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 إلى كل من شجعني فكاف السند والدعم ...
 وإلى كل من لم يشجعني فكاف لي حافزا للتقدـ ...

 اتي ... إلى عائلتي: والداي العزيزاف، زوجي العزيز، بن
 وإلى إخوتي وأخواتي وأبنائهم ...
 إلى كل الأصدقاء والصديقات ...

 وإلى كل الذين اختاروا أف يتلذذوا بشقاء العلم 
 الذي لن يفقهو الجاىلوف ...

 وإلى نفسي التي عرضت عليها أمانة التفكير فحملتها بكل رضا ...
 

 نبيلة ...
 



 

 

 

 شكروتقدير 

 شكر وتقدير
 

في طريق  تُ رْ وأحمده، فبإذنو سِ في البداية أشكر الله تعالى 
 في إنجازه، فالحمد لله أولً  متُ البحث العلمي، وبفضلو تقدّ 

 وأخيرا.
 لي رشيد دحدوح" الذي كافكما أشكر الأستاذ المشرؼ "

منذ بداية البحث حتى خروجو إلى النور، ، خير معلم ومرشد
 فلك مني أستاذي كل التقدير والعرفاف.

         "بلاؿ قارة"  :تلدىما أمي ذين لملأشكر الأخوين الو 
 صالح بوزينة" على فضل المساعدة التي امتدت ولم تنتو.و"

         ي عناء البحث نول أنسى فضل الرجل الذي قاسم
 زوجي "أحمد".

وشكرا لنفسي التي تحملت وبالصبر تجملت.. واختارت 
طريق التفكير. .. طريقا ل ينتهي
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 : مقدمة
على التمييز ابغاسم بتُ ( ـ4881-4691) Gaston Bachelard" "باشلبر أفٌح ف أمنذ 

ابػاحة. كمن ىذا ابؼنطلق  توإبستيمولوجيليةأ أح ل ل ع علم المحمولوجيا يبستالإعامة ك المولوجيا يبستالإ
بؼنطقية كابؼوضوعية بالأسس ا عتٌالتي ت     Cosmologyال وبظولوجيا ةإبستيمولوجيبي ننا ابغديث عن 

 .خلبؿ مسارىا التاربىيالتي تقوـ عليها العلوـ ال ونيةأ كالأزمات التي مرت بها 
نساف ث للؤسئلة ال ونية التي رافقت الإلذلكأ فال وبظولوجيا فَ تنشأ من فراغأ بع تعتبر إعادة بع

 أفتئ يتساءؿ عن الوجودنساف ما وعي ال وني كالإفمع ت اشتَ ال أبحثو ابؼضتٍ عن نفسو كعن ال وففي 
 امعقد يجاسنكش لت مسألة خلق ال وف  أس ق تساؤلو عن أحع الأشياء تساؤلو حوؿ ذاتوقد ك 

تو التي بذعلو يقارب بؽذه اف ل ع خطاب خصوحيأكمع  .ابػطابات الفلسفية كالعلمية كالدينية ش لتو
كاقعا أح ل ش اؿ ابػطاب أمن ف التقاطع بتُ ىذه ابؼستويات ألا إ أمناس ةابؼسألة بأدكات معرفية 

 مولوجية ابؼعاحرة.يبستفي القراءات الإ قائما
فُ بدايات التف تَ الإنساني حوؿ ال وف إكابؼقاربة التاربىية كابؼفاىيمية للعلوـ ال ونية تعود بنا 

كالتي  أCosmogony يت بو ال وبظوغونيانكىذا ما ع   أعلى كجو خاصكم دئو عموما كحوؿ أحلو 
  .فُ النظريات العلمية ابؼعاحرةإخلبؿ نظريات نشأة ال وف منذ ابغضارات الشرقية القدبية تتجلى من 
تش لت الرؤية ال ونية العلمية التي يت ناىا "ستيفن ابؼعاحرة النظريات ال وبظولوجية  خلبؿ كمن
     :بقولوبؽذا ابغقع العلمي  اختياره حيث يبرر أ(ـ4611-1148) Stephen Hawkingىوكينغ" 

 أحدبنا أكبي نتٍ القياـ بال حث فيهما أف ىناؾ بؾالتُ في الفيزياء النظرية بؽما ط يعة جوىريةأشعرت ب» 
أم دراسة  أخر ىو علم ابعسيمات الأساسيةكالآ أىو علم ال وف أم دراسة الأشياء ال  تَة جدا

       فِ لعدـ  ف علم ابعسيمات الأساسية فَ ي ن جذابا بالنس ةأككجدت  أالأشياء الصغتَة جدا
فقد كانت ىناؾ نظرية بؿددة بساما كىي نظرية النس ية  أما في علم ال وفأكجود النظرية ابؼناس ة ... 

  (1)«. العامة

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes and other essays, Britain book, Great 

Britain, 1993, pp 13-14.  
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كى ذا قدـ "ىوكينغ" تفستَا علميا بؼسألة خلق ال وف في إطار النموذج ال وانتي مؤكدا أف أحع 
كالصغتَ  Macroscopicتُ العابؼتُ ال  تَ كىذا ما يستلزـ التأليف ب أحدث كوانتيىو ال وف 

Microscopic . 
فإف الرؤية ال ونية الإسلبمية ىي ابؼوقف  أللتصور العاـ للوجود انع اساكبؼا كانت الرؤية ال ونية 

 .الذم يت ناه أنصار أسلمة ابؼعرفة من خلبؿ إضفاء الطابع الإسلبمي على ابؼعرفة بدا فيها ابؼعرفة ال ونية
الرؤية لا تفصع بتُ عابؼي الغيب كالشهادة مثلما لا تفصع بتُ مقتضيات الشرع كابغقائق  على أف ىذه

على أف  أكىذا ما يتجلى من خلبؿ ابعمع بتُ القراءتتُ: القراءة بالقلم كالقراءة بالله خالقا أالعلمية
 .التوحيدية للوجود تجاكزه بالرؤيةفستوعب العلم كت أت وف القراءة ابؼهيمنة ىي تلك ابؼستمدة من القرآف

مولوجية العلوـ الكونية ومسألة خلق الكوف بين يبستإ» كفي ىذا الإطار جاء بحثنا ابؼوسوـ بػ: 
  فُ السياقات ابؼعرفية كالتاربىية للعلوـ إكاستنادا  «. الرؤية الكونية الإسلاميةو "ستيفن ىوكينغ" 

  غم يمفاىيمية تفسر الانتقاؿ من براد رافقتها طفرات حيثعبر العصورأ ال ونية يتجلى لنا تطورىا 
   على حد تع تَ "توماس كوف" Paradigm Shiftبموذجية الأ ةكالنقل أجديدبراديغم فُ إ قدنً

Thomas Kuhn (4611-4669ليست ـ ) ئ عن فتن  أاستجابة للؤزمات التي تسود النموذجسول
 الذم ستؤدم إليو الثورة العلمية.  الاضطرارمالتغيتَ 

 نظرتنا إفُ ال وفأ كتطورىا ت عا بويلنا إفُ تغتَح  يإبستيمولوجيخ ال وبظولوجيا من منظور إف تار 
التقدـ العلمي أسئلة فلسفية ع ست الصور ف ركنولوجيا رافقت  .للتطورات العلمية كالأسئلة ابؼوازية بؽا

بغديث إفُ كمن ال وف ا أإفُ ال وف العضوم الأسطورمفمن ال وف  :ابؼختلفة لل وف عبر العصور
 كمن ال وف النس وم إفُ ال وف ال وانتي.  أال وف الآفِ

فإف الفلسفة اليونانية قد  أالأسطورمكإذا كانت التصورات ال دائية قد حصرت ال وف في التصور 
ف حث الفلبسفة عن ابؼ دأ الأكؿ  أمنحتو حورة أكثر نضجا عندما خلصتو من التأثتَات الأسطورية

ال وف حسب الإغريق عموما  بزذاك  ألأشياءأ كىذا ما قدمتو الفلسفة الط يعيةالذم ان ثقت منو كع ا
 ش ع متعضية حية تسعى بكو غاية ال ماؿ.
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أ كتوضحت معافَ طغت الآلية على تصور ال وفكمع ت اشتَ العصر ابغديث         
لة بي ن ال وف آ اعتبر( الذم ـ4969-4991) René Decartesال وبظولوجيا الآلية مع "دي ارت" 

ال وف الآفِ  ى( الذم أرسـ4911-4111) Isaac Newtonإخضاعها للوحف ابؽندسيأ ك"نيوتن" 
كبهذا أح ل ال وف آلة  أمن جهة أخرل ىندسية ةسس رياضيأ  على ك  أعلى قواعد استقرائية من جهة

 منظمة رياضيا كفيزيائيا.
 الانتقاؿكأدت إفُ بر العصورأ بؼفصلية التي حدثت عكي شف تاريخ الفلك عن التغتَات ا        

. Heliocentric modelإفُ النموذج ابؽيليومركزم  Geocentric modelمن النموذج ابعيومركزم 
       Claudius Ptolemy( ك"بطلموس" ؽ.ـ 481-411) Aristotleفمنذ بموذج "أرسطو" 

بأف الأرض مركز ال وف  كرسخ الاعتقاد أ( ساد التصور ابعيومركزم قركنا من الزمنـ491-81حوافِ )
 أمركزم بيتد إفُ العلم اليونانيو أف ظهور التصور ابؽيلي بيد .إفُ أف انهار ىذا التصور مع الثورة ال وبرن ية

( أكؿ من قدـ ؽ.ـ 141-441فِ حوا) Arisarchus of Samos "الساموسي رستاكوسأفقد كاف "
 ى على أعمالو.  غرا ىيليومركزيا رغم التعقيد الذم طتصو 

بزذ ال وف اك  أكإفُ غاية القرف الثامن عشر كاف ىدؼ الفل يتُ ىو معرفة ما كراء النظاـ الشمسي
 حورة بؾرة ك تَة تش ع الشمس مركزىا.
 W.Herschellحادم المجرة حيث قاـ "كلياـ ىتَتشع" أنو أككانت الصورة العامة لل وف ىو 

ـ كالذم تتوسطو و لنجاللببؿدكد لكشف فيو عن الانتشار   لمجرتنا( برسم بـطط ـ4148-4811)
" بيأع "كليفلبند إليها "ىتَتشع" توحح  انتهىكانطلبقا من النتائج التي  ـ4891كفي سنة  .الشمس

Cleveland Abbe (4848-4649ـ )السدـ أف فُ إNebulae بؾرات شأنها شأف درب الت انة. 
( ـ4144-4189) Thomas Wrightكلا ننسى في ىذا السياؽ مسابنات "توماس كرايت" 

 اقتًاحاقدـ "كرايت"  ـ4191ففي سنة  أ(ـ4111-4811) Immanual Kantبيانويع كانط" إك"
كمن خلبؿ مؤلفو "نظرية في أ ـ4199. كفي سنة ف بؾرتنا نظاـ مؤلف من عدد ك تَ من النجوـأمفاده 
معات من " كانط" ف رة ابعزر ال ونية كاعتبر السدـ بذ اقتًح Theory of heavensكات " االسم

 النجوـ شأنها شأف بؾرتنا. 
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ك خارجها مطركحةأ إفُ أف أدـ داخع بؾرتنا كحتى القرف التاسع عشر بقيت مش لة كجود الس  
فُ أف ال وف متعدد المجرات كأف إ( ـ4889-4611) Harlow Schapleyتوحع "ىارلوشاي لي" 

 ساد قركنا من الزمن.كبهذا انهار التصور ابؽيليومركزم الذم  أالشمس ليست مركز ال وف
ةأ فقد سادت فرضية يكبتُ اللبنهائية كالمحدكد أأما عن ط يعة ال وف بتُ الستاتي ية كالدينامي ية

 Richard Bentlyفُ حديقو "ريتشارد بانتلي" إال وف ابؼستقر كاللبنهائي مدة طويلةأ كفي مراسلة 
و كاف متناه لتًكزت كع ابؼادة في كتلة معتقدا أنو ل أ( حرح "نيوتن" أف ال وف لا بؿدكدـ4991-4111)

  .فهو لا بؿدكد تورحد كتل ندمنا عاجزين ع كما أمركزية ضخمة
كرافقت فرضية ال وف الساكن اللببؿدكد أسئلة فلسفية أثارىا الفيلسوؼ الأبؼاني "ىتَنيتش 

عرفت كالتي  أفُ ظهور مفارقة ال وف اللبنهائيإ( أدت ـ4198-4811) Henrich Olbersكلبرس" أ
حيث تتضمن أنو إذا افتًضنا أف ال وف لا نهائي كثابت لا أ Olbers Paradox "كلبرسأباسم "مفارقة 
 وف السماء الليلية تكأف بؼعاف النجوـ مطلق في كع م اف كزماف فإف ىذا يستلزـ أف  أيتغتَ مع الزمن
 أبؿدكدية ال وف من جهة كبهذا أكدت السماء الليلية على ألا يؤكده الواقع كىذا ما أساطعة كلامعة

  .كعدـ استقراره من جهة أخرل
 General Relativityإلا مع نظرية النس ية العامة اإلا أف بؿدكدية ال وف كدينامي يتو فَ تتأكد

Theory ا حوؿ بنية ال وف كابعاذبيةأ إذ أح حت بؿدكدية ال وف نمفاىيم مراجعةكالتي عملت على أ
فُ مش لة ىندسية مرت طة بابكناء الزم اف. إة بعد أف برولت ابعاذبية ضركرة فيزيائية كرياضيةأ كخاح

حتى  أا( نفسو كاف يعتقد بأف ال وف مستقر ـ4816-4699) Albert Einsteinكمع أف "أينشتاين" 
إلا أنو بزلى عنو كاعتبره أكبر خطأ ارت  و  أأضاؼ ثابتا كونيا بؼعادلات ابعاذبية ليضمن ث ات ال وف أنو

 في حياتو.
           (ـ4861-4699) G. Lemaitreليها "جورج لوميتً" إف عد النتائج التي توحع 

 A.Freedmann( ك"أل سندر فريدماف" ـ4888-4619) W. De Sitter"كلياـ دم سيتً" ك
كتم التأكيد التجريبي بؽذه ابغقيقة من خلبؿ  أت تُ رياضيا أف ال وف غتَ مستقر أ(ـ4888-4619)

(أ حيث لاحظ من ـ4886-4694) Edwin Hubble دكين ىابع"إالتي توحع إليها "الأدلة الرحدية 
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نزاح طيف الضوء بكو اللوف يكفيزيائيا  .خلبؿ التيليس وب أف أطياؼ المجرات تنزاح بكو اللوف الأبضر
" "مفعوؿ دكبلرػللوف الأبضر إذا كاف ي تعد عناأ كىذا ما يعرؼ بالأزرؽ إذا كاف يقتًب منا كبكو ا

Doppler Effect  فُ الفيزيائي النمساكم "كريستياف دكبلر"إنس ة Christian Doppler   
 . (ـ4814-4894)

حاغ "ىابع" قانوف نفور أك ت اعد  Cosmic red shiftكانطلبقا من الانزياح بكو الأبضر ال وني 
   خلبؿ  كالذم ينص على أف سرعة الابكسار لمجرة ما يتناسب طردا مع بعدىا عنا. كمن أالمجرات

ليع على أنها في ابؼاضي نزياح أطياؼ المجرات بكو اللوف الأبضر توحع "ىابع" إفُ أف ت اعدىا اليوـ دإ
   كبهذا تأكدت حقيقة التوسع ال وني .كت اعدت مع مركر الزمن أكانت متقاربة جداالسحيق  

Cosmic expansion لدينامي ي فانهارت فرضية استقرار ال وف كحلت بؿلها حقيقة ال وف اأ
 ابؼتطور.

كقد رحد "ىوكينغ" ىذه التغتَات  أأف ارنا حولو كذلك تتطور كتتغتَ فإفح  اال وف متطور كإذا كاف 
  في عدد من مؤلفاتو منها:
كما أكد على أ  "كواف الطفلةالثقوب السوداء كالأ"ك"موجز في تاريخ الزماف" "التصميم العظيم" ك

 بذمع بتُ علمي الفلك كفيزياء ابعسيمات.كالتي  أاحرةالط يعة التأليفية لل وبظولوجيا ابؼع
 ألقد ت تُ لل وبظولوجيتُ استحالة فهم العافَ ال  تَ دكف العودة إفُ العافَ اللبمتناىي في الصغر

كل ن النظريات ابؼوحدة التي توافُ ظهورىا بداية من  .كى ذا أح ل التوحيد أساسا لفهم ال وف
لذلك دأب العلماء على ال حث عن نظرية شاملة عرفت  أمع ابعاذبيةأربعينيات القرف ابؼاضي فَ تش

. كأماـ كفرة الأكواف التي تتيحها ىذه النظرية أح ل Theory of Everythingبنظرية كع شيء 
في ظع ال وبظولوجيا ابؼعاحرة مشركعا من الناحية الرياضية  Multiverseابغديث عن الأكواف ابؼتعددة 

 لتجريبي.في انتظار التأكيد ا
كفي ظع القراءات ابؼعاحرة للقرآف ال رنً ظهرت القراءة العلمية للآيات ال ونية في إطار التفستَ 

ق  أك بت يتُ س أكالإعجاز العلميتُ. كسواء تعلق الأمر بتوظيف ابغقائق العلمية لفهم الآيات القرآنية
فإف التفستَ كالإعجاز  أة عشر قرناليها العلماء بعد أربعإالتي توحع  الاكتشافاتالقرآف ال رنً إفُ 
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تطوره ك كفي ىذا السياؽ تم تفستَ بداية ال وف  .العلميتُ يتقاطعاف في استنادبنا إفُ ابغقائق العلمية
العظيم كالتوسع ال وني كالانهيار  العلوـ ال ونية ابؼعاحرة مثع: الانفجار كنهايتو على ضوء معطيات

 .العظيم

التصور الإسلبمي  Islamic World Viewال ونية الإسلبمية كفي مقابع ذلك تع س الرؤية  
منطق ابؼقارنة كابؼقاربة بتُ ابػطاب الإبؽي  ىايرفض أنصار ك  أللوجود كالعلبقة بتُ الله كال وف كالإنساف

 كبهذا تستلزـ  أكما يرفضوف التفستَ ابؼادم لل وف كونو يفتقر إفُ الغيب الإبؽي  أكابػطاب الإنساني
 بع إنها كما يؤكد "بؿمد أبو القاسم أ Islamization of Knowledgeسلمة ابؼعرفة ىذه الرؤية أ
 ( ابؼصطلل ابؼرادؼ لو.ـ1111-4614حاج بضد" )

بفا بهعع  أكعلى ىذا الأساس تعتبر الرؤية ال ونية الإسلبمية انع اسا للوحف القرآني لل وف
كالتي برددت من خلبؿ أكؿ سورة  أالقراءةذه التأليف بتُ كتاب الله ابؼنظور ككتابو ابؼسطور ابؼنطلق بؽ

في معظمها على خلق الله تعافُ لل وف الذم يشار كقد أكدت الآيات ال ونية  .نزلت من القرآف ال رنً
كما أكدت بعض الآيات القرآنية على دينامي ية ال وف   أبالسموات كالأرضإليو غال ا في القرآف ال رنً 

خلببؽا ال وف إفُ  ر  طويلة تطوح ت رادؼ حق ا زمنية لق ال وف بستة أياـ كتطوره من خلبؿ برديد مراحع خ
 أف بلغ ش لو ابغافِ. 

كفي  أكبعيدا عن التفستَ ابػرافي يشتَ القرآف ال رنً إفُ السنن ال ونية التي أكدعها الله في ال وف
 أفُ المجرةإمن الذرة تشمع سنن الله كع ابؼخلوقات . ك ي للع ثية كالصدفة كتأكيد لغائية ال وفىذا نف  

فتتجلى  أما ابؽندسة ال ونيةأ .كتفسر ظواىره من خلبؿ م دأ الس ي ة الذم يربط بتُ الس ب كالنتيجة
 أف ع شيء خلقو الله بقدر لا يزيد كلا ينقص عما حدده ال ارئ عز كجع أمن خلبؿ التقدير في ال وف

ال وف يتضل ابعماؿ ابؼ ثوث فيو ب ع ما  من ىندسة. ك رادتو تعافُإكيتوافق ىذا التقدير مع ح متو ك 
التسوية كالاعتداؿ  :كمن مظاىر ابعماؿ أبوملو ابعماؿ من معتٌ ابغسن كالزينة كابغلية كال هجة كالنضرة

ككما حدد  أدكره حياة شأنو شأف كع ال ائنات فإف لو أكماداـ ال وف بـلوقا .كتزيتُ السماء بابؼصابيل
ف أفُ نهاية ال وف كأكدت على إيات قرآنية آشارت عدة أكقد  أو كذلكالله ابػالق بدايتو حدد نهايت

 حيث ينهار ال وف كتطول السماء كطي السجع لل تب.  أفناءه بودث فجأة
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مولوجية يبستإك أسلمة ابؼعرفة على أسس معرفية كمنهجية ك أكتقوـ الرؤية ال ونية الإسلبمية 
:  Combination of two readingsراءتتُ كمن خلبؿ ابعمع بتُ الق أيش ع القرآف مرجعتيها

 كذلك من خلبؿ آليتي أالقراءة الغي ية بالله كالقراءة ابؼوضوعية بالقلم تتحقق أسلمة ابؼعرفة ال ونية
حيث تتضمن القراءة بالله خالقا القراءة أ Transcendentalكالتجاكز  Understanding الاستيعاب

ف ت وف القراءة بالله ىي القراءة الأكفُ ال ونية كابؼهيمنة أجب لذلك ك ك  أها كتتجاكزىا فتستوع أبالقلم
Dominating ليو ابػطاب إنساف الذم توجو حي ال تابي كالوجود ال وني ىو الإكبنزة الوحع بتُ الو أ

 الإبؽي بالأمر "اقرأ". 
ونية ف كانت تتوازل مع الرؤية ال إك  أكالرؤية ال ونية العلمية التي يت ناىا "ستيفن ىوكينغ"

ل ابؼتعلقة بأحع ال وف ككجود نها تتقاطع معها في الاىتماـ بالأسئلة ال ونية ال بر ألا إالإسلبمية 
كمن  .ف الرؤية ال ونية الإسلبمية تنفرد بالتوحيد الذم يش ع جوىرىاأ دبي   أنساف كمصتَ الوجودالإ

فُ ابؼرجعية العلمية إكيعود ذلك  أنسافألة العلبقة بتُ الله كال وف كالإتناكؿ "ىوكينغ" مسمنظور بـتلف 
ليها في النموذج ال وانتي متوافقة مع الأسس التي إ انتهىلذلك كانت النتائج التي  أالتي انطلق منها

كرفض  Grand designكالتصميم العظيم  Spontaneous creationفابػلق العفوم  أانطلق منها
ة كالنهائية تش ع إجابات على الأسئلة في حيغتو القوي Antheropic principleابؼ دأ ال شرم 

فتتحدد العلبقة بتُ  أالنهائية ال برل في إطار ما أتاحو العلم حتى الآف. أما حسب ابؼنظور الإسلبمي
  .الغيب كالإنساف كالط يعة Dialecticالله كال وف كالإنساف من خلبؿ جدلية 

كالتي  أة حوؿ ال وبظولوجياابؼنص راىنية الدراسات  كمن ىنا تتضل أبنية ىذا ابؼوضوع من خلبؿ
كخاحة بعد ظهور نظرية النس ية العامة التي أحدثت تغتَات جذرية  أمولوجيايبستلئلتعتبر بؾالا خص ا 

 في تصوراتنا حوؿ ال وف.
كبي ن اختزاؿ  أابؼوضوع أس اب بذمع بتُ ما ىو ذاتي كما ىو موضوعي اختياردفعتتٍ إفُ قد ك 

 أىذا من جهة .بكو الدراسات ابؼتعلقة بال وف عموما كأحلو على كجو خاصيلي م في الأس اب الذاتية
كمن بينها: بؼاذا  يوـها ذات تعتبر ىذا ال حث امتدادا للتساؤلات ابؼلحة التي طرحأخرل أكمن جهة 

 خلق الله ال وف في ستة أياـ كىو القادر على خلقو في بؼل ال صر؟



 

 ح 

 

 

 :منهاأما الأس اب ابؼوضوعية فأذكر 
  إذ أف ىذه ابؼسألة  أالدينية كالعلميةك كىو خلق ال وف كأبعاده الفلسفية  أيعة ابؼوضوع ذاتوط

نساف كىو يتساءؿ عن أحع كع فمنذ كعي الإ أتعتبر القاسم ابؼشتًؾ بتُ الفلسفة كالدين كالعلم
خالق كجاءت الأدياف السماكية لت ارؾ ىذه التساؤلات من خلبؿ التأكيد على أف الله ىو  أالأشياء
في  Cosmic codeفلب يزاؿ متفائلب بأنو قادر على فك الشفرة ال ونية  أأما الطموح العلمي .ال وف

 ظع التقدـ الذم تشهده العلوـ ال ونية. 
  فقد رفض الفلسفة ابؼثالية التي أ ىوكينغ" التي تعتبر حلقة كحع بتُ العلم كالفلسفة"شخصية

     "كارؿ بوبر" في كفي ابؼقابع ت تٌ الفلسفة العلمية ككجد أترل أف ابغقيقة موجودة في غتَ عابؼنا
Karl Popper (4611-4661تأييدا بؼوقفوـ )لأنو يسلم بأف العلم نسبي كبأف كع نظرية علمية ىي  أ

مولوجيتُ عندما قدـ يبست"ىوكينغ" على خطى مؤرخي العلم الإسار  أكفضلب عن ذلك .نظرية مؤقتة
فتجاكز التاريخ ال ركنولوجي للؤحداث إفُ التًكيز على الأخطاء  أع العلميرؤية فلسفية من داخع ابغق

 كفي ىذا إضفاء لل عد الفلسفي على ال وبظولوجيا ابؼعاحرة.  أالتي سابنت في تطور العلوـ ال ونية
 الذم شهد ميلبد ك القرف العشرينأ  ذالدينامي ية ابؼتسارعة التي شهدتها العلوـ ال ونية من
كفي ابؼقابع قلة الدراسات  .بؼعاحرة بفثلة في نظريتتُ بنا: نظرية النس ية العامة كنظرية ال وانتمالفيزياء ا

فُ إ رقتنها سطحية تفأما إغلب الدراسات أف أمولوجية ابؼواك ة للتطورات العلمية في ال ونياتيبستالإ
بؼراجعة ابعذرية القائم على امولوجي يبستفُ عمق الطرح الإإنها علمية تقنية تفتقر أك أ أالدقة العلمية

 للعلوـ ال ونية.
خلق حوؿ مسألة  أساسا تدكر عليها اشتغلناالمحورية التي ش الية الإ ما س ق كانتمن خلبؿ ك 

 كالأنطولوجيةأ حيث تساءلنا: مولوجيةيبستا الإال وف كأبعادى
 كالعلمية؟ الفلسفية كالدينية :كيف بي ن فهم خلق ال وف كمسألة كاحدة في ظع ابػطابات -
كىع مسألة خلق ال وف حلقة كحع أـ حلقة فصع بتُ الرؤية العلمية التي يت ناىا "ستيفن  -

 ىوكينغ" كالرؤية ال ونية الإسلبمية؟
 كتتفرع عن ىذه الإش الية بؾموعة من ابؼش لبت ابعزئية:
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 عيا؟ئخطيا أـ قطاال ونية  العلوـ ىع كاف تقدـ -
 مولوجي؟يمش لة خلق ال وف من منظور ابست -ولوجيكىو كوبظ-ككيف عافً "ىوكينغ"  -
ككيف بي ن برديد العلبقة بتُ الله كال وف كالإنساف في ظع الرؤيتتُ ال ونيتتُ العلمية  -

 كالإسلبمية؟
 السياقات ابؼعرفية منها: حسبكت عا لط يعة ابؼوضوع استندنا إفُ مناىج بـتلفة 

قاربات التاربىية للمصطلحات كابؼفاىيم كالنظريات كتتجلى آلياتو من خلبؿ ابؼ :ابؼنهج التاربىي
 أفُ تاريخ الأزمات التي تعاق ت على العلوـ ال ونيةإكذلك من خلبؿ العودة ك  أكترتي ها ال ركنولوجي

يدأ من ذلك الانتقاؿ غم جديلو ببراداغم القدنً أك است ديكسابنت في تطويرىا من خلبؿ تعديع البراد
 وم بكو ال وف ال وانتي.  سنف الفُ ال و إفِ من ال وف الآ

بعرض ابؼادة ابؼعرفية من خلبؿ برليع الاف ار التي تتضمنها  تابؼنهج التحليلي النقدم: حيث قم
استعنت كما   .العلمية كابؼعرفية كالدينيةك كالتفصيع فيها حسب السياقات التاربىية  أبواب ال حثأ

رحد ك  أالقراءة النقدية مولوجية خاحة تفرض عليح يبستبآليات النقد لأف الضركرة الفلسفية عامة كالإ
على التوازم بتُ العلمي  تلذلك حرح أها سي وف كميا يفتقر إفُ النوعيةمابؼعارؼ دكف تقيي

كفَ يقتصر النقد على  .على الأسئلة الفلسفية ابؼوازية كابؼرافقة لتطور ال وبظولوجيا تكركز  أكالفلسفي
 ليشمع الرؤيتتُ العلمية كالإسلبمية على حد سواء.  امتد بع أم ادئ كفركض كنتائج ىذا العلم

ابؼنهج ابؼقارف: كيتجلى من خلبؿ ابؼقابلة بتُ الرؤية ال ونية العلمية التي بيثلها "ىوكينغ" كالرؤية 
كشملت ابؼقارنة التقاطع بتُ ابػطابتُ العلمي كالديتٍ  أال ونية الإسلبمية التي تتأسس على التوحيد

كفَ برع حلقات  أنسافسئلة ال ونية ال برل كالعلبقات بتُ الله كال وف كالإبالأ ىتمامهمااكابؼتمثع في 
 فُ الوجود من منظور بـتلف.إف ع منهما نظر  أالوحع بتُ ابػطابتُ دكف انفصابؽما

 ها كفقا للخطة التالية:تأما ابؼادة ابؼعرفية لل حث فقد عرض
أبنيتو على ابؼستويتُ  ةز مبر  اختيارهدكاعي ك اب كأس  أفُ موضوع الدراسةإفيها  تمقدمة: تطرق

منهج ال حث  ةحة عنها موضح عالإش الية كابؼش لبت ابؼتفر  تدثم حدح  أمولوجييبستالعلمي كالإ
 فُ بعض الصعوبات ابؼوضوعية التي اعتًضت ال حث.إ ت  كأشر  أكعناحر ابػطة ابؼعتمدة
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: خلق ال وف مساءلة فيو تلكتناك  .ستيفن ىوكينغ""كخلق ال وف و بػ: ت: كعنونمدخل 
 تصنيف أعمالو. ك  أبذربتو مع ابؼرضثم  أ"ستيفن ىوكينغػ "الستَة الذاتية كالعلمية لك  مفاىيميةأ

 .ككع فصع إفُ م احث فرعية أككع باب إفُ ثلبثة فصوؿ أال حث إفُ ثلبثة أبوابت كقد قسم
 كيع س ىذا  أ ومسالن أ كعنوانو: ال وف من التصورات ال دائية إفُ ال وفالباب الأوؿ

مولوجي للعلوـ ال ونية منذ بدايات التف تَ الإنساني حوؿ ال وف إفُ نظرية يبستالعنواف التاريخ الإ
 كيتضمن ىذا ال اب مقدمة إش الية كثلبثة فصوؿ: أالنس ية العامة

 يتضمن ثلبثة م احث: كال وف العضوم ك  الأسطورم: ال وف الفصل الأوؿ 
غونيا الشعوب القدبية و إفُ كوبظفيو  تف في ابغضارات القدبيةأ كتطرق: ال و المبحث الأوؿ

 كنشأة ال وف عند ابؼصريتُ كابؽنود كالصينيتُ كال ابليتُ كشعوب ابؼايا.
: ال وف العضوم كالفلسفة اليونانيةأ كيتضمن ال وف في ابؼرحلة الط يعية كابؼرحلة المبحث الثاني

 قية كمرحلة التأليف.يابؼيتافيز 
فيو ال وف في سفر الت وين كال وف عند  ت: ال وف في العصور الوسطىأ كتناكلحث الثالثالمب
 "."توما الاكويتٍكتُ" ط"أكغس :القديستُ

 ال وف ابغديث كال وف الآفِ كيتضمن ثلبثة م احث:الفصل الثاني : 
دكر الثورة  ة"بطليموس" مبرز " ك"كوبرنيكإفُ فيو  تكتطرق أ: الثورة ال وبريني يةالمبحث الأوؿ

 ال وبرني ية في تطور العلوـ ال ونية.

 كغاليلي""ك لر"  : بناتتُ فل يتتُ: النظاـ ابؽيلومركزم من خلبؿ شخصيالمبحث الثاني
 كالتي تأسست مع "دي ارت" كت لورت مع "نيوتن". أليةال وبظولوجيا الآ ابؼ حث الثالث:

 ى نظرية النس ية العامة كالنظريات ال وبظولوجية فيو عل تية كركز و  نس: ال وبظولوجيا الالفصل الثالث
 التالية:التي أعق تها من خلبؿ ابؼ احث 

بعاد ابؼتصع رباعي الأ :سس التي تقوـ عليها من خلبؿنظرية النس ية العامة كالأ :الأوؿالمبحث 
 ال وف.ابعاذبية كبنية ك 
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 الأسس ابؼعرفية بؽذه فُإا ابؼ حث ذفي ى تكتطرق أنظرية الانفجار العظيم :الثانيالمبحث 
 تها.اجهك كابؼش لبت التي  ةالنظري

فيو بتُ نظرية الانفجار العظيم كنظرية  تكقارن أنظرية التضخم ال وني :الثالثالمبحث 
  .فُ الصعوبات التي كاجهت ىذه الأختَةإت أشر ثم  أالتضخم ال وني

 مقدمة إش الية حوؿ من كتض أو بػ: مش لة خلق ال وف عند "ىوكينغ"تأ كعنونالباب الثاني
مولوجية بؼش لة خلق يبستإمن خلبلو تقدنً قراءة  تكحاكل أأىم ابؼسائع التي ستطرح في ىذا ال اب

كالتقاطع  أالعلبقة بتُ العلم كالفلسفة كالتي تأخذ ش ع التوازم حينا ةمبرز  أال وف من منظور "ىوكينغ"
 كىذا ما توضحو فصوؿ ىذا ال اب. .خرآحينا 
 كتضمن ثلبثة م احث:  أ: النس ية العامة كمي اني ا ال موؿالفصل الأ 

من خلبؿ  فُ حدكد ىذه النظريةإفيو  تكتطرق أ: حدكد نظرية النس ية العامةالمبحث الأوؿ
كالثقوب  Big bangالعظيم  الانفجار :ككاف على مستويتُ أالذم انتهت إليو Singularityالشذكذ 
 ا شأف النظريات العلمية.أنهد على نس ية نظرية النس ية العامة شكىذا ما يؤكأ Black holesالسوداء 

على  تفي ىذا ابؼ حث ميلبد ىذه النظرية حيث ركز  تكتناكل أ: مي اني ا ال مالمبحث الثاني
 تكانتقل أكم دأ الارتياب مع "ىيزنبرغ" أفُ ظهور النظرية ال وانتيةإمش لة ابعسم الأسود التي أدت 

رية من خلبؿ التفستَ ابعديد للضوء الذم أح ل موجة كجسيما في ظع مي اني ا بعدىا إفُ تطور النظ
 ال م. 

في ىذا ابؼ حث ضركرة التأليف  تكبين أمة كمي اني ا ال مامج النس ية العد: المبحث الثالث
فُ إ تكأشر  أكتط يقاتها Quantum gravityبتُ العابؼتُ ال  تَ كالصغتَ من خلبؿ ابعاذبية ال مومية 

 وبات التي تواجهها. علاتها كالصبؾا
 فُ ثلبث م احث: إكيتفرع  أ: أحع ال وف في ابؼي انيك ال موميالفصل الثاني 

فُ التوحيد في الفيزياء من خلبؿ إ تكفيو تطرق أ: التوحيد كأساس لفهم ال وفالمبحث الأوؿ
فُ إبعدىا  تكعرجياءأ الإطار التاربىي لتوحيد الفيز كإفُ  أابعسيمات كالقول ابؼوجودة في الط يعة

 GUT Grandمن النظرية ال برل ابؼوحدة  :النظريات ابؼوحدة ال برل التي رافقت تطور الفيزياء
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Unified Theory  إفُ نظريتي السمرية الفائقةSuper Symmetry  كابعاذبية الفائقةSuper 

Gravity . 
 Superstringلفائقة فيو على نظرية الأكتار ا تكركز  أنظرية كع شيء :الثانيالمبحث 

Theory  أإفُ الأسس ابؼعرفية التي ت تٌ عليها النظرية تكأشر  أكأفضع مرشل للنظرية ال لية 
كصيغة أكثر شمولا   M theoryـ" إ"كسلطت الضوء بعد ذلك على نظرية  .كالصعوبات التي تواجهها

 للنظرية النهائية. 
من خلبؿ ىذا ابؼ حث  تكحاكل أيءمولوجية لنظرية كع شيبستالأبعاد الإ :المبحث الثالث

مولوجي للتوحيد من الفيزياء يبستة على التاريخ الإمولوجي مركز يبستإدراسة مسألة التوحيد من منظور 
 عن آفاؽ نظرية كع شيء في ظع الصعوبات التي تواجهها ىذه النظرية.  تكما تساءل  .إفُ ال وبظولوجيا

 كيتألف من ثلبثة م احث:  أنغ"بعاد خلق ال وف عند "ىوكيأ: الفصل الثالث 
 إفُكلا بي ن برديد ىذا الأحع إلا من خلبؿ العودة  أ: أحع ال وف كالزمافالمبحث الأوؿ

النظرية ىي التي أدت   كل ن بؿدكدية ىذه  أالتاريخ ابؼق وؿ لل وف كابؼتمثع في نظرية الانفجار العظيم
الذم  No-boundary condition حديةكخصوحا بعد شرط اللب أالنظر في تاريخ ال وف ةعادإفُ إ

كعليو تطرؽ "ىوكينغ" إفُ أحع الزماف من خلبؿ الزماف التخيلي كسهم  أانتهى إليو النموذج ال وانتي
 الزماف.

فيو مسألة تعدد الأكواف علميا من خلبؿ  تكعابع أ: كوف أـ أكواف متعددةالمبحث الثاني
كالعوافَ  أكالفقاقيع التي حدثت بعد الانتفاخ أفق ال ونيبعض ابؼستويات مثع: ابؼناطق التي تقع كراء الأ

ىذه ابؼسألة من منظور ت ثم تناكل .سمل بالتعدد ال ونيتكال تٌ الرياضية التي  أال مومية ابؼتعددة
 كإفُ تعدد الأكواف بتُ الفرضية كالنظرية.    أإفُ موقف "ىوكينغ" من ذلك ةبستمولوجي مشتَ إ

فيو إفُ بعض ابؼسائع ال ونية التي ت دك خيالية  تكتطرق أ وبظولوجياآفاؽ ال :الثالثالمبحث  
ف اكالانتقادات التي كاجهتها ف رة السفر عبر الزمأ Time machineمثع السفر في الزماف كآلة الزماف 
عن مستق ع ال وف في ظع ابؼعطيات ال وبظولوجية  تثم تساءل أعلى ابؼستويتُ النظرم كالتجريبي

 الراىنة. 
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 فيو من مقدمة  قتكانطل أكعنوانو: خلق ال وف في الرؤية ال ونية الإسلبمية لباب الثالثا
قية التي تتضمنها ئكالط يعة العلب أفيها إفُ التصور الإسلبمي للوجود كابؼسائع ابؼتعلقة بو تإش الية تطرق

كىذا ما يتضل من خلبؿ  أفىذه الرؤية ال ونية بتُ كتابي الله ابؼنظور كابؼسطور كبتُ الله كال وف كالانسا
 الفصوؿ الثلبث التي يتضمنها ىذا ال اب:

 كتندرج برتو ثلبثة م احث فرعية: أ: ال وف في القرآف ال رنًالفصل الأوؿ 
فيو بداية ال وف من خلبؿ  تكتناكل أ: أحع ال وف كتطوره في القرآف ال رنًالمبحث الأوؿ

 خلقو من خلبؿ الآيات ال ونية التي تشهد على خلق فُإ ةمشتَ  أالتأكيد على أنو كتاب الله ابؼنظور
فتَت ط بط يعة الزماف ذاتو كالذم حدده ابػالق تعافُ من خلبؿ  أما تطور ال وفأ .السماكات كالأرض

كما أشارت الآيات القرآنية إفُ مراحع خلق ال وف كالتي   .التمييز بتُ الزماف الفيزيائي كالزماف الإبؽي
 استغرقت ستة أياـ. 

كتتجلى من خلبؿ سنن الله في ابػلق  أ: ابػصائص العامة لل وف في القرآف ال رنًلمبحث الثانيا
من  كمن خلبؿ ابؽندسة ال ونية التي تع س التقدير كابعماؿ ابؼ ثوثتُ في كتاب الله ابؼنظور أمن جهة

 .جهة أخرل
ناء ال وف شأنو شأف  في ىذا ابؼ حث ف لتكتناك  أ: مصتَ ال وف في القرآف ال رنًالمبحث الثالث

كتتجلى نهايتو من خلبؿ بعض الظواىر ابؼصاح ة بؽا  أفقد قدر لو الله ال داية كالنهاية أكع ابؼوجودات
  .مثع تلبشي ابع اؿ كفناء السماء

 كيتضمن ثلبث  أ الرؤية ال ونية الإسلبميةإفُ: ال وف من القراءة العلمية القرآنية الفصل الثاني
 م احث:

لآيات ال ونية في ظع التفستَ فيو على ا تكركز  أ: القراءة العلمية للآيات ال ونيةؿالمبحث الأو 
 بعض إفُثم ستَ كالاعجاز العلميتُ كضوابطهماأ فُ مفهوـ التفإق لب ت كأشر  أعجاز العلميتُكالإ

 تو كالثقوب السوداء.يبداية ال وف كنها :ابؼسائع ال ونية في ىذا الإطار مثع
في ىذا  كاختًت أالتفستَ كالإعجاز العلميتُ إفُ الرؤية ال ونية الإسلبميةمن : المبحث الثاني

 أتأسيساك فُ الرؤية ال ونية الإسلبمية مفهوما إ أنطلق من بؿدكدية القراءة العلمية للقرآفأف أابؼ حث 



 

 ف 

 

 

 فُ شركط إسلبمية ابؼعرفةإسلمة ابؼعرفة الذم بلغ درجة التطابق ك أفُ التداخع بينها كبتُ إ تكأشر 
 .كم ادئها

ا ابؼ حث الأسس ابؼعرفية ذكتضمن ى أ: أسس الرؤية ال ونية الإسلبميةالمبحث الثالث
ما أ .فُ ابؼنهجية ابؼعرفية القرآنية كابعمع بتُ القراءتتُإليها من خلبؿ الإشارة إ تكتطرق أكابؼنهجية
 ع ابؼعرفي.طارىا النظاـ ابؼعرفي الإسلبمي كالت امإفي  تفتناكل أالإبستيمولوجيةالأسس 

 يتألف من ثلبثة م احث: ك  أكالانسافكال وف : الله الفصل الثالث 
فُ مسألة الله كال وف إفيو  تكتطرق أالانساف من منظور "ىوكينغ"ك كال وف : الله المبحث الأوؿ

كتعزيز ذلك من  أفُ ابػالقإفي النموذج ال وانتي من خلبؿ تأكيد "ىوكينغ" على عدـ احتياج ابػلق 
فُ العلبقة بتُ الانساف كال وف في العلم في إطار ابؼ دأ ال شرم إت كما أشر   .لتصميم العظيمخلبؿ ا

 الذم تعرض للبنتقاد من طرؼ العلماء.
فيو الله كال وف  تكتناكل أالانساف كالط يعة في الرؤية ال ونية الإسلبميةك : الغيب المبحث الثاني

م انة الانساف في ال وف في ظع الرؤية  تكأبرز  أ يعةفُ التوحيد كجدلية الغيب كالطإفي ذلك  ةمستند
 ال ونية الإسلبمية من خلبؿ م دأ التسختَ.

كتضمن ىذا ابؼ حث قراءة نقدية بؼسألة الله  أللرؤية ال ونية ةإبستيمولوجي: قراءة المبحث الثالث
 فاؽ الرؤية ال ونية الإسلبمية.آك ال وانتي كال وف في النموذج 
 ها أىم النتائج ابؼعرفية كالفلسفية التي انتهيت إليهاأ كآفاؽ ال حث في ابؼوضوع.ضمنتكأختَا خابسة 

 بهازىا في:إفيم ن  أبقاز ىذا ال حثإفي  هاأما عن الصعوبات التي كاجهت
قصد بذلك ابؼؤلفات التقنية بدا أك  أغلب على مؤلفات "ىوكينغ"اللغة العلمية الصارمة التي ت (4

فُ ابؼراجع ابؼتخصصة التي  إبالإضافة  ألا ابؼتخصصوفإت لا يفقهها تتضمنو من حسابات كمصطلحا
ض ط ابؼادة العلمية بتُ كقتا بتُ تربصتها ك  كىذا ما استغرؽ متٍ أكانت في معظمها باللغة الإبقليزية

  .تة في السياقات ابؼعرفية التي استلزمت ذلكحال 



 

 س 

 

 

ما أ .م يطغى على معظمهاذع العمومية الكطاب أقلة ابؼراجع عن العلوـ ال ونية باللغة العربية (1
فُ الطرح الفلسفي مقارنة بزخم ابؼضموف إتفتقر ك  فنادرة أستيمولوجية العلوـ ال ونيةإبابؼراجع ابؼتعلقة ب

 ي.العلم
ف أؤكد أك  أكعقائدم فلسفي مزدكج كضع ابؼوضوع في إطار ةبؿاكل ترغم ذلك فقد اجتهدك 

ع جديد بهمع بتُ العلم ستساىم في بعث الوعي ال وني في ش  مولوجية لل وبظولوجيايبستالقراءة الإ
سرار ىذا أللعقوؿ التي لا تزاؿ تتساءؿ عن  كاعدةكست وف العلوـ ال ونية مادة  أكالفلسفة كالدين

 .كسي وف أماـ الفلسفة بؾاؿ خصب يثرم الدراسات الإبستيمولوجية في حقع ال ونيات أال وف
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 المدخل
 

  العنواف:
 ستيفن ىوكينغ" و "خلق الكوف 

 
 

 مية يأول/ خلق الكوف: مساءلة مفاى
 

 ثانيا/ ىوكينغ: السيرة الذاتية والعلمية
 / الطفولة4
 / سانت أل انس1
 / أكسفورد ككامبردج4
 

 ثالثا/ تجربتو مع المرض
 

 رابعا/ تصنيف أعمالو
 / موجز في تاريخ الزماف4
 مؤلفاتو بالتًتيب/ 1
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 أول/ خلق الكوف: مساءلة مفاىمية 
تعتبر مسألة خلق ال وف القاسم ابؼشتًؾ بتُ الأدياف السماكية كالفلسفة كالعلمأ كىذا ما دفعتٍ إفُ 

 الوقوؼ عند دلالة ىذه ابؼسألة كمساءلتها كمفهوـ لو خصوحيتو في ابػطاب الديتٍ كالفلسفي كالعلمي.
و ابغدث كال ونيةأ كال ائنة ىي ابغادثةأ ككوحنو: أم أحدثوأ ككوحف الله الأشياء: كال وف في اللغة ى

 (1)أم أكجدىا. 
كفي القرآف ال رنًأ جاء لفظ السماكات كالأرض مرادفا لل وفأ كاقتًنت السماكات كالأرض كوحف 

نػَهُمَا الَّذِي خَلَقَ السَّمَ  ﴿للوجود ابؼادم بفعع الله كىو ابػلقأ مصداقا لقولو تعافُ:  اوَاتِ وَالْأَرْضَ وَمَا بػَيػْ
 .ٜ٘/الفرقاف ﴾ خَبِيرًا بِوِ  فَاسْأَؿْ  الرَّحْمَػٰنُ  ۚ   فِي سِتَّةِ أيََّاٍـ ثُمَّ اسْتػَوَىٰ عَلَى الْعَرْشِ 

مَا فِي السَّمَاوَاتِ وَمَا فِي  وَلِلَّػوِ  ﴿ كمل يتو تعافُ بؼا خلقأ كىذا ما يتجلى في قولو عز كجع:
 .ٜٓٔ/آؿ عمراف ﴾ الْأُمُورُ  تػُرْجَعُ  اللَّػوِ  وَإِلَى ۚ   الْأَرْضِ 

في القاموس الفرنسي يشتَ إفُ سطل ال رة الأرضية كما قد يعتٍ نظاـ المجتمعات  Universكال وف 
اللفظ إفُ ال شر أك إفُ س اف ال رة الأرضية أك إفُ نظاـ كع ما ىو موجود أك  في الأرض. كيشتَ أيضا ىذا

 (2)إفُ النظاـ الشمسي أك المجرم. 
 في الاحطلبح الفلسفي يرادؼ العافَ كالدنيا كال وفأ كلو معنياف:كال وف 

 : كىو بصلة ما ىو موجود في الزماف كابؼ اف.المعني الأوؿ )الحقيقي(. 
:على س يع المجاز ابؼرسع ىو العافَ ابؼنظور أك الأرض أك حتى ال شرية إلا أف ال وف  المعنى الثاني. 

بابؼعتٌ الأكؿ يتميز على العافَأ فالعافَ ىو كع سلسلة ككع بصع ل ع الأشياء ابؼوجودة التي تعدح معا كأنها 
في مواجهة "ال وف" عافَ كاحد أك كوف كاحدأ كإف كاف الفلبسفة قد اختلفوا حوؿ ذلكأ كتوضع "العوافَ" 

كي اد يهمع ابؼعتٌ الثاني ابؼتداكؿ في القرف السابع عشرأ كفي نظرية النس ية يشار إفُ ال وف بابؼعتٌ الأكؿ 

                                         
 ص  أـ1118/ىػ4116القاىرةأ )د.ط(أ دار ابغديثأ  أ: القاموس المحيطأ مر: أنس بؿمد الشامي كزكريا جابر أبضدالفتَكز أبادم - (1)

4111. 
(2)

 - Paul Robert : Le petit robert, sous la direction de Josette Rey – Debove et Alain Rey, nouvelle 

édition, Paris, 2011, p 2658. 

http://tanzil.net/#25:59
http://tanzil.net/#3:109
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إفُ بؾمع الظواىر ابؼتميزة بإحداثياتها الزمانية كابؼ انية )أك ابؼنظومة ابؼ ونة بهذه الإحداثيات عينها( بقدر ما 
 (1)إحداثيات مت افئة. تعتبر ىذه الإحداثيات كأنها 
 :أما العافَ فيشتَ إفُ

النسق ابؼنظم جيداأ كالذم تش لو الأرض كال واكب كابؼنظومات ابؼوجودة خارج الفضاء الأقصى  -
 بؽذا النسق. 
 الأرض كالتقاسيم ابعغرافية ال برل للؤرض. -
 بصلة ما ىو موجود. -
  (2)العافَ الأخلبقي. بؾموعة من الأشياء ذات نوع كاحد: العافَ الط يعي ك  -

كبهذا يتقاطع ال وف مع العافَ من حيث أنهما يشتَاف إفُ بصلة ما ىو موجودأ كلا نعتٍ بذلك ما يقع 
على ابغواس كالذم ينحصر في الأرض لأنها جزء من الوجودأ بع كع ما ىو موجود من الذرة إفُ المجرة.  

 افأ كقد أكدت النظريات ال وبظولوجية ابؼعاحرة كما يرت ط العافَ ابغسي أك ال وف بإطارم الزماف كابؼ
 كفي طليعتها "نظرية الانفجار العظيم" أف بداية ال وف كانت الزماف كليست في الزماف.

أما ال وف بتُ الوحدة كالتعددأ فإف نزكع الفلبسفة كالعلماء بكو ف رة ال وف الواحد لا     تستلزـ 
)حوافِ  Anaximandreأ فقد ظهرت مع" ان سمندر" multiverse تراجع فرضية الأكواف ابؼتعددة 

(أ كتطورت في العصور الوسطى مع ؽ.ـ 191-411)  démocritusدبيقريطس""( كؽ ـ 941-919
( عندما أكد على الأنظمة ابؼتعددة لل وفأ ـ4918-4911)  Giordano Bruno"جيوردانو بركنو"

إفُ النقاش العلمي كالفلسفي كفتحت المجاؿ أماـ كاعتبر النظاـ الشمسي جزء منها. كعادت ىذه الفرضية 
السجالات العلمية كالإبستيمولوجية الراىنةأ كأح حت من حميم انشغالات ال وبظولوجيتُ كخصوحا بعد 

 ظهور بعض النماذج مثع: ابعزر ال ونية كالأكواف الفقاعية كالعوافَ ال مومية.
نة مادة كطاقة كم انا كزماناأ كما تتش ع عليو أما ال وف علميا فيطلق على بؾموع ابؼوجودات ال ائ

من ابؼادة ابعامدة كابغيةأ كما يطلق على النظاـ الشامع للئجراـ السماكية )ابؼدرؾ منها حسيا كغتَ ابؼدرؾ( 

                                         
 .4911-4911أ ص ـ1114ل نافأ أ1د: ابؼوسوعة الفلسفيةأ تر: خليع أبضد خليعأ منشورات عويداتأ طأندرم لالان - (1)
 .481 أ صنفسو ابؼرجع - (2)
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بأش ابؽا كأحجامها ككتلها كأبعادىا كحركاتهاأ كالتًابط بينها كحفاتها الفيزيائية كتركي اتها ال يميائية كبدايتها 
  (1) ايتها.كنه

كال وبظوغونيا  cosmologyكين غي في سياؽ حديثنا عن ال وف أف بميز بتُ ال وبظولوجيا 
cosmogony أ لأف ىذه الأختَة تتضمن أحع ال وف كنشأتوأ أما ال وبظولوجيا فهي العلم الذم ي حث

للئجابة على الأسئلة  في ال وف بدا يتضمنو من بؾرات كبقوـ ككواكب كمذن ات. كما أنها العلم الذم يسعى
ال ونية من ق يع: كيف نشأ ال وف؟ كمتى نشأ؟ من الذم أكجده؟ كما ىو ش لو؟ ماىي حدكده؟ كىع 

  (2)لديو نهاية أـ أنو أزفِ. 
كمعتٌ ىذا ىو أف بداية ال وف كأحلو تندرج ضمن ال وبظوغونيا التي تتضمن بـتلف النظريات التي 

قدبية إفُ النظريات ال وبظولوجية ابؼعاحرة. أما ال وف من حيث ط يعتو ت عتٌ بنشأة ال وف من ابغضارات ال
كش لو كأحلو كتطوره كنهايتو فهو بؾاؿ للعلوـ ال ونية أك ال سمولوجيا. لذلكأ فمسألة خلق ال وف تندرج 

 عموما ضمن ال وبظولوجياأ كبش ع خاص ضمن ال وبظوغونيا.
التساؤؿ حوؿ أحلو كمصتَه استقطب ف ر  كقد أثار ال وف كمفهوـ بعض التساؤلات إلا أف

الإنساف منذ بدايات التف تَأ فتساءؿ عن أحع كع الأشياء كمصدر كع ابؼوجودات كبعيدا عن السياؽ 
التاربىيأ كبدنأل عن الاستقراء ال ركنولوجي بؽذه ابؼسألةأ فإنها ارت طت بدصطلل ابػلق الذم لازـ ال وف في 

 ت مفهوـ ابػلق في القرآف كالفلسفة كالعلم؟بـتلف أش اؿ ابػطاب: فماىي دلالا
يعتٍ ابػلق في اللغة التقدير. كفي التنزيع ابػلق لله ابػالق كابػلبؽأ فهو الذم أكجد الأشياء بصيعا بعد 
أف فَ ت ن موجودة. كابػلق في كلبـ العرب ابتداع الشيء على مثاؿ فَ يس ق إليوأ ككع شيء خلقو اللهأ 

ق إليو. كما يؤخذ لفظ "ابػلق" على كجهتُ: أحدبنا الإنشاء على مثاؿ أبدعوأ فهو م تدؤه على غتَ س 
 (3)كالأخر التقديرأ كما يعتٍ دين الله لأنو فطر ابػلق على الإسلبـ. 

( إفُ ابػلق بشيء من ىػ911كفي ابؼفردات في غريب القرآف يتطرؽ "الأحفهاني" )توفي حوافِ  
ر ابؼستقيم كيستعمع في إبداع الشيء من غتَ أحع كلا احتذاء لقولو التفصيعأ فيؤكد أف ابػلق أحلو التقدي

                                         
 .11ص  ـأ1119 ل نافأ أ4دار اليوسفأ ط أشفيقة العريس: موسوعة علم ال وف كالفضاء - (1)
 .411ص (أ )د.ب(أ )د.س(أ )د.طعماد بؾاىد: ابؼوسوعة الفل ية ابغديثةأ دار القلعةأ  - (2)
 .81-89ص أ دار حادرأ )د.ط(أ )د.ب(أ )د.س(أ 41مج ابن منظور: لساف العربأ  - (3)
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( كيستعمع في بديع السماكات كالأرض( أم: أبدعهما بدلالة قولو: )خلق السماكات كالأرضتعافُ: )
خلق الإنساف من  -خلق الإنساف من نطفة  -إبهاد الشيء من الشيء بكو )خلقهم من نفس كاحدة 

  (1)(. أفمن بىلق كمن لا بىلق أفلب تذكركفم ىو الإبداع إلا الله تعافُ لقولو: )سلبلة(. كليس ابػلق الذ
كبهذا بومع ابػلق دلالتتُ بنا: التقدير كالإبداعأ فقد ي وف ابػلق من مادة كقد ي وف من لا شيء.  

لق كابععع كلا ينسب ابػلق بدعتٌ الإبداع )إبهاد من العدـ( إلا لله بديع السماكات كالأرض. كقد تآلف ابػ
الْحَمْدُ لِلَّػوِ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ  ﴿ أ منها قولو تعافُ:*في القرآف ال رنً في مواضع عدة 

 .ٔٛ/النحل ا خَلَقَ ظِلَالً ﴾وَاللَّػوُ جَعَلَ لَكُم مّْمَّ  ﴿ أ ككذلك قولو: ٔ/الأنعاـ وَجَعَلَ الظُّلُمَاتِ وَالنُّورَ ﴾
كابععع ىو الصنعأ كجعع الشيء جعلب أم: كضعو بعضو فوؽ بعضأ كقد يعتٍ ابػلق )كجعع 

 (2)الظلمات كالنور(أ كقد يعتٍ الت يتُ أك ابػلق أك التشريف أك الت ديع أك ابغ م الشرعي. 
ع مرت ة من ابػلق فقد جاء جعع الظلمات كالنور لاحقا بػلق الله تعافُ للسماكات إلا أف ابععع أق

كالأرض كمعتٌ ىذا ىو أف ابػلق إبهاد أما ابععع فصنعأ كالإبهاد ي وف على غتَ سابق مثاؿأ أما الصنع 
ت وف فهو إبهاد شيء من شيءأ كبهذا ي وف ابػلق إبداع لشيء من العدـ كىو حفة إبؽية مطلقة أبعد ما 

 عن ال شر أما ابععع فتابع للخلق الذم يس قو.
كقد فصع "الأحفهاني" في ذلك عندما اعتبر "ابععع" لفظا عاما أعظم من فعع كحنعأ أذلو بطسة 

 أكجو: 
: في والثالث: بهرم بؾرل أكجد )كجعع الظلمات كالنور(. والثاني: بهرم بؾرل حار كطفق. الأوؿ

: في تصيتَ الشيء على حالة والرابع(. جعع ل م من أنفس م أزكاجاك إبهاد شيء من شيء كت وينو من )
: ابغ م بالشيء على الشيء حقا والخامس( كجعع فيهن نورا( )الذم جعع ل م الأرض فراشادكف حالة )

                                         
 .491ص)د.س(أ ل نافأ )د.ط(أ  بؿمد سيد ال يلبنيأ دار ابؼعرفةأ :تل أالراغب الأحفهاني: ابؼفردات في غريب القرآف - (1)

 .44أ ابغجرات  91أ الركـ  91ي نظر: الفرقاف   *
 .119-119الفتَكز أبادم: القاموس المحيطأ ص ص  - (2)
 

http://tanzil.net/#6:1
http://tanzil.net/#16:81
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( كأما ال اطع فنحو قولو عز إنا رادكه إليك كجاعلوه من ابؼرسلتُكاف أك باطلبأ فأما ابغق فنحو قولو تعافُ )
  (1)(. كبهعلوف لله ال نات)كجع: 

 كفَ ترد التسوية بتُ ابػلق كابععع إلا في موضع كاحد حيث كرد ابػلق لفظا مت ررا في قولو تعافُ:
هُمَ  ﴿ هَا زَوْجَهَا وَبَثَّ مِنػْ ا ياَ أيَػُّهَا النَّاسُ اتػَّقُوا ربََّكُمُ الَّذِي خَلَقَكُم مّْن نػَّفْسٍ وَاحِدَةٍ وَخَلَقَ مِنػْ

 .ٔ/النساء كَثِيرًا وَنِسَاءً ﴾رجَِالً  

كفي ىذا كحف بغدث استثنائي ىو خلق الإنسانية من الإنساف الأكؿ )آدـ عليو السلبـ( كزكجوأ 
كما ت ع ذلك من ت اثر رجالا كنساء عن طريق التناسعأ كفَ يشهد الناس خلق الإنساف الأكؿ كما فَ 

 خلق السماكات كالأرض لأف حقيقة ابػلق للخالق كحده. يشهدكا
فعع منل الوجود كبعثو من العدـ فنقوؿ:     CREATIONكفي القاموس الفرنسي قد يعتٍ ابػلق 

خلق العافَ أك ال وف للدلالة على اكتساب العافَ حفة الوجود. كما قد يعتٍ نظاما من الأشياء ابؼخلوقة 
ط يعة ككع ال واكب. كقد يعتٍ كذلك تنظيم الشيء الذم فَ يص ل  موجودا كىذا ما يطلق على العافَ كال

 (2)بعد. 
كفي معجم ابؼصطلحات العلمية كالفنية: ابػلق ىو إبهاد الشيء من عدـ أك من أم شيء سابق. 
كابػلق اسم مشتًؾأ فقد يقاؿ لإفادة كجود كيف كافأ كقد يقاؿ لإفادة كجود حاحع عن مادة كحورة  

قد يقاؿ بؽذا ابؼعتٌ الثاني كل ن بطريق الاختًاع بغتَ س ق مادة فيها قوة كجود كإم انوأ كىذا كيف كافأ ك 
  (3)ابؼعتٌ الأختَ يفيد ابػلق من العدـ. 

ىو انتهاء الوجودأ كبؽذا لا يتصور إلا بالوجود أكلاأ ثم نفي ىذا التصور  EX NIHILOكالعدـ 
لإطلبؽ كلا معدكمةأ بع ىو ارتفاع الذات الوجودية فالعدـ ليس بذات موجودة على ا (4)بعد ذلك. 

 . (5)بالقوةأ كلا يوجد عدـ مطلق كلا كجود مطلقأ بع عدـ مضاؼ إذا كاف العدـ عدما لشيء 

                                         
 .61الراغب الأحفهاني: ابؼفردات في غريب القرآف أ ص  - (1)

(2)
 - Paul Robert : Le petit robert, p 581. 

 .141ص )د.س(أ بتَكتأ )د.ط(أ  أيوسف خياط: معجم ابؼصطلحات العلمية كالفنيةأ دار لساف العرب - (3)
 .11صأ ـ4681 أأ بتَكت4أ ابؼؤسسة العربية للدراسات كالنشرأ ط 1جالربضن بدكم: موسوعة الفلسفةأ ع د  - (4)
 .149 أ صيوسف خياط: ابؼعجم نفسو - (5)

http://tanzil.net/#4:1
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كبهذا ابؼعتٌ ي وف العدـ مرادفا للبكجود الذم لا بي ن تصوره إلا من خلبؿ الوجودأ لذلك فالعدـ 
. nothingفعو من خلبؿ العدـ الذم غال ا ما يشتَ إفُ "اللبشيء" حفةأ إذ أننا نتصور الوجود أكلا ثم نر 

كمن ىذا ابؼنطلق نزعت شعوب ابغضارات القدبية بكو التسليم بالأحع ابؼادم لل وف كاعتبرت في معظمها 
ابؼاء الأحع الأكؿ الذم ان ثقت منو كع الأشياء كما يتفق معظم فلبسفة اليوناف كفي طليعتهم "أرسطو" 

لعافَأ كالذم يستلزـ أس قية ابؼادة على الوجودأ لذلك كاف من الصعب عقليا تق ع ف رة كجود على قدـ ا
 شيء من لا شيءأ إذ يستحيع أف يظهر شيء من العدـ.

-489كاختلف الفلبسفة ابؼسلموف حوؿ ىذه ابؼسألة بتُ مؤيد كمعارضأ إذ ذىب ال ندم     )
بداع الذم يعتٍ إبهاد شيء من لا شيء في حتُ إبكاز ( إفُ أف ال وف حادث كأف ابػلق رديف الإىػ199

( إفُ القوؿ بقدـ العافَ رغم بؿاكلتهم ىػ118-411( ك"ابن سينا" )ىػ448-199الفلبسفة أمثاؿ "الفارابي" )
-191التوفيق بتُ القدـ كابغدكثأ إذ اعتبركا ال وف قدنً بالزماف كبؿدث بالوقوع إلا أف "الغزافِ"       )

في مؤلفو "تهافت الفلبسفة" مؤكدا أف الله خلق ال وف من العدـ كما أرادأ كفي اللحظة التي  ( كفرىمىػ919
 أراد.

من خلبؿ علم  Creation theory كبذد مسألة خلق ال وف من العدـ دعما بؽا في نظرية ابػلق 
نصارىا بكو كالتي ينزع أ Scientific creationism أك ابػلقوية العلمية   Creation  scienceابػلق 

تفستَ سفر الت وين على ضوء النظريات ال ونية كال يولوجية كيتقاطع ىذا التفستَ ابؼسيحي كاليهودم مع 
 التفستَ العلمي للقرآف ال رنً من خلبؿ ابؼلبئمة بتُ النص ابؼقدس كابغقائق العلمية. 

كيرل        Intelligent Design Theoryكتتأسس ابػلوقية العلمية على نظرية التصميم الذكي 
بديع للتطور قائمة على اليقتُ الإبياني كالديتٍ لا » معارضو ىذه النظرية أنها ليست سول بؿاكلة لإبهاد 

 (1)«. التي يطرحها الأحوليوف  Creationismالأدلة العلمية. كتوسم النظرية بأنها إعادة ىي لة للخلقوية 

 مػػػصميػػػ( كواحد من مؤسسي نظرية الت. ـ -4698) Stephen C.Meyerكل ن "ستيفن ماير" 

                                         
 للؤبحاث براىتُ مركزأ  ع يد ربا ر:م لوزأ أبو الله كع د طو بؿمد ر:تأ  النظرية كتاريخ فلسفة: الذكي التصميم: ماير ستيفن - (1)

 .41-16 صأ ص  ـ1149 أ ال حرين أ4طأ اتكالدراس
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الذكي يرل أف ىذا الوحف بؾرد ادعاء لأف ىذه النظرية ظهرت في أكاخر الس عينيات كبداية الثمانينيات 
استجابة للؤسرار الغامضة التي اكتشفها العلماء في علم الأحياء ابؼعاحرأ كقد اندىش الفيزيائيوف من قوانتُ 

 Fredلتي جعلت ابغياة على الأرض بف نةأ كقد أكد الفل ي "فريد ىويع" ال وف كثوابتو ابؼض وطة ا

Hoyle  أف ىذا الض ط الدقيق في القوانتُ كالثوابت الفيزيائية يشتَ إفُ تصميم ذكي قد تلبعب بالفيزياء
  (1)لصابغنا. 

ذلك بإظهار  يبرىن العلماء على التصميم بالاعتماد على دليع الض ط الدقيق كبييلوف لفعع » كبهذا 
 «. ك بالأحرل بهعلوف ىذا الدليع استدلالا معتمدا على كجود اللهأأف ابؼصمم ىو "أفضع تفستَ" 

(2) 
كتتجلى من خلبؿ ىذه النظرية الأسس الدينية التي تقوـ عليهاأ لأف التسليم بالتصميم الذكي يستلزـ 

العلمية للغائية لإث ات كجود الله على  كجود ابؼصمم أك اللهأ كينزع أنصار ىذه النظرية بكو الصياغة
ابؼستويتُ: ال يولوجي كال وبظولوجيأ في طلوف التصور العشوائي الداركيتٍ كيث توف في ابؼقابع التطور الغائي 
 ابؼوجوأ كيستندكف في ذلك إفُ دقة الثوابت الفيزيائية كالقوانتُ العلمية لنفي الصدفة كالعشوائية عن ال وف.

كابػلط    بهذه الصورة تعرض لعدة انتقادات أبنها: افتقاره إفُ الأساس التجريبيأ  كل ن علم ابػلق
 Lawrence M.Krausبتُ الط يعة كما كراء الط يعة بع إف التصميم الذكي كما يرل "لورانس كراكس" 

( ليس سول مظلة توحد برتها ابؼعارضوف لنظرية النشوء كالتطورأ كلا بىتلف عنهم بعض . ـ -4691)
لفلبسفة ككثتَ من اللبىوتيتُ عندما يعرفوف "اللبشيء" على أنو ليس أيا من الأكحاؼ التي يصفو    بها ا

كىنا في رأيي ي من الإفلبس الف رم ل ثتَ   من » العلماء في الوقت ابغاضرأ كفي ىذا السياؽ يقوؿ: 
كسرة منو مثع   "شيء اللبىوتيتُ كبعض من الفلبسفة ابؼعاحرينأ ذلك أف "اللبشيء" فيزيقي في كع  

  (3)«. ما"

                                         
 .41ص  أستيفن ماير: التصميم الذكي - (1)
أ 4رضا زيدافأ الدار العربية للط اعة كالنشرأ ط :ماي ع بيهي: العلم كدليع التصميم في ال وفأ تر كلياـ دبي  سي ك ك ستيفن ماير - (2)

 .19صأ  ـ1149/ق4141أ ابؼمل ة العربية السعودية
ص       أ ـ1149 أمصر أ4: مع تعليق ريتشارد دككينزأ تر: غادة ابغلوانيأ منشورات الرمعأ طانس كراكس: كوف من لا شيءلور  - (3)

 .46-48ص
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كمن ىنا يتجلى الفرؽ بتُ ابػلق بابؼفهوـ الديتٍ كالفلسفيأ كابػلق بابؼفهوـ العلمي. إذ أح ل 
بالإم اف مناقشة خلق ال وف من العدـ علمياأ بع كالتعامع مع العدـ كموضوع في إطار بؿدد ىو 

علميا يطلق على الفراغ أك ابػواء ال مي أ فالعدـ Quantum Mechanicsمي اني ا ال م )ال وانتم( 
 .Quantum Vacuum)ال وانتي( 

كفي الفيزياء ال لبسي ية يشتَ الفضاء الفارغ إفُ خلوحه من ابؼادةأ إلا أننا على ابؼستول    ال وانتي 
 Virtual particleبي ننا كحف ابعسيمات ابؼسافرة في الفراغ ال مي كتفاعلها مع ابعسيمات الافتًاضية 

كتوجد ىذه ابعسيمات الافتًاضية بؼسافات قصتَة جداأ كيسمل التقلب أك التذبذب ال وانتي » 
Fluctuation Quantum   بالظهور ابؼؤقت للجسيمات ذات الطاقة من لاشيء في ابغدكد التي يسمل

 (1)«.  بها م دأ الارتياب
نتي في مي اني ا ال م كيانا    كخلبفا للفضاء ابػاكم في الفيزياء ال لبسي ية ي وف الفراغ ال وا 

معقدا جدا حيث يتضمن أزكاجا من ابعسيمات تظهر كتتلبشى كم دأ الارتياب لػ"ىيزنبرغ" ىو الذم يفسر 
 ( 2)ذلك. 

كبهذا حدثت طفرة مفاىيمية أدت إفُ تغيتَ جدرم في مفهوـ العدـأ حيث حع الفراغ ال وانتي بؿع 
 اغ ال وانتي يتضمن طاقة رسوبية تؤدم إفُ ظهور ابؼادة فجأة.العدـأ كأح ل اللبشيء شيئاأ إذ أف الفر 

كعليو فابغديث عن خلق ال وف يستند إفُ السياؽ ابؼعرفي الذم بودد دلالتوأ كلا بي ن معابعة ىذه 
ابؼسألة في غياب "العدـ"أ ىذا ابؼفهوـ الذم جعع بػلق ال وف مفهوما مرنان يتلوحف بلوف ابػطاب الذم 

العدـ على ابؼستول الديتٍ بـالف للعدـ الفلسفي أما على ابؼستول العلمي فأح ل للعدـ يندرج فيوأ لأف 
مفهوما آخر يتوازل مع مفهومو ال لبسي ي من خلبؿ الفراغ ال وانتي نتجلى حورة القطيعة ابؼفاىيمية بتُ 

 الفيزياء ال لبسي ية كمي اني ا ال م.

                                         
(1)

 - Luciano boi: the quantum vacuum: a scientific and philosophical concept, from electrodynamics 

to string theory and the geometry of the microscopic world, the Johns Hopkins university press, 

USA, 2011, pp 78-79. 
(2)

 - Ibid, p80 
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 ثانيا/ ىوكينغ: السيرة الذاتية والعلمية
من أكثر الشخصيات العلمية ابؼعركفة في العافَأ  Stephen Hawking "ستيفن ىوكينغ" يعتبر

 .Aك"أينشتاين"       I. Newtonفعلى ابؼستول العلمي يعتبر ثالث أعظم فيزيائي في العافَ بعد "نيوتن" 

Einsteinكانتقع . كبعد حصولو على الدكتوراهأ عمع "ىوكينغ" ك احث ثم أستاذ مساعد في "كامبريدج "
إفُ قسم الرياضيات التط يقية كالفيزياء النظريةأ كشغع كرسي  ـ4614بعدىا من ابؼعهد الفل ي سنة 

 أ كىو ابؼنصب الذم شغلو من ق ع "إسحاؽ نيوتن". ـ1116إفُ  ـ4616أستاذية الرياضيات منذ 
ل لبـ أيضا. رغم عجزه عن ال تابة كعن ا عديدة مقالاتكنشر كثتَة "ىوكينغ" بؿاضرات   كقد قدـ

كقد استطاع "ىوكينغ" كلوج عقوؿ الناس من خلبؿ ت سيطو للعلمأ فألف في ىذا السياؽ عددا من ال تب 
 التي قدـ فيها علم ال وبظولوجيا بأسلوب بسيط كشيق. 

كقد ساىم مرضو في ميع الناس إفُ الاىتماـ بشخصيتو كبدؤلفاتوأ ف ثتَا ما يثتَىم التناقض بتُ ال نية 
الضعيفة كبتُ قدراتو العقليةأ بع بهدكف فيو شخصية استثنائيةأ لأف إرادتو قهرت الشلع الذم ابعسدية 

 عانى منو عقودا من الزمن. 
كعلى ابؼستول السياسي احتج "ىوكينغ" على حرب الفيتناـأ كأيد بؼدة طويلة حزب العماؿ 

ائيع بشأف سياستها ضد البريطانيأ كما عارض غزك العراؽ ككحفو بجربية حربأ كلو موقف من إسر 
الفلسطينيتُأ أما على ابؼستول الديتٍ فلو آراء جريئة فَ يتق لها رجاؿ الدينأ من ذلك ان اره لوجود الله 
كىذا ما جعلو يوحف بالإبغادأ كىذا ابؼوقف في حقيقتو ىو بؿاكلة للفصع بتُ العلم كالغيبأ إذ يهدؼ 

 ميا بعيدا عن التأثتَات الدينية.ال وبظولوجي البريطاني إفُ معرفة أحع ال وف عل
أ كقلبدة ـ4619كحصع على عدة ميداليات كجوائز كأكبظة منها: كساـ ىيوز للجمعية ابؼل ية سنة 

أ كابؼيدالية الذى ية ـ4681ككساـ الإمبراطورية البريطانية )القائد( سنة  ـ4616"ألبرت أينشتاين" سنة 
أ كحصع على ـ4689ا في الأكادبيية ال ابوية للعلوـ سنة ككاف عضو  ـ4689للجمعية الفل ية ابؼل ية سنة 
 .ـ4688جائزة ككلف في الفيزياء سنة 

كفي ىذا السياؽ يقوؿ "كارؿ ساغاف" في تقدبيو ل تاب "موجز في تاريخ الزماف": "كاف ستيفن 
 كىو ابؼنصب  Campridgeىوكينغ أسطورة كىوكينغ حاليا ىو أستاذ الرياضيات في جامعة كامبريدج 
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كبنا رائداف شهتَاف في است شاؼ ابؼتناىي في  P.A.M. Diracالذم شغلو نيوتن من ق ع ثم بوؿ ديراؾ 
 ال بر كابؼتناىي في الصغر كما ىوكينغ إلا خليفتهما عن جدارة". 

 كقد ألفت كتب كثتَة عن شخصية "ىوكينغ" كإبقازاتو العلمية نذكر منها: 
- Michael White and John Gribbin: Stephen Hawking: A life in science 1992.  

- Kristine Larson: Stephen Hawking: A biography, 2005. 

- Stephanie Sammartino McPherson: Stephen Hawking, 2006.  

- Bernard Ryan: Stephen Hawking, 2009.  

- Kitty Ferguson: Stephen Hawking: An unfettered mind 2012.  

- Helène Mialet: À la recherche de Stephen Hawking, 2014.  

كقد كتب "ىوكينغ" عن ستَتو الذاتية في بعض مؤلفاتو منها: الثقوب السوداء كالأكواف الطفلة 
Black holes and baby universes  "ك"تاريخ موجز بغياتيLa brève histoire de ma vie 

كأشار في مؤلفو "موجز في تاريخ  Qui êtes-vous Mister Hawkingك"من أنت سيد ىوكينغ" 
 إفُ بعض الأحداث التي تزامنت مع نشرة بؽذا ال تاب.   A brief history of timeالزماف"

 كستت ع مراحع حياتو معتمدين على التًتيب الذم كضعو في آخر مؤلفاتو "تاريخ موجز بغياتي". 
 / الطفولة: 9

أ أم بعد ثلببشائة Oxfordفي "أكسفورد"  ـ4611كلد "ىوكينغ" في الثامن من شهر جانفي سنة 
( كمع أف حوافِ مئتي طفع كلدكا في ذلك اليوـ ـ4991-4911) Galilei Galileoة من كفاة غاليلي سن

 إلا أنو يشك في أف ي وف أحدىم قد اىتم بعلم الفلك في النهاية. 
أ كينحدراف من عائلتتُ متوسطتتُأ فوالده "فرانك" Londonمع أف الوالدين كانا يعيشاف في لندف 

أ كمع أف ابعد كاف مزارعا ناجحاأ إلا أنو تعرض للئفلبس في ابغرب العابؼية Yorkshireمن "يوركشتَ" 
أ Glasgowالأكفُ. أما كالدتو "إيزابيع" ف انت الطفع الثاني من س عة أكلادأ لط يب في غلبس و 

كبقحت العائلتاف في إرساؿ "فرانك" ك"إيزابيع" إفُ "أكسفورد" حيث درس "فرانك" الطب كبزصص في 
   (1)راض الاستوائيةأ بينما عملت "إيزابيع" كس رتتَةأ كالتقيا في السنوات الأكفُ من ابغرب. طب الأم

                                         
(1)

 -  Michael White and John Gribbin : Stephen Hawking : a life in science, Penguin books, 1
st
 

published, India, 1992, pp 05-06.  
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بعده بثمانية  Maryشماؿ "لندف"أ كلدت شقيقتو "مارم"  Highgateعاشت العائلة في "ىايغيت" 
دما اختار كع عشر شهراأ كبس ب التقارب الزمتٍ كاف التوتر ىو ما بييز العلبقة بينهماأ كل نو تلبشى عن
ككاف  Philippaمنهما طريقو لأنها اختارت الطب مثع كالده. كبعد بطس سنوات كلدت شقيقتو "فيلي ا" 

فقد كلد عندما بلغ "ستيفن" سن الرابعة عشرأ  Ewardحينها قادرا على استيعاب كجودىا. أما "إدكارد" 
 (1)كاف بؿ وبا من طرؼ ابعميع.   كمع أف الأخ الصغتَ كاف بـتلفا عنهم أكادبييا كف رياأ إلا أنو

أكفُ ذكرياتي ىي كقوفي : »   كيركم "ىوكينغ" بعض الأحداث التي لا تزاؿ عالقة في ذىنوأ فيقوؿ
في "ىايغيت"أ ففي بصيع ابعهات من  Byron Houseباكيا ب ع طاقتي في دار حضانة "بايركف ىاكس" 

ابؼشاركة ل ن كاف عمرم سنتتُ كنصفأ ككانت حوفِ كاف ىناؾ أطفاؿ يلع وف بدمى رائعةأ كنت أرغب ب
  (2)«. تلك ابؼرة الأكفُ التي أترؾ فيها بتُ أناس لا أعرفهم 

كانت مدرسة "بايركف ىاكس" تقدمية آنذاؾأ كل ن القائمتُ عليها كانوا ينتهجوف طرقا تقليدية في 
فن" فلم يتقنها إلا في السنة التدريسأ كمع ذلكأ فقد تعلمت "فيلي ا" القراءة في سن الرابعةأ أما "ستي

الثامنة من عمره. كما علق بذاكرتو حصولو على لع ة القطارأ كمع أف قطارات المحرؾ النابضي كانت جيدة 
إلا أنو كاف يفضع القطار ال هربائي. كفي العقد الثاني من عمره قاـ ب ناء بماذج للطائرات كالقوارب مع رفيق 

» . كعن نزكعو بكو ىذه الألعاب يقوؿ "ىوكينغ": John Mc Clenahanالدراسة "جوف مال يناىاف" 
أعتقد أف ىذه الألعاب كالقطارات كالقوارب أتت من الرغ ة ابعابؿة في معرفة كيفية عمع الأشياء كطرائق 
التح م بهاأ كمنذ بدأت دراستي للدكتوراهأ أش عت ىذه الرغ ة بال حث في بؾاؿ ال وبظولوجياأ فإذا كنت 

  (3)«. عمع ال وفأ فإنك ستتح م بو بدعتٌ ما  تعرؼ كيفية
 / سانت ألبانس: 2

 بقولو: يصفها "ىوكينغ" St. Albansانتقلت العائلة إفُ مدينة "سانت أل انس"  ـ4691في سنة 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : La brève histoire de ma vie : biographie, T : Laurent Bury, Flammarion, 

France, 2013, pp 15-16.  

   :اعتمدنا على تربصة حاتم النجدم مع بعض التعديلبت: ي نظر ستيفن ىوكينغ: الثقوب السوداء كالأكواف الطفلةأ تر: حاتم النجدمأ مر
 .ـ1111أ دمشقأ 1أ طع د ابغليم منصورأ دار طلبس

(2)
 - Stephen Hawking : Black holes and baby universes, p02.  

(3)
 - Ibid, pp 04-05.  
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 Harpendenك"ىاربندف"  Highgateكانت "سانت أل انس" م انا رجعيا كبؿافظا مقارنة بػ"ىايغيت" »
إفُ أم أحدقاء؛ كاف ىذا خطؤبنا فقد كانا بط عهما انعزاليتُأ كخاحة كالدم.  أ كفَ يتعرؼ كالدم فيها

كل ن ىذا دؿ على اختلبؼ في الس اف؛ من ابؼؤكد أنو فَ ي ن بتُ آباء رفاؽ ابؼدرسة في سانت أل انس 
  (1)«. من أب مؤىع لأف ي وف مف را 

درسة "كيستمينستً" كفي سن الثالثة عشر أراد الوالد بشدة أف ينضم "ىوكينغ" إفُ م
Westminster school  كىي من أشهر ابؼدارس ابػاحة آنذاؾأ كلأف ابغالة ابؼادية لا تسمل بذلك كاف

عليو ابغصوؿ على منحة دراسيةأ كل ن ابؼرض حاؿ دكف ذلكأ فواحع دراستو في مدرستو "سانت 
لامع جداأ كنت قليع كنت دائما تلميذا متوسطا في حف » أل انس". كعن مستواه الدراسي يقوؿ: 

التًتيبأ ككاف خطي ي عث اليأس في أساتذتيأ إلا أف رفاقي في الصف كانوا يطلقوف علي اسم 
"أينشتاين"أ كيعود ذلك بلب شك إفُ أنهم رأكا فيح شيئا أفضع. كعندما كنت في الثانية عشر من العمر راىن 

ن ابغلويات كلا أدرم أيهما حصع على أحد الرفاؽ رفيقا آخر على أنتٍ لن أحع إفُ شيء مقابع كيس م
 (2). « ابغلويات يوماأ كلا أيهما كاف على حق

أما عن الأحدقاء ابؼقربتُأ فيذكر "ىوكينغ" أنو كاف لو ستة أك س عة أحدقاء لا يزاؿ على اتصاؿ مع 
. كمع أف معظمهمأ ككانوا يتناقشوف في مواضيع بـتلفة من بينها أحع ال وفأ كما إذا كاف بؿتاجا إفُ الله

ابؼلبحظات الرحدية كانت قد أكدت أف أطياؼ المجرات تنزاح بكو اللوف الأبضرأ كىذا ما               
 يؤكد أف ال وف متوسع إلا أنو كاف يفضع ف رة ال وف الأبدم. 

معافَ   لقد كاف شغف "ىوكينغ" ىو معرفة كيفية عمع الأشياءأ كمنذ سن الرابعة عشر اتضحت
في الإجابة على  اد ال حث فيوأ إنو الفيزياء. كالفيزياء كالفلك بنا العلماف اللذاف بينحاف الأمعالعلم الذم أر 

لقد أردت سبر أغوار »   الأسئلة ابعوىرية: من أين أتينا؟ كبؼاذا بكن ىنا؟ كفي ىذا السياؽ يقوؿ "ىوكينغ":
  (3).«ل ثتَ بفا أريد أف أعرفوال وف العميقةأ ربدا أكوف قد بقحت بدرجة ضئيلةأ كل ن ما زاؿ ىناؾ ا

 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : La brève histoire de ma vie, p27.  
(2)

 - Ibid, p36.  
(3)

 - Ibid, p40.  
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 / أكسفورد وكامبردج: 4
اجتاز "ىوكينغ" اخت ار ابؼنحة الدراسية في "أكسفورد" كمع أف أداءه كاف سيئا إلا  ـ4696في سنة 

أنو حصع على ابؼنحةأ ككاف في السابعة عشر في عمرهأ بينما كاف طلبب الصف قد أدكا ابػدمة 
بالراحة إلا في السنة الثالثةأ كبعد نيلو لشهادة الدرجة الأكفُ بردد مساره  العس رية. كاف كحيداأ كفَ يشعر

 العلميأ إنو ال وبظولوجيا التي بذمع بتُ علمي الفلك كفيزياء ابعسيمات.
كفي الوقت الذم كانت فيو جامعة "أكسفورد" تفتقر إفُ ال وبظولوجيتُأ كاف بقم "فريد ىويع" 

Fred Hoyle (4649-1114يلمع فيـ ) "جامعة "كامبريدج Cambridge university أ حيث قدـ
أ ككاف من أىم ركاد نظرية ال وف ابؼستقر   The steady stateفهما جيدا للتطور ال يميائي للنجوـ

model of cosmology   كىو الذم أطلق لفظ الانفجار العظيم ساخرا على النموذج ابؼناقض
(1)لنموذجو. 

   
في أف ي وف "ىويع" مشرفا على رسالة الدكتوراه إلا أف "دنيس شياما" كاف أمع "ىوكينغ" ك تَا 

Dennis Sciama  (4619-4666كاف ابؼشرؼ على بحثوأ كت تُ لو بعدىا أف ىذا أفضعأ لأف ـ )
 "ىويع" كاف كثتَا السفر. 

 كلأنو فَ يتعلم ال ثتَ من الرياضيات في "سانت أل انس" كلا من دركس الفيزياء في "أكسفورد"أ
أ فقصد "كامبريدج" للتخصص في Astrophysiqueنصحو أستاذه "شياما" بعلم الفلك الفيزيائي 

ال وبظولوجيا حيث غاص في النس ية العامةأ ككاف يذىب إفُ "لندف" كع أس وع بغضور بؿاضرات في 
أ كقد ساعده "شياما" في اكتشاؼ الإل تًكديناميك King’s collegeمدرسة ابؼلك 

Electrodynamique فاينماف"  -لػ"ىويلرWheeler- Feynman ككاف "ىوكينغ" على علم بأعماؿ .
فاينماف"  -( حوؿ إل تًكديناميك "ىويلر؟؟ـ-4648) Jayant Narlikar Vishnu"ىويع" ك"نارلي ار" 
 في الأكواف ابؼتوسعة.

خع كاف "ىوكينغ" حاضراأ كعندما فتل باب النقاش تد  ـ4691كفي اجتماع حضره "ىويع" سنة  
موضحا أف التأثر ال لي للمادة في ال وف ابؼستقر سيجعع كتلبتها لانهائيةأ كعندما سألو "ىويع" عن 
                                         
(1)

 - Kristine Larson : Stephen Hawking, a biography, Green wood press, 1
st
 published, London, 2005, 

p12.  
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    (1)الدليع الذم يؤكد ححة ما يقوؿأ أجاب "ىوكينغ" أنو قاـ بحساب ذلكأ كىذا ما فَ يرؽ "بؽويع" 
 ىذا على ابؼستول العلمي. 

" إفُ "كمبريدج" شخصت إحابتو بدرض العصب أما على ابؼستول الشخصيأ ف عد انتقاؿ "ىوكينغ
ابغركيأ كاف ابؼرض متسارعا في ال داية ثم أخذ يت اطأأ كفي ذلك الوقت تقدـ بػط ة       "جتُ كايلد" 

Jane Wilde (4611-  .أ كيعتبر ارت اطو بها منعطفا حابظا في حياتوأ حيث يقوؿ: ـ)« إلا أف الأمر
التقدـ في الواقع ىو أنتٍ خط ت فتاة تدعى "جتُ كايلد"أ كنت قد الذم كاف لو الأثر ابغاسم في ىذا 

  (2)«. التقيت بها في الوقت الذم جرل فيو تشخيص مرضيأ لقد أعطاني ىذا شيئا أعيش من أجلو
كحتى يتم الزكاجأ كاف لزاما عليو أف بوصع على كظيفةأ كابغصوؿ عليها يتطلب انهاء الدكتوراهأ 

 . ـ4699تزكج من "جتُ" سنة كبعد حصولو على الوظيفة 
أ كىي حالة من ال ثافة Singularitesأ كاف أىم عمع لو حوؿ ابؼتفردات ـ4611كفي سنة 

كالثقوب  Big Bangاللبمتناىية يصعب التن ؤ بدا بودث عندىاأ كت وف على مستويتُ: الانفجار العظيم 
استخدـ "ىوكينغ" ك"ركجتَ بنركز"  ـ4611ك ـ4699. كفي الفتًة ابؼمتدة ما بتُ Black Holesالسوداء 

Roger Penrose (4644-  .تقانات رياضية بينا من خلببؽا أنو إذا كانت نظرية النس ية العامة ـ )
 ححيحةأ فيجب أف ت وف في ابؼاضي ال عيد نقطة كثافة لا متناىية تتعطع عندىا النظرية. 

التن ؤ ب داية ال وفأ كل ن الأعماؿ اللبحقة كتعتٍ ال ثافة اللبمتناىية أك ابؼتفردة أف العلم عاجز عن 
 لػ"ىوكينغ" أث تت إم انية التن ؤ ب داية ال وف من خلبؿ دمج النس ية العامة مع مي اني ا ال م. 

كما تتن أ النس ية العامة بأف النجوـ ال  تَة التي تستنفذ كقودىا النوكم ستنهار على نفسهاأ كقد 
تستمر في الانهيار إفُ أف تص ل متفردةأ كلأف حقع الثقالة فيها شديدأ أث ت "ىوكينغ" مع "بنركز" أنها س

انص ت اىتماماتو  ـ4611ك ـ4611فلب شيء يستطيع النفاذ منو حتى الضوء. كبتُ السنوات ابؼمتدة من 
على الثقوب السوداءأ كفي ىذه السنة توحع إفُ حقيقة ىامة أحدث ثورة في ال وبظولوجيا ابؼعاحرةأ كفي 

اكتشافي الأكثر إدىاشا: إف الثقوب السوداء ليست سوداء  ـ4611كحققت في عاـ  »سياؽ يقوؿ: ىذا ال

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : La brève histoire de ma vie, pp 61- 62.  
(2)

 - Stephen Hawking : Black holes and baby universes, p 14.  
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فعندما يأخذ ابؼرء بابغس اف تصرفات ابؼادة في السوية الصغركيةأ بي ن للجسيمات كللئشعاع  ! بساما
   (1). » التسرب من الثقب الأسودأ فالثقب الأسود يصدر الإشعاع كما لو كاف جسما حارا

كعمع "ىوكينغ" منصب على التأليف بتُ النس ية العامة كمي اني ا ال مأ  ـ4611كمنذ سنة 
كابؽدؼ من ذلك ىو إبهاد حلوؿ للمتفردات التي بروؿ دكف التن ؤ ب داية ال وفأ كتعتبر النظرية النهائية 

 الأمع ال  تَ الذم يسعى من خلبلو العلماء إفُ فهم كع ما يتعلق بال وف. 
 

 تجربتو مع المرض :ثالثا/ 
 ALS :Amyotrophicأحيب "ىوكينغ" بدرض العصب ابغركي أك التصلب ابعانبي الضمورم 

Lateral Sclerosis  كىو اضطراب عصبي مدمر يصيب الوظيفة ابغركية. كيعتبر التصلب ابعانبي
 gehrig’sالضمورم الش ع الأكثر شيوعا من أمراض الأعصاب ابغركيةأ كما يعرؼ " بدرض لوغريغ" 

disease  نس ة إفُ لاعب ال يس وؿ الأمري يLou Gehrig .الذم أحيب بهذا ابؼرض 
كيصيب ىذا ابؼرض العص ونات ابغركية التي تربط بتُ ابؼخ كالنخاع الشوكيأ كبسوت ىذه العص ونات 
لأس اب غتَ معركفةأ كعادة ما يصيب الرجاؿ الذين بذاكزكا سن ابػمستُ كمن أعراضو: ضعف اليدين 

  (2)كالذراعتُأ كتقلصات مضطربة في العضلبت كتشنجها. 
أ سئع "ىوكينغ" ما ىو شعورؾ حياؿ ـ4681كفي مؤبسر رابطة مرض العصب ابغركي الذم نظم سنة 

إنتٍ أحاكؿ أف أمارس ابغياة بش ع ط يعي ما أم نتٍ ذلكأ » إحابتك بدرض العصب ابغركي؟ فأجاب: 
 (3)«. لى الأشياء التي منعتٍ ابؼرض من فعلهاأ كىي ليست    كثتَة كأنا لا أف ر بحالتيأ كما لا أندـ ع

كانت بداية ىذا ابؼرض في السنة الأختَة من دراستو في "أكسفورد"أ حيث لاحظ أف حركاتو   
 دج"أػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػأح حت متعثرةأ كخصوحا بعد سقوطو عدة مرات. كل ن الأمر تعقد بعد استقراره في "كمبري

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Black holes and baby universes, p17.  
(2)

 - Evi Antoniou and others : the illustrated medical dictionary, the British medical association, a 

Dorling Kindersley book, great Britain, (w.d), p29.  
(3)

 - Stephen Hawking : Ibid, p 19.   
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فقد تن هت كالدتو إفُ الصعوبات التي يعاني منها في حركتوأ فأخذتو إفُ ط يب العائلةأ كأشار عليو  
بالذىاب إفُ ط يب بـتصأ كبعد عدد من الاخت ارات كالتحاليع أخبره الأط اء أف حالتو استثنائيةأ عندىا 

 (1)وف سيئة ب ع تأكيد. أدرؾ أف مرضو غتَ قابع للشفاءأ كفَ يسأؿ عن تفاحيع ىذا ابؼرض لأنها ست 
كانت الصدمة ك تَة لػ "ىوكينغ"أ فليس من السهع تق ع ف رة الإحابة بدرض غتَ قابع للشفاء قد 
يقضي عليو في سنوات قليلة. ل ن كفي أثناء كجوده في ابؼستشفى رأل ح يا مصابا بدرض السرطاف بيوت 

ليو الأط اء بعدىا بالعودة إفُ "كامبريدج" أماموأ فأدرؾ أف ىناؾ حالات أسوأ من حالتو ب ثتَأ كأشار ع
بؼتابعة بحوثو في ال وبظولوجياأ كل ن اليأس قهره فلجأ إفُ شرب ال حوؿأ كتناكلت الصحف ابػبرأ ب ثتَ 

 (2)من ابؼ الغة. 
حلمت بأنتٍ سوؼ أعدـأ »كل نوأ كبعد خركجو من ابؼستشفى بدأ يتغتَأ كعن س ب ذلك يقوؿ: 

ياء عديدة مفيدة بي نتٍ القياـ بها ق ع ابؼوتأ كتراءل فِ في حلم آخر: أنتٍ كفجأة أدركت أف ىناؾ أش
أضحي بحياتي من أجع الآخرين. كبعد كع ىذاأ ت تُ فِ أف حياتي ستنتهي في بغظة أك في أخرلأ لذلك 

 (3)«. عليح أف أفعع ابػتَ

 كايلد"أ كبرصع كفَ بيت "ىوكينغ" بعدىاأ بع كاحع تقدمو في بحوثو ال وبظولوجيةأ كخطب "جتُ
على الوظيفة بعد أف أنهى رسالة الدكتوراه. كبس ن من شراء منزؿ من خلبؿ قرض من ابعمعية الس نيةأ 

أ كىذا ما Westfieldكساعده كالده ماديا لتًميموأ ثم استفاد من شقة أرضية ب رـ من ال لية "كيستفيلد" 
 ائية. لاءـ كضعو الصحي بعد أف أح ل سجتُ كرسي العجلبت ال هرب

أ كبعد ثلبث سنوات كلدت Robertكبعد سنتتُ من الزكاجأ رزؽ "ىوكينغ" بطفلو الأكؿ "ركبرت" 
كانت حالتو الصحية مستقرةأ كبس نت "جتُ" من العناية بزكجها   ـ4611. كحتى سنة Lucy"لوسي" 

سنة  Timكبالطفلتُأ كل ن الأمور أح حت حع ة لاحقاأ كخصوحا بعد كلادة الطفع الثالث "تيم" 
 . ـ4616

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : La brève histoire de ma vie, pp 62- 63.  
(2)

 - Ibid, pp 63- 64.  
(3)

 - Ibidem.  
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كيئست "جتُ"أ كاعتقدت أف "ىوكينغ" سيموت قري ا. أرادت أف بذد رجلب بوتويها كالأبناء بعد 
موسيقي كمنظم في ال نيسة المجاكرةأ بينما  Jonathan Jonesكفاتوأ فتعرفت على "جوناتاف جونز" 

أثناء  ـ4689ة سن Pneumonieاستمرت ححة "ىوكينغ" في التدىور إفُ أف أحيب بدرض ذات الرئة 
بسويسرا. كنقع على جناح السرعة إفُ مستشفى  CERNسفره إفُ ابؼركز الأكركبي لل حث النوكم "ستَف" 

أ حيث خضع للتنفس الاحطناعيأ كاعتقد الأط اء أف لا أمع في شفائو كأرادكا أف Canton"كانتوف" 
ؼ إفُ مستشفى "أدنبركؾ" يوقفوا التنفس الاحطناعيأ إلا أف "جتُ" رفضت كأخذتو في سيارة إسعا

Addenbrooke  .(1)بػ "كامبريدج"أ كأجريت لو عملية الرغامي  
كاف حوتي ق ع العملية يص ل أجش أكثر فأكثرأ كل ن »كعن فقداف حوتوأ يقوؿ "ىوكينغ": 

الناس الذين يعرفونتٍ كانوا قادرين على فهميأ ف نت على الأقع قادرا على التواحعأ ككت ت مقالات 
من خلبؿ إملبئها على الس ريتتَةأ كما ألقيت بؿاضرات بدساعدة متًجم يردد ما أقوؿ. كل ن بعد علمية 

 (2)«. عملية الرغاميأ فقدت القدرة على ال لبـ بساما
كىنا كانت الصعوبة ك تَة في التواحعأ إذ كاف يرفع حاج يو أك بىفضهما عندما يشتَ أحد       ما 

 Waltركؼأ إفُ أف بظع بحالتو خ تَ ابغواسيب "كالت ككلتز"      إفُ ابغرؼ الصحيل على لوحة ابغ

Woltosz "أ فأرسع إليو برنامج حاسوب "إكواليزرEqualizer أ كبس ن بفضلو من انتقاء ال لمات من
خلبؿ بؾموعة تظهر على الشاشة بضغط زر معتُأ كما بس ن من التح م بهذا البرنامج من خلبؿ حركة 

 (3)بناء ابعملة ابؼقصودة يرسلها إفُ ابؼركب ال لبمي.  الرأس أك العتُأ كبعد
بتث يت حاسوب شخصي حغتَ مع ابؼركب  David Masonكبعد مدة قاـ "ديفيد ماسوف" 

ال لبمي على ال رسي ذم العجلبتأ كىذا ما جعع تواحع "ىوكينغ" مع الآخرين أفضعأ إذ بي نو تركيب 
 (4)ف كتابتُ كعددا من ابؼقالات بفضع ىذا النظاـ. ما يقارب بطس عشرة كلمة في الدقيقةأ كقد أل

 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : La brève histoire de ma vie, pp 114- 115.  
(2)

 - Ibidem.  
(3)

 - Stephen Hawking : Black holes and baby universes, p 23.  
(4)

 - Ibid, pp 23- 24.  
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بعد خركجو من ابؼستشفى كاف "ىوكينغ" بحاجة إفُ بفرضة تعتتٍ بو لوقت طويع. كاف يعتقد أف 
مشواره العلمي قد انتهىأ كل نو أدرؾ بسرعة أنو بإم انو متابعة بحوثو العلمية ككتابة ابؼعادلات الرياضية 

الذم يسمل بوحف الرموز الرياضيةأ كفي ىذا الوقت فَ يطق "ىوكينغ"  Latexبفضع برنامج "لاتي س" 
ليعيش في شقتو مع إحدل بفرضاتو "إيلتُ  ـ4661العلبقة ابغميمية بتُ "جتُ" ك"جوناتاف"أ فانتقع سنة 

أ كما تزكجت "جتُ" من "جوناتاف" بعد ذلك بتسعة ـ4669أ كتزكج منها سنة Elaine Masonماسن" 
  (1)أشهر. 
يعتًؼ "ىوكينغ" بفضع "إيلتُ" كممرضةأ لأنها أنقذت حياتو في مرات عدةأ كما يركم عن ك 

معاناتو مع ابؼرضأ كخاحة بعد بقاتو من مرض ذات الرئةأ إذ كاف عليو أف يتحمع كجود أن وب في 
يد ىوارد" الرغامي ليمنع سقوط الطعاـ في رئتيوأ كىذا ما كاف يس ب لو الاختناؽ إفُ أف التقى بابعراح "داف

David Howard  الذم اقتًح مساعدتوأ كمع أف العملية كانت خطتَة إلا أف زكجتو كابعراح أبغا على
 (2)خضوعو بؽا. كبالفعع بست العملية كأنقذ ابعراح حياة "ىوكينغ". 

كبعدىا بسنوات عانى "ىوكينغ" من حعوبات في التنفس حتى أف "ط ي و" يئس من حالتو كطلب من 
إفُ ابؼنزؿ كانتظار موتوأ كل ن حالتو برسنت كاستقرت نس يا بعد خضوعو للتنفس  زكجتو أخذه

حيث ألقى بطس بؿاضرات في ستة أياـأ  San Franciscoالاحطناعي. كسافر إفُ ساف فرانسيس و 
كىذا ما أتع و كثتَاأ ككاد أف يفقد حياتو بعد أف فصلت إحدل ابؼمرضات جهاز التنفس عنو ظنا منها أف 

أ كمن يومها كىو يعيش كحيدا ـ1111جيدةأ كأماـ ىذه الأزمات انفصع "ىوكينغ" عن "إيلتُ" سنة  حالتو
  (3)برت الرعاية الصحية. 

كرغم معاناتو من ابؼرض إلا أنو فَ يستسلمأ بع مضى قدما كفَ بوع مرضو بينو كبتُ النجاحأ فعلى 
 يتوقف عن متابعة ال حوث كتأليف ابؼستول الشخصي كانت لو أسرة بؿ ةأ كعلى ابؼستول العلمي فَ

لعشرات عاش  أال تب. لقد بردت إرادتو تقارير الأط اءأ كبدلا من أف يعيش سنتتُ كما توقع ط ي و
 .من العمرس عتُ الك  السنتُ إفُ أف بلغو الأجع كىو في السنة الثامنة

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : La brève histoire de ma vie, p 118.  
(2)

 - Ibid, pp 118-119. 
(3)

 - Ibid, pp 120-121. 
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ش ابيأ ل نو فَ  رافقتٍ مرض العصب ابغركي عمليا منذ» كعن بذربتو مع ابؼرض يقوؿ "ىوكينغ": 
بينعتٍ من أف أحظى بأسرة رائعة كمن أف أكوف ناجحا في عمليأ كيعود ىذا إفُ ابؼساعدة التي كفرىا فِ كع 
من زكجتي كأكلادمأ كعدد ك تَ من الناس كابؼؤسساتأ مش ورين بصيعاأ ككنت بؿظوظا في أف حالتي 

   (1)«. لا بهب أف يفقد الأمع  أح حت تتدىور على بكو أبطأ بفا س قأ كىذا يدؿ على أف ابؼرء
كاف الأط اء قد يئسوا من حالتوأ بع أف ط ي و قد حدد حياتو كأخبره أنو سيموت بعد عامتُأ إلا 

إفُ أف كافتو ابؼنية في الرابع عشر مارس من سنة على قيد ابغياةأ بواضر كي تب كيؤلفأ  بقيأف "ىوكينغ" 
1148 . 

 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Black holes and baby universes, p 24.  
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 رابعا/ تصنيف أعمالو:
 تاريخ الزماف:  / موجز في9

قرر "ىوكينغ" تأليف كتاب حوؿ ابؼ اف كالزمافأ كمع أف ال تب التي تناكلت ال وف كالثقوب 
السوداء كانت كثتَة إلا أنها فَ تتطرؽ إفُ الأسئلة التي تراكدهأ مثع: من أين أتى ال وف؟ بؼاذا ككيف بدأ؟ 

 كىع ست وف لو نهاية؟
ىو ال ساطة في توضيحو بؽذه   a brief history of time"إلا أف ما بييز "موجز في تاريخ الزماف

ابؼسائعأ لذلك يعتبر "ىوكينغ" رائدا من ركاد ت سيط العلمأ حيث فَ يذكر في ىذا ابؼؤلف سول ابؼعادلة 
الشهتَة "لأينشتاين"أ فقد ت تُ لو أف الأف ار الأساسية حوؿ أحع ال وف بي ن تصورىا بعيدا عن 

 (1)مو غتَ ذكم الثقافة العلمية. الرياضياتأ كبش ع يفه
ككتابو ىذاأ الأكؿ ابؼعد لغتَ ابؼتخصصتُأ  »كفي مدخع ىذا ال تاب علق "كارؿ ساغاف" قائلب: 

بوتوم على م افآت من كع نوع للقراء العاديتُأ ف قدر ما فيو من المحتويات الغزيرة ابؼتنوعة كابؼفيدةأ توجد 
كفي ىذا ال تاب بؼع ككشوؼ ساطعةأ عن بزوـ الفيزياء كعلم  النظرة التي تفصل عن أعماؿ ف ر مؤلفوأ

  (2). « الفلكأ كعلم ال ونيات كعن الشجاعة
كقد حقق ىذا ال تاب بقاحا باىراأ ك"ىوكينغ" نفسو اندىش من الق وؿ الذم لاقاه ىذا ال تابأ 

ستُ أس وعاأ بطبؼدة ثلبثة ك  Newyork timesفقد بقي على لائحة ال تب الأكثر م يعا في ححيفة 
اللندنية بؼدة مئتتُ ك بطسة أس وعاأ كفي الأس وع ابؼئة   Sundy timesكبقي في بريطانيا على قائمة جريدة

بغصولو على  Guinness books of records  ك أربعة ك بشانتُ دخع ال تاب سجع الأرقاـ القياسية 
   (3)أعلى عدد من مرات الظهور في اللبئحة. 

                                         

   نظر ستيفن ىوكينغ: موجز في تاريخ الزماف: من الانفجار العظيم إفُ الثقوب ي  اعتمدنا على التًبصة العربية مع بعض التعديلبتأ
 . ـ4661أ بتَكتأ 4أ أكادبييا للنشرأ ط: بؿمد دبسر: ع د الله حيدرأ مرالسوداءأ ت

(1)
 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps : du Big Bang aux trous noirs, T : Isabelle 

Naddeo-Souriau, Flammarion, France, 2008, pp 09-10. 
(2)

 - Ibid, pp 14-15.  
(3)

 - Stephen Hawking : Black holes and baby universes, p 29.  
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أ كترجم إفُ ثلبث كثلبثتُ لغة كتربصو إفُ Britain pressمن طرؼ  ـ4688نشر ال تاب سنة 
اللغة العربية "أدىم السماف" كعنيت بنشره دار طلبسأ كما تربصو "ع د الله حيدر" كراجعو بؿمد دبسأ 

 كنشر من طرؼ دار أكادبييا للنشر. 
الذين ساعدكه في مراحع كيذكر "ىوكينغ" في مطلع ىذا ال تاب أبظاء عدد من الزملبء كالأحدقاء 

الذم قدـ لو كع ابؼساعدة في تأليف "موجز  Brian Whittحياتوأ كبىص بالذكر تلميذه "براياف ىويت" 
بابؼرض بعد كتابة ابؼسودة الأكفُأ كأجرل عملية  ـ4689في تاريخ الزماف"أ فقد أحيب "ىوكينغ" سنة 

اف ىذا العمع ليتم لولا تدخع "براياف"أ كعن لاستئصاؿ ابغنجرة أدت إفُ حرمانو من نعمة النطقأ كما ك
إلا أف "براياف" فَ يساعدني على مراجعة ىذا ال تاب كحسبأ بع م نتٍ  »فضلو ال  تَأ يقوؿ "ىوكينغ": 

أ Walt Woltoszمن استخداـ برنامج اتصاؿ يدعى ابؼركز ابغيأ أىدم إفِ من ق ع "كالت ككلتز" 
  (1)«.  كاليفورنيا  Sunnyvaleفي سانيفيع  Words plus Incبدؤسسة 

كمن خلبؿ برنامج الاتصاؿ تيسر "بؽوكينغ" التواحع مع الناس كتأليف ال تب ككتابة ابؼقالاتأ كقد 
 Peterتلقى اقتًاحات لتحستُ ال تاب بعد الاطلبع على حيغتو الأكليةأ منها: اقتًاح "بيتً غوزاردم" 

Guzzardi  كىو ناشر من دارBantam booksبنت التعديلبت ابؼطلوبة في منل ش ع أفضع . كقد سا
كبعد تصحيل ال تاب كمراجعتوأ أح ل جاىزا للعرضأ كدىش الناشر من الطلب ال  تَ على  لل تاب.

  .ال تابأ لقد ط ع منو حتى الآف في أمري ا س ع عشرة ط عةأ كفي بريطانيا عشر ط عات
فيتمثع في تفستَ ابؼدل الذم  »ال تاب  أما عن الس ب الرئيس الذم دفع "ىوكينغ" إفُ تأليف ىذا

 (2)«.كحلنا إليو في فهمنا لل وفأ فلربدا بكن على عت ة اكتشاؼ نظرية كاملة ستصف ال وف ككع ما بوتويو

 

                                         
(1)

 - Ibid, p11.  

  أ كذات الغلبؼ اللتُ س ع عشرة ط عة في أمري اأ كبلغ عدد ـ3991عدد الط عات ذات الغلبؼ الصلب أربعتُ ط عة سنة  بلغ
 الط عات ذات الغلبؼ الصلب في بريطانيا تسعا كثلبثتُ ط عة.  

(2)
 - Stephen Hawking : La brève histoire de ma vie, p 125.  



 

 

46 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

كعندما سئع "ىوكينغ" عن الس ب الذم دفع عددا ك تَا من الناس إفُ اقتناء ىذا ال تابأ أجاب 
نوأ كقد استاء من بعض التعليقات التي نشرت حوؿ كتابو في عن ذلك من خلبؿ الاستناد إفُ ما كتب ع

 الصحف كالمجلبت منها: 
"ستيفن ىوكينغ" مصاب بدرض العصب ابغركيأ كىو مقعد كبؿتجز في كرسي ذم عجلبت...  »

كمع ذلك فقد كتب ىذا ال تاب حوؿ السؤاؿ الأكبر: من أين أتينا؟ كإفُ أين سننتهي؟ كابعواب الذم 
ال وف لا بىلق كلا يدمرأ إنو موجود فحسب. كمن أجع حياغة ىذه الف رة يقدـ "ىوكينغ" يقتًحو ىو أف 

مفهوـ الزماف التخيلي الذم أجده حعب الاستيعاب بعض الشيءأ فإذا كاف "ىوكينغ" على حوابأ 
 «.  كعثرنا على نظرية موحدةأ فإننا نعرؼ حقا عقع الله

مثع: موجز في تاريخ الزماف بي ن أف يص ل كتابا  حتى ال تاب العلمي ابعاد »كفي مقالة أخرل: 
 (1)«.  شع يا يولع بو ابؼولعوف

انزعج "ىوكينغ" من ربط بقاح ال تاب بحالتو ابؼرضيةأ كفي الوقت نفسو لا ين ر ذلكأ حيث يقوؿ: 
ل ن بفا لا شك فيو أف ح ايتي ابؼؤثرة ككوني فيزيائيا نظريا رغم عاىتي قد ساعدت على ركاج ال تابأ ك  »

أكلئك الذين اقتنوه من باب الاىتماـ الإنساني سيخيب أملهمأ لأنو فَ يتضمن سول إشارات قليلة إفُ 
 (2)«.  فِ تاربىا حالتيأ فقد أردت أف ي وف ىذا ال تاب تاربىا لل وف كليس

 

 / مؤلفاتو بالترتيب :2
 Department of   اء النظريةاستندنا في تصنيف أعمالو إفُ ما نشره قسم الرياضيات التط يقية كالفيزي

Applied Mathematics and Theoretical Physics : DAMTP   بجامعة "كامبريدج"أ كتتنوع
ك بتُ ابؼؤلفات ابؼوجهة إفُ القراء غتَ ابؼتخصصتُ كتلك ابؼوجهة إفُ الأطفاؿأ  مؤلفاتو بتُ ابؼؤلفات التقنية

 خلبت التي نشرت في المجلبت كال تب ابعماعية. بالإضافة إفُ بصلة من المحاضرات كابؼقالات كابؼدا
 
 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Black holes and baby universes, pp 32-33. 
(2)

 - Stephen Hawking : La brève histoire de ma vie, p 131.  
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 المؤلفات التقنية: • 
1- Singularities in collapsing stars and expanding universes with Dennis Wiliam 
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2- The large scale structure of spacetime with George Ellis, 1973.  
3- The nature of space and time with Roger Penrose, Foreword by Michael 

Atiyah, New Jersey: Princeton university press, 1996.  

4- The large, the small, and the human mind (with Abner Shimony, Nancy 

Cartwright, and Roger Penrose) Cambridge university press, 1997.  

5- Information loss in black holes, Cambridge university press, 2005.  
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 مؤلفات لغير المتخصصين: • 
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- Vector fields in holographic cosmology: James Hartle, S.W Hawking, Thomas 

Hertog, May 2013.  

- George and the big bang: L. Hawking, S.W Hawking, Aug 2012.  

- Quantum probabilities for inflation from holography: James B. Hartle, S.W 

Hawking, Thomas Hertog, Jul 2012.  
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- Trace anomaly driven inflation: S.W Hawking, T. Hertog, H. S. Reall, (Phys. 

Rev), 2001.  

- Large N cosmology: S.W Hawking, Sep 2000. (Conf) 

- Brane new world: S.W Hawking, T. Hertog, H.S. Reall, Mar 2000,      (Phys. 

Rev) 

- Gravitational waves in open De Sitter space: S.W Hawking, T. Hertog, H.S. 

Reall, Mar 2000, (Phys. Rev) 

- De Sitter entropy, quantum entanglement and Ads/CFT: S.W Hawking, Juan 

Martin Maldacena, Andrew Strominger, Feb 2000 (JHEP).  

- Stability of ADS and phase transitions: S.W Hawking, 2000 (class, quant. 

grav).  

- Brane world black holes: A. Chamblin, S.W Hawking, H.S. Reall, Sep 1999 

(Phys. Rev) 

- Charged and rotating Ads black holes and their CFT duals: S.W Hawking, H.S. 

Reall, Aug 1999. (Phys. Rev) 

- Primordial black holes: R. Bousso, S.W Hawking, 1999, pub in (Int. J. Theo, 

phys) . 

- A debate on open inflation: S.W Hawking, Nov 1998, pub in (AIP). (Conf) 

- Rotation and the Ads/CFT correspondence: S.W Hawking, C.I. Hunter, Marika 

Taylor, Nov 1998, pub in (Phys. Rev) 

- Nut charge, anti- De Sitter space and entropy: S.W Hawking, C. Hunter, Don 

Page, Sep 1998, pub in (Phys. Rev) 



 

 

50 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- Gravitational entropy and global structure: S.W Hawking, C.J. Hunter, Aug 

1998, pub in (Phys. Rev) 

- Open inflation: S.W Hawking, Aug 1998 (Samos meeting on cosmology, 

geometry and Re conference).  

- Laurentzian condition in quantum gravity: R. Bousso, S.W Hawking, Jul 1998, 

pub in (Phys. Rev) 

- Inflation, Singular instant,jons and eleven- dimentional cosmology: S.W 

Hawking, Harvey. S. Reall, Jul 1998, pub In (Phys. Rev) 

- Open inflation, The four from and the cosmological constant: Neil Turok, S.W 

Hawking, Mar 1998, pub in (Phys. Lett).  

- Open Inflation without false vacua: S.W Hawking, Neil Turok, Feb 1998, pub 

in (Phys. Lett) 

- Comment on “Quantum creation of an open universe” by Ander Linde: S.W 

Hawking, Neil Turok, Feb 1998.  

- Is information lost in black holes? : S.W Hawking, 1998, pub in (Wald, RM 

ed. Black holes and relativestic stars) 

- Bulk charges in eleven- dimensions: S.W Hawking, Marika Taylor, Nov 1997, 

pub in (Phys. Rev) 

- Evaporation of cosmological black holes: R. Bousso, S.W Hawking, Nov 

1997, (Conf) 

- (Anti) evaporation of Schwarzchild- de Sitter black holes: R. Bousso, S.W 

Hawking, Sep 1997, pub in (Phys. Rev) 

- Models for chronology selection: M.J Cassidy, S.W Hawking, Sep 1997 pub in 

(Phys. Rev) 

- Evaporation of primordial black holes: S.W Hawking, Aug 1997 (Conf) 

- Trace anomaly of dilaton coupled scalars in two- dimensions: R. Bousso, S.W 

Hawking, May 1997, pub in (Phys. Rev) 

- Loss of quantum coherence tr ough scattering of virtual black holes: S.W 

Hawking, Simon F. Ross, May 1997, pub in (Phys. Rev) 

- Evaluation of near external black holes: S.W Hawking, Marika Taylor, Feb 

1997, pub in (Phys. Rev) 

- Evaporation of cosmological black holes: R. Bousso, S.W Hawking, 1997, pub 

in (Ambleside: particle physics and early universe) 

- The nature of space and times: S.W Hawking, R. Penrose, Jul 1996.  

- Pair creation of black holes during inflation: R. bousso, S.W Hawking, Jun 

1996, pub in (Phys. Rev) 

- Loss information in black holes: S.W Hawking, Jun 1996, (Conf) 



 

 

51 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- Primondial black holes: Tunneling versus no boundary prosposal: R. Bousso, 

S.W Hawking, May 1996, pub in (Grav. Cosmol. suppl) 

- Pair creation and evolution of black holes in inflation: R. Bousso, S.W 

Hawking, May 1996, pub in (Helv. Phys. Rev) 

- The gravitational Hamiltonian in the presence of nonorthogonal boundaris: 

S.W Hawking, C.J Hunter, Mar 1996, pub in (Class. Quant. Grav) 

- Black holes in inflation: R. Bousso, S.W Hawking, 1996.  

- Virtual black holes: S.W Hawking, Oct 1995, pub in (Phys. Rev) 

- The probability for primordial black holes: R. Bousso, S.W Hawking, Jun 

1995, pub in (Phys. Rev) 

- Pair production of black holes on cosmic strings: S.W Hawking, Simon F. 

Ross, Jun 1995, pub in (Phys. Lett. Rev) 

- Duality between electric and magnetic black holes: S. Hawking, Simon F.Ross, 

Apr 1995, pub in (Phys. Rev) 

- The gravitational Hamiltonian, action, entropy and surface terms: S.W 

Hawking, Gary T. Horowitz, Jan 1995, pub in (Class. Quant. Grav) 

- Quantum coherence and closed timelike curves: S.W Hawking, Jan 1995, pub 

in (Phys. Rev) 

- Black holes and baby universes and other essays: S.W Hawking, 1995.  

- Entropy, Area and black hole pairs: S.W Hawking, Gary T. Horowitz, Sep 

1994, pub in (Phys. Rev) 

- Nature of space and time: S.W Hawking, Sep 1994.  

- Euclidean quantum gravity: G.W Gibbons, S.W Hawking, 1994. 

- The super scattering matrix for two- dimensional black holes: S.W Hawking, 

Nov 1993, pub in (Phys. Rev) 

- Quantum coherence in two- dimensions: S.W Hawking, J.D Hayward, Mar 

1993, pub in (Phys. Rev) 

- Supersymmetric Bianchi models and the square root of the wheeler- De Witt 

equation: P.D D’Eath, S.W Hawking, Feb 1993, pub in (Phys. Lett) 

- The origin of time asymmetry: S.W Hawking, R. Laflamme, G.W Lyons, Feb 

1993, pub in (Phys. Rev) 

- Einstein’s dream: Expeditions to the frontiers pf space-time, black holes and 

baby universes and other essays (In German): S.W Hawking, 1993.  

- Naked and thunderbolt singularities in black holeN evaporation: S.W 

Hawking, Jul 1992, pub in (Nucl, Phys) 

- Evaporation of two- dimentional black holes: S.W Hawking, Mar 1992, pub in 

(Phys. Lett. Rev) 



 

 

52 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- Kinks and topology change: G.W Gibbons, S.W Hawking, 1992, pub in (Phys. 

Lett. Rev) 

- Evaporation of two- dimentional black holes: S.W Hawking, 1992, pub in 

(trieste: the renaissance of general relativity and cosmology) 

- Selection rules for topology change: G.W Gibbons: S.W Hawking, Nov 1991, 

pub in (commun. Math. Phys) 

- The no boundary condition and the arrow of time: S.W Hawking, Sep 1991 

(Nato workshop on the physical origin of conference)  

- The chronology protection conjecture: S.W Hawking, Jul 1991, pub in (Phys. 

Rev) 

- Wormholes in string theory : Alex Lyons, S.W Hawking, May 1991, pub in 

(Phys. Rev) 

- The Alpha parameters of wormholes: S.W Hawking, 1991, pub in (Phys. 

Scripta). 

- The chronology protection conjecture: S.W Hawking, 1991, in (Kyoto: recent 

developments in theoretical and experimental general relativity ,gravitation 

and relativistic field theories) 

- Beginning or end ? Inaugurale lecture ( in German ) :S. Hawking,1999. 

- The effective action for wormholes: S. Hawking, Nov, 1990, pub in      (Nuc. 

Phys) 

- The beginning of the universe: S.W Hawking (International conference) 

- The spectrum of wormholes: S.W Hawking, Don Page, Jun 1990, Pub in 

(Phys. Rev) 

- Gravitational radiation from collapsing cosmic string loops: S.W Hawking, 

Apr 1990, pub in (Phys. Lett) 

- Wormholes and nonsimply connected manifolds: S.W Hawking, Jan 1990, pub 

in (Jerusalem, quantum cosmology and baby universes) 

- Baby universes2: S.W Hawking, 1990, pub in (Mod. Phys. Lett) 

- Wormholes in dimensions 1-4: S.W Hawking, 1990, pub in (Boston, 

proceeding particles, strings and cosmology) 

- The formation and evolution of cosmic strings, proceeding, workshop, 

Cambridge, Uk, July 3-7 1989: G.W Gibbons, S.W Hawking, 1990.  

- Do Wormholes fix the constant of nature? : S.W Hawking, May 1989, pub in 

(Nuc. Phys) 

- The edge of space-time: S.W Hawking, 1989, in (Dav ies: the new physics) 

- Baby universes and the nonrenormalizability of gravity: S.W Hawking, R. 

Laflamme, Mar 1988, pub in (Phys. Lett) 



 

 

53 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- Wormholes in space-time: S.W Hawking, 1988, pub in (Phys. Rev) 

- Baby universes: S.W Hawking, 1988, pub in (Leningrad, proceeding, A.A 

Friedmann: Centenary volume) 

- A brief history of time: S.W Hawking, 1988.  

- Quantum cosmology: S.W Hawking, 1988, pub in (Fang, Li- Zhi: quantum 

cosmology) 

- The quantum theory of the universe: S.W Hawking, 1988, pub in (Jerusalem, 

intersection between elementary particle physics and cosmology) 

- Black holes from cosmic strings: S.W Hawking, Dec 1987, pub in        (Phys. 

Lett) 

- The direction of time: S.W Hawking, Nov 1987, pub in (New. Sci)  

- How probable is inflation? : S.W Hawking, Don Page, Jun 1987, pub in (Nuc. 

Phys)  

- The origine of the universe: S.W Hawking, Jun 1987. 

- The ground state of the universe: S.W Hawking, May 1987 (closing remarks 

given at conference) 

- Quantum coherence down the wormhole: S.W Hawking, Apr 1987, pub in 

(Phys. Lett)  

- The Schrodinger equation in quantum cosmology and string theory: S.W 

Hawking, Mar 1987.  

- Three hundred years of gravitation: S.W Hawking, W. Israel, 1987.  

- Quantum cosmology: S.W Hawking, Dec 1986.  

- Natural measure on the set of all universes: G.W Gibbons, S.W Hawking, J.M 

Stewart, Oct 1986, pub in (Nuc. Phys)  

- The density Matrix of the universe: S.W Hawking, Apr 1986, pub in (Phys. 

Scripta)  

- Lectures on quantum cosmology: S.W Hawking, 1985, pub in (Kyoto, 

quantum gravity and cosmology).  

- Lectures on quantum cosmology: S.W Hawking, 1986, pub in (De Vega, H.J 

Sanchez, N: Field theory, quantum gravity and strings).  

- Who’s afraid of (higher derivative) ghosts? : S.W Hawking, Sep 1985, pub in 

(Batalin, IA Et AL: quantum field, theory and quantum statistics, vol 2).  

- Operator ordering and the flatness of the universe: S.W Hawking, Don Page, 

Apr 1985, pub in (Nuc. Phys)  

- The arrow of time in cosmology: S.W Hawking, Apr 1985, pub in        (Phys. 

Rev)  



 

 

54 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- Quantum cosmology beyond minisuperspace: J. Halliwell, S.W Hawking, 

1985.  

- The quantum mechanics of the universe: S.W Hawking, 1985, in (Geneva, 

Large scale structure of the universe, cosmology and fundamental physics)  

- The origine of structure in the universe: J. Hallival, S.W Hawking, Oct 1984, 

pub in (Phys. Rev) 

- Limits on inflationary models of the universe: S.W Hawking, Sep 1984, Pub in 

(Phys. Lett)  

- Higher derivatives in quantum cosmology 1, The isotopic case: S.W Hawking, 

J.C Luttrell, Aug 1984, Pub in (Nuc. Phys)  

- Nontrival topologies in quantum gravity: S.W Hawking, Aug 1984, pub in 

(Nuc. Phys)  

- Numerical calculation of minisuperspace cosmological models: S.W Hawking, 

Z.C Wu, jul 1984, pub in (Phys. Lett)  

- The isotropy of the universe : S. Hawking, Julian C. Luttrell, Jun 1984, pub in 

(Phys. Lett)  

- The cosmological constant is probably zero : S. Hawking, Feb 1984, pub in 

(Phys. Lett)  

- Quantum fluctuations as the cause of inhomogeneity in the universe : J. 

Halliwell, S. Hawking, 1984.  

- The very early universe. Proceeding, Nuffield workshop, Cambridge, UK, Jun 

21- Jul 9, 1982 : G.W Gibbons, S. Hawking, S.T.C Siklos.  

- The quantum state of the universe : S. Hawking, Nov 1983, pub in        (Nuc. 

Phys) 

- The unification of physics : S. Hawking, Aug 1983.  

- Wave function of the universe : J.B Hartle, S. Hawking, Jul 1983, pub in 

(Phys. Rev)   

- Quantum cosmology : S. Hawking, Jul 1983, pub in (Les Houches, 

proceedings, relativity, groups and topology).  

- Eulidean approach to the inflationary universe : S. Hawking, Apr 1983, pub in 

(Cambridge 1982, proceedings, the very early universe) 

- The boundary condition for ganged supergravity : S. Hawking, Mar 1983, pub 

in (Phys. Lett)  

- Fluctuations in the inflationary universe : S. Hawking, I.G Moss, Dec 1982, 

pub in (Nuc. Phys)  

- Thermodynamics of black holes in anti- De Sitter space : S. Hawking, Don 

Page, Jul 1982, pub in commun, (Math. Phys)  



 

 

55 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- Positive mass theorem for black holes : G.W Gibbons, S. Hawking, Gary T. 

Horowitz, Jul 1982, pub in commun (Math. Phys)  

- The development of irregularities in a single bubble inflationary universe : S. 

Hawking, Jun 1982, pub in (Phys. Lett)  

- The unpredictability of quantum gravity : S. Hawking, May 1982, pub in 

(Commun. Math. Phys)  

- Bubble collisions in the very early universe : S. Hawking, I.G Moss, J.M 

Stewart, Mar 1982, pub in (Phys. Rev)  

- Supercooled phase transitions in the very early universe : S. Hawking, I.G 

Moss, Dec 1981, pub in (Phys. Lett)  

- The boundary conditions of the universe : S. Hawking, Sep 1981, pub in 

(pontif, Acad, Sci, Scrivaria)  

- The cosmological constant and the weak anthropic principle : S. Hawking, Aug 

1981, pub in (London, quantum structure of space and time).  

- Is the end in sight for theoretical physics ?: S. Hawking, Jan 1981, pub in 

(Phys. Bull)  

- The loss of quantum coherence due to virtual black holes : S. Hawking, 1981, 

pub in (Moscow, quantum gravity).  

- Why is the apparent cosmological constant zero ? : S. Hawking, 1981, pub in 

(Muenchen, unified theories of elementary particles).  

- Superspace and supergravity, proceeding, Nuffield workshop, Cambridge, UK, 

June 16- July 12, 1980 : S. Hawking, M. Rocek.  

- Interacting quantum fields around a black hole : S. Hawking, Dec 1980, pub in 

(Commun. Math. Phys)  

- A causal propagation in quantum gravity : S. Hawking, Apr 1980, pub in 

(Oxford, quantum gravity).  

- The path integral approach to quantum gravity : S. Hawking, 1980, pub in 

(Hawking, Israel : General relativity) 

- Introductory Survey : S. Hawking, W. Israel, 1980, pub in  (Hawking, Israel : 

General relativity). 

- Quantum gravitational bubbles : S. Hawking, Don Page, Oct 1979, pub in 

(Nuc. Phys)  

- Yang- mills instantons and the S matrix : S. Hawking, C.N Pope, Apr 1979, 

pub in (Nuc. Phys)  

- Space- time foam : S. Hawking, Jan 1979, pub in (Nuc. Phys)  

- Gravitational multi- instantons : G.W Gibbons, S. Hawking, Jan 1979, pub in 

(Phys. Lett)  



 

 

56 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- Symmetry breaking by instantons in supergravity : S. Hawking, C.N Pope, Jan 

1979, pub in (Nuc. Phys)  

- The propagation of particles in space- time foam : S. Hawking, Don Page, 

1979, pub in (Phys. Lett)  

- Classification of gravitational instantons symmetries : G.W Gibbons, S. 

Hawking, 1979, pub in (Commun. Math. Phys)  

- Relativity today : S. Hawking, W. Israel, 1979, pub in (New. Sci)  

- General relativity an Einstein centenary survey pt 1 : S. Hawking, W. Israel, 

1979 pub in Cambridge.  

- Theoretical advances in general relativity : S. Hawking, Nov, 1978.  

- Euclidean quantum gravity : S. Hawking, Jul 1978, pub in (Nato. Adv, Study 

inst. Ser. B phys)  

- Path integral and the indefiniteness of the gravitational action : G.W Gibbons, 

S. Hawking, M.J Perry, Apr 1978, pub in (Nuc. Phys)  

- Quantum gravity and path integral : S. Hawking, 1978, pub in (Phys. Rev)  

- Generalized spin structures in quantum gravity : S. Hawking, C.N Pope, Nov 

1977, pub in (Phys. Rev) 

- Cosmological event horizons, thermodynamics and particle creation: G.W 

Gibbons, S. Hawking, 1977, pub in (Phys. Rev) 

- The quantum mechanics of black holes: S. Hawking, 1977, pub in Sci. Am.  

- Black holes and unpredictability: S. Hawking, Dec 1976, pub in (Phys. Bull)  

- Gravitational instantons: S. Hawking, Dec 1976, pub in (Phys. Lett)  

- Zeta function regularization of path integrals in curved space- time: S. 

Hawking, Dec 1976, pub in (Commun. Math. Phys)  

- Action integrals and partition functions in quantum gravity: G.W Gibbons, S. 

Hawking, Sep 1976, pub in (Phys. Rev) 

- Gamma rays from primordial black holes: Don Page, S. Hawking, May 1976, 

pub in Astrophys. J.  

- Breakdown of predictability in gravitational collapse: S. Hawking, 1976, pub 

in (Phys. Rev) 

- Path integral derivation of black hole radiance: J.B Hartle, S. Hawking, 1976, 

pub in (Phys. Rev) 

- Black holes and thermodynamics: S. Hawking, 1976, pub in (Phys. Rev)  

- A new topology for curved space- time, which incorporates the causal, 

differential, and conformal structures: S. Hawking, A.R King, P.J Mccarthy, 

1976, pub in (J. Math. phys)  



 

 

57 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- Particle creation by black holes: S. Hawking, Aug 1975, pub in (Commun. 

Math. Phys)  

- Black hole explosions: S. Hawking, Mar 1974, pub in Nature 248.  

- Black holes in the early universe: Bernard, J. Carr, S. Hawking, Feb 1974, pub 

in (Mon. Not. Roy. Astron. Soc)  

- Causally continuous space- times: S. Hawking, R.K Sachs, 1974, pub in 

(Commun. Math. Phys)  

- A Varitional principle for black holes: S. Hawking, 1973, pub in (Commun. 

Math. Phys)  

- The four laws of black hole mechanics: James M. Bradeen, B. Carter, S. 

Hawking, 1973 pub in (Commun. Math. Phys)  

- The large-scale structure of space- time: S. Hawking, G.F.R Ellis, 1973,  

- The rotation and distortion of the universe: C.B Collins, S. Hawking, Jan 1973, 

pub in (Mon. Mot. Roy. Astron. Soc) 

- Why is the universe isotropic? C.B Collins, S. Hawking, Sep 1972, pub in 

astrophys.  

- Solutions of the Einstein- Maxwell equations with many black holes: J.B 

Hartle, S. Hawking, Jun 1972, pub in (Commun. Math. Phys)  

- Energy and angular momentum flow into a black hole: S. Hawking, J.B Hartle, 

1972, pub in (Commun. Math. Phys)  

- Black holes in the brans- Dicke theory of gravitation: S. Hawking, 1972, pub 

in (Commun. Math. Phys)  

- Theory of the detection of short busts of gravitational radiation: G.W Gibbons, 

S. Hawking, 1972, pub in (Phys. Rev) 

- Black holes in general relativity: S. Hawking, Oct 1971, pub in (Commun. 

Math. Phys)  

- Gravitational radiation from colliding black holes: S. Hawking, Mar 1971, pub 

in (Phys. Rev) 

- Evidence for black holes in binary star systems: S. Hawking, G.W Gibbons, 

1971, pub in Nature.  

- The definition and occurrence of singularities in general relativity, S. Hawking, 

1971, pub in (Lect. Notes Math)  

- Stable and generic properties in general relativity, S. Hawking, 1971, pub in 

(Gen. Rel. Grav 1)  

- Gravitationally collapsed objects of very low mass: S. Hawking, 1971, pub in 

(Mon. Not. Roy. Astron. Soc)  



 

 

58 

 

 المدخل عند ىوكينغ ... ستيفن ىوكينغ"و "خلق الكوف  مشكلة خلق الكوف

- The singularities of gravitational collapse and cosmology: S. Hawking, R. 

Penrose, Jan 1970.  

- The conservation of matter in general relativity: S. Hawking, 1970, pub in 

(Commun. Math. Phys)  

- Singularities in collapsing stars and universes: S. Hawking, Dennis Schiama, 

1969.  

- On the rotation of the universe: S. Hawking, Sep 1968, pub in (Mon. Not. Roy. 

Astron. Soc) 

- Gravitational radiation in an expanding universe: S. Hawking, Apr 1968, pub 

in (J. Math. Phys) 

- The cosmic black body radiation and the existence of singularities in our 

universe: G.F.R Ellis, S. Hawking, 1968, Pub in Astrphys. J 

- The existence of cosmic time functions: S. Hawking, 1968, pub in (Proc. Roy. 

Soc. Lond) 

- The occurrence of singularities in cosmology. I I I. Causality and singularities: 

S. Hawking, 1967, pub in (Proc. Roy. Soc. Lond)  

- Perturbations of an expanding universe: S. Hawking, Feb 1966, pub in 

Astrophys. J.  

- Singularities in the universe: S. Hawking, 1966, pub in (Phys. Rev) 

- Helium production in anisotropic big bang universes: S. Hawking, J.R Tayler, 

1966, pub in Nature.  

- The occurrence of singularities in cosmology: S. Hawking, 1966, pub in (Proc. 

Roy. Soc. Lond) 

- Singularities and the geometry of space-time: S. Hawking, 1966.  

- Singularities in homogeneous world models: S. Hawking, G.F.R Ellis, Jun 

1965, pub in (Phys. Lett) 

- On the Hoyle- Narlikar theory of gravitation: S. Hawking, Feb 1965, pub in 

(Proc. Roy. Soc. Lond) 

- Occurrence of singularities in open universes: S. Hawking, 1965, pub in (Phys. 

Rev) 

- Properties of expanding universes: S. Hawking, PhD thesis, 1965.  

 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 

 الكوف من التصورات البدائية 
 إلى الكوف النسبوي



 

 

60 

 

 الباب الأوؿ الكوف من التصورات البدائية إلى الكوف النسبوي ...

 
 خطة الباب الأوؿ
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 الكوف النسبوي الكوف من التصورات البدائية إلى
 
 

 الفصل الأوؿ: الكوف الخرافي والكوف العضوي
 ال وف في ابغضارات القدبية الأكؿ:ابؼ حث 
 الفلسفة اليونانية كال وف العضوم الثاني:ابؼ حث 

 ابؼ حث الثالث: ال وف في العصور الوسطى
 

 الفصل الثاني: الكوف الحديث والكوف الآلي
 ابؼ حث الأكؿ: الثورة ال وبرني ية
 ابؼ حث الثاني: النظاـ ابؽليومركزم 
 ابؼ حث الثالث: ال وبظولوجيا الآلية

 
 الفصل الثالث: الكوسمولوجيا النسبوية

 ابؼ حث الأكؿ: نظرية النس ية العامة 
 ابؼ حث الثاني: نظرية الانفجار العظيم
 ابؼ حث الثالث: نظرية التضخم ال وني
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 تمهيد:

الإنساني كاندىاش العقع من ضخامة ىذا ال وف كنظاموأ كمن  ارت طت نظريات نشأة ال وف بالوعي
ىذا ابؼنطلق كانت التفستَات لأحع الأشياء أك الوجود بـتلفة من حضارة إفُ أخرلأ حيث يغلب على 
بعضها الطابع الفلسفي كعلى ال عض الآخر التفستَ ابػرافي أ إلا أف التصورات ال دائية لل وف قدمت إطارا 

رج عنو ال وف في تلك ابؼرحلة كىو ال وف ابػرافي الذم يرت ط بابؼعتقدات الدينية كالأساطتَأ مفاىيميا لا بى
من خلبؿ النصوص التي يقتًف فيها الواقع بابػياؿأ كمع بداية نضج التف تَ الفلسفي أعطى فلبسفة 

وسطىأ ف اف الإغريق لل وف حورة متعضية حيةأ فجعلوه كونا عضوياأ كامتد ىذا التصور إفُ العصور ال
 حاضرا في الفلسفة ابؼسيحية التي امتزج فيها التفستَ الفلسفي مع التفستَ الديتٍ. 

 

 Paradigm Shiftكمع ت اشتَ العصر ابغديثأ كبعد الثورة ال وبرني ية التي كانت نقلة بموذجية 
حيث  Geocentricأ انتقع علم الفلك من التصور ابعيومركزم T. Cohnعلى حد تع تَ "توماس كوف" 

حيث ي وف مركز ال وف ىو الشمسأ  Heliocentricت وف الأرض مركز ال وف إفُ التصور ابؽيليومركزم 
كامتد ىذا التصور إفُ ك لر كغاليلي. كمع أف العلم ابغديث بذاكز العلم اليوناني إلاح أف الفلسفة العضوانية 

 الأرسطية فَ بزتف بساما من أعماؿ فل يي العصر ابغديث. 
 

ر الإشارة إفُ أف العلماء في ىذا العصر منذ كوبرينكأ كك لر كغاليلي كنيوتن كانوا يسلموف بأف كبذد
الله ىو الذم خلق ال وفأ كحتى في ال وبظولوجيا النيوتونيةأ فالله ىو الذم يصلل النقائص كالثغرات في 

الليلية ابؼظلمة )مفارقة  ال وف. ككما أكحد أفح ال وف لا متناهأ كعلى ىذا الأساس ظهرت مفارقة السماء
 أكلبرس( كالتي عززت لاحقا نظرية الانفجار العظيم. 

 

إلاح أفح ال وبظولوجيا ابؼعاحرة في جوىرىا نس ويةأ إذ تعتبر النس ية العامة تطورا حابظا في تاريخ العلوـ 
على أساس ىذه من جهة أخرل. ك  ئيةو التن ال ونيةأ كىذا راجع إفُ قدرتها التفستَية من جهةأ كقدرتها 



 

 

62 

 

 الباب الأوؿ الكوف من التصورات البدائية إلى الكوف النسبوي ...

أ كنظرية Big bang theoryالنظرية شيحدت النظريات ال وبظولوجية ابؼعاحرة مثع: نظرية الانفجار العظيم 
 .  Inflationary theoryالتضخم ال وني 

 ومن ىنا نتساءؿ: 
 

 ما ىو المنطلق الذي اعتمده "ىوكينغ" في قراءتو لتطور العلوـ الكونية؟ 
ية التي بنى على أساسها رؤيتو لتصورات الكوف من الكوسمولوجيا مولوجيبستوماىي الأسس الإ

 اليونانية إلى الكوسمولوجيا النسبوية؟
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 الباب الأوؿ

 
 الفصل الأوؿ:

 
 والكوف العضويالكوف الخرافي 

 
 

 في الحضارات القديمة  الأوؿ: الكوفالمبحث 
 كابؽنود ال وف عند ابؼصريتُ أكلا:
 كال ابليتُال وف عند الصينيتُ  ا:ثاني
 ال وف عند شعوب ابؼايا ثالثا:

 
  والفلسفة اليونانيةالكوف العضوي  الثاني:المبحث 

 ال وف في ابؼرحلة الط يعية أكلا:
 ال وف في ابؼرحلة ابؼيتافيزيقية  ثانيا:
 ال وف في مرحلة التأليف ثالثا:

 
 الكوف في العصور الوسطى الثالث:المبحث 

 ال وف في سفر الت وين أكلا:
 غسطتُ ك ال وف عند القديس أ ثانيا:
 كويتٍال وف عند توما الإ  ثالثا:
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 الأوؿ:المبحث 
 

 الكوف في الحضارات القديمة
 
 

  والمصريينالكوف عند الهنود  أول:
 

 والبابليينالكوف عند الصينيين  ثانيا:
 

 الكوف عند شعوب المايا ثالثا:
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والمصريينالكوف عند الهنود  ل:أو                

أسفار أبنها "الريج فيدا" الذم يتضمن  كتضم أربعةتعرؼ ال تب ابؼقدسة القدبية في ابؽند بالفيدا*أ 
الانتظاـ إفُ  كبيضي ىذا منظمأفال وف  عاقعأابؽنود إفُ الوجود على أنو  كقد نظر الآبؽة.أناشيد لتمجيد 

  الوجود.أعمق ب ثتَ ليصع إفُ قلب 
النظاـ العميق الذم يعبر عن الوجود كفقا لقواعد أخلبقيةأ كنفسيةأ كبصاليةأ كدينية  يعرؼ ىذاك 

"الريتا"  كلا بذيب الآبؽةأإنو الإيقاع ابعوىرم للوجود الذم بىضع لو ابعميع حتى  :Ritaكعضوية "بالريتا" 
أمر مناقض للخبرة لأف ابػلق من العدـ  الوجود؟كيف يعمع   عن:بع  الوجود؟ما مصدر  سؤاؿ:عن 

ابغ يم إفُ  كبعدما يشتَففي ترنيمة ابػلق الشهتَة ابؼوجودة في ال تاب العاشر من "الريج فيدا"أ  كالفطرةأ
أ يؤكد أف ابؼصدر الأحلي للوجود قد ي وف عصيا على ابؼعرفةأ لذلك ين غي كغتَ ابؼوجودحدكد ابؼوجود 
 (1). كالعدـ كراءناترؾ الوجود 

ألف  رأسأالرجع الأكفِ الذم كاف بألف  Purushaريج فيدا" قصة "بوركشا" قد كرددت في "الك 
تتجلى من خلبؿ ىذه القصة حورة التضحية ابغقيقية عندما يقطع جسد "بوركشا" إفُ ك  قدـأألف عتُ ك 

 ابؽواءأكمن سرتو  الأرضأمن قدميو خلقت ك  السماءأفمن رأسو خلقت  ال وف:عدة أجزاء بىلق منها 
"أغتٍ" ملك الآبؽةأ ك Indra ك من فمو أتى إفُ الوجود "إندرا" الشمسأمن عينيو ك  مرأالقمن ركحو ك 

Agni  ك من نفس "بوركشا" أح ل "فايو"  النارأإلوVayu (2) .إلو الريل 

أما فلبسفة مدرسة " السابـايا" فقد استندكا إفُ "بوركشا" كم دأ يعمع على برريك تطور 
( نور ساطع أ ك أف "البراكريتي" بحتَة الركحأف "ال وركشا" )» حيث يؤكدكف  أ)ابؼادة( Prakriti"البراكريتي" 

الركح( بشيء إلا أف يشع بنوره أ فإف الانع اس على سطل )ماء تع س ذلك النور دكف قياـ "ال وركشا" 
                                         

لى *الفيدا: كتتضمن الأساطتَ القاعدية بػلق العافَ كمآثر الآبؽةأ كتصف الطقوس كالديانات التي بيارسها الفيديوفأ كخاحة الط قة الأع
)البرابنا(. كقد ألفت الفيدا بالسنس ريتية اللغة ابؼقدسة لشعب ابؽندأ كىي خاحة بالبرابناأ لذلك بينع على الناس العاديتُ تعلم ىذه 

 النصوص. 

(Fred Ramen : Indian mythology, the Rosen publishing group, New York, 2008, p 11) 
            أ ـ4669أ لة عافَ ابؼعرفةأ ال ويتإماـ ع د الفتاح إماـأ سلس ر:أ مف حستُيوس كماؿ: رتأ القدنً الشرقي الف ر: كولر جوف -( 1)

 . 19-19ص ص 
)2( - Charles Phillips and Michael Kerrigan and David Gould : ancient India’s myths and beliefs , the 

Rosen  publishing group , New York , 2012 , p p 28-29 . 
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         اس فيإبما ىو انع أ كل ن ذلك ليس نور ال وركشا )الركح( ابغقيقيأ ك البراكريتي )ابؼادة( ينع س على ذاتو
 فيما يواحع ... ك ( و جوىرم إفُ ط يعة البراكريتي )ابؼادةكبالتافِ فإنو ينتمي على بك ابؼادة(أالبراكريتي )
إبما تتم مطابقتو مع ك  (أعن البراكريتي )ابؼادة( لا يتم بسييزه ابؼادة( التطور فإف ال وركشا )الركحالبراكريتي )

 (1) «.تطورات البراكريتي 

جاء في ىذه الركاية أنو عندما " من ال يضة الذى ية لي دأ ابػلقأ ك ابػلقأ ان ثق "برابنا كحسب قصة
ل أحس الوعي ال وني "برابناف" بالرغ ة في خلق ال ائنات ابغية كانت ابؼياه تطفو عليها ال ذكر التي ستص 

ها حنع من نصفها عندما خرج منبيضة ذى ية تسطع مع أشعة الشمسأ كقد كاف "برابنا" داخع ال يضةأ ك 
حسب ال وبظولوجيا ابؽندية يعتبر "برابنا" الأرضأ ثم خلق ما ت قى من ال وف. ك السماء كمن نصفها الآخر 

ـ يذكب ال وف في الشواش ابؼائي كعندما أ فعندما بىلد إفُ النو كابؼفتٍ في دكرة أبدية لا تنتهيىو ابػالق 
 (2) .ال وف يستفيق يعيد خلق

أ فأثناء نوـ "فيشنو" ان ثقت من سرتو طاقتو ابػلق ابراد "برابنا" مع "فيشنو"كما جاء في أساطتَ 
"برابنا" بقوة "فيشنو" منل تفاؽ كاف "برابنا" في بتلبتهاأ ك عندما اسلوتس رقيقةأ ك ابػلبقة في ش ع زىرة 
ىي  Shiva . كيقاؿ إف زىور "شيفا"نيةيأخذ ىذا ابػلق م انا في بداية كع دكرة زمالنظاـ كخلق ال وفأ ك 

"برابنا" ك "فيشنو" اللذاف أح حا بؾبرين على معرفة السلطة التي يتمتع بها "شيفا" كالتي جعلتو يتفوؽ 
عليهماأ ف عد أف بزاحما حوؿ أس قية أحدبنا على الآخر أدركا في الأختَ أف "شيفا" ىو ابؼتفوؽ 

.فصمتا
(3) 

اقص ال وني كاليوجي الساكن الذم بيثع كيتسم ىذا الإلو بابؼفارقةأ فهو سيد ابػلق كابؼوتأ الر 
الوعي الأحلي ابؼاثع في الوجود بأسرهأ كالرمز الرئيس "لشيفا" ىو "اللنجا" الذم يرمز إفُ الس وف العميق 
للمطلق ق ع ابػلقأ كفي الوقت نفسو إفُ القدرة النابضة بابغيوية لقوة ابغياة ابػالقةأ كال وف بأسره ىو 

"شيفا" ابػالد الذم بىلق العافَ كيدمره في عملية لا تنتهي. كبومع "شيفا" في يده  النتيجة ابؼتًت ة عن رقص
اليسرل العليا لسانا من اللهب بيثع القول ابؼدمرةأ كفي يده اليمتٌ العليا ط ع يصدر عنو إيقاع الرقص أك 

                                         
 .64أ ص القدنً الشرقي الف ر:  كولر جوف  -( 1) 

(1)
 - Fred Ramen: Indian mythology, p 30. 

(2)
 - Ibid, p32. 
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لوجودأ كالقوتاف ابػلق الذم يرمز إفُ الصوت ابػالد ابؼنساب في أثتَ الفضاءأ فيخلق الأش اؿ الأكفُ ل
ابؼتقابلتاف: ابػلق ابؼتمثع في الصوت كالدمار ابؼتمثع في النار مت املتاف كمتوازيتافأ بسثلبف ابػلق كالدمار 

 (1)الوجود.   ابؼتواحلتُ اللذين بييزاف 

الإبؽيةأ   Shaktiبؼا كاف شائعا النظر إفُ طاقة الوجود ابػالقة كطاقة أنثويةأ أم على أنها "شاكتي" ك 
 أ كيرمز "شيفا" إفُ "برابناف" ال ع. Kaliأك "كافِ"   Parvatiقد جعلت لو زكجة إبؽية ىي "بارفاتي"ف

ت قى ىذه على أنو الذكر كالأنثى ابػالدافأ ك لأف "شيفا" يشمع الأمرين معا فقد كاف يصور غتَ ابؼخلوؽأ ك 
 (2) كجوده الأبظى. ابػفي فيال اطنأ ك أ ك سميات بؾرد حفات عاجزة عن برديدهأ فهو ابػالدالت

بش ع ما  طاقاتو كانت عديدة كموازيةراسات الفلسفية حوؿ بنية ال وف ك بذدر الإشارة إفُ أف الدك 
. ك التي بذعع ابؼاء العنصر الأكفِالتي شهدت عدة كوبظوغونيات منها تلللنصوص الدينية الفيديةأ ك 

الذم بيثع القوة ال امنة كراء  Atmanف" كيتأسس ىذا الاعتقاد على كائن أبظى منظم للؤشياء ىو "الأبسا
 يعي إفُ قول ال وف. كما حددت ال وبظوغونيا في "الريج فيدا" كيفية الانتقاؿ من ابؼاكرككوزـ الط

أ بع اعتبركه ى ذا فَ يتخيع الفلبسفة ابؽنود ال وف على أنو آلة لاكاعيةابؼي رككوزـ الإنساني كابغيوانيأ ك 
ىذه ابعوانب أ ك أ كالف ركالزمنأ درؾ من الفضاءأ حيث يتألف العافَ ابؼةالإرادك  م انا خلبقا كان ثاقا للف ر

 (3) .بؾتمعة تش ع أساسا بزيليا بؼا يعرؼ "بالبرابناف"

من خلبؿ ىذا العرض ابؼوجز التصورات ابؽنود حوؿ ال وف بقد أف مش لة أحع ال وف تفوؽ ك 
أ لأف إدراؾ ابؼصدر الأحلي للوجود حعب أف مستول العقع في ذلك العصرأ فقد كرد في "الريج فيدا"

أ كلا يزاؿ كجود ال وف الإجابة عنهالات يعجز الانساف عن استيعابها ك مسألة الوجود كالعدـ تثتَ عدة تساؤ 
 مادتو الأكلية مسألتتُ قيد ال حث في العلوـ ال ونية ابؼعاحرة.ك 

ن ثق "برابنا" ف الوجود ابتدأ عندما اأ لأف من العدـأ فَ يتطرؽ ابؽنود إفُ كجود ال و كعن خلق ال وف
ن نصفي ىذه ال يضة  مأ ك في ىذا الوحف إشارة إفُ مادة أكلية كجد منها ال وفمن ال يضة الذى يةأ ك 

قد أث تت حنعهما كاحدة ىي ال يضة الذى يةأ ك  رغم انفصابؽما إلا أف مادةكانت السماء كالأرضأ ك 

                                         

 .499 -499 صص  أ القدنً الشرقي الف ر:  كولر جوف -( 1) 
 .496 -498 صأ ص ابؼرجع نفسو  -(2) 

(3)
 - Collectif : Tozai : humanisme et langue, directeur : Susumu Kundo et Jean Pierre Levet , N 07 

orient et occident , presse universitaire de l’image , p96 . 
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فَ بودث الانفصاؿ إلا بعد الانفجار العظيم ن ط يعة كاحدة ك السماء كالأرض م ال وبظولوجيا ابؼعاحرة أف
 الذم تعرضت لو الذرة ال ونية.

الفلسفي في كحف نشأة ال وفأ ففي قصة لمي ك ابؼتأمع في ال وبظوغونيا ابؽندية يدرؾ تعايش العك 
و التضحية يفسر الرجع ال دائي "بوركشا" تتجلى حورتتُ بنا: التضحية كم دأ حركة ابؼادة. فابؼ دأ الأكؿ كى

كمن  أركشا" إفُ أجزاء تش ع منها ال وف: فمن رأسو خلقت السماءكجود ال وف من خلبؿ تقسيم "بو 
أف ال وف كيد على أف العدـ لا ينتج شيئا ك في ىذا تأقدمو الأرضأ كمن عينيو الشمس كمن ركحو القمرأ ك 

 .حدد التصورات ال دائية بصفة عامة. إلا أف التضحية فَ بزرج عن الإطار الأسطورم الذم من مادةخلق 
أ على أف تطور ىذه "بوركشا" "للبراكريتي" أك ابؼادةأما م دأ حركة ابؼادة فيفسر من خلبؿ برريك 

بؿاكلة ىنا يبرز ابعانب العلمي في ىذا التفستَ من خلبؿ ك  الأختَة لا ينفصع في كجوده عن "بوركشا"أ
 .ال شف عن آليات عمع ال وف

أ فقد أطلقوا عليو اسم "الريتا" النظاـ العميق ابؼ ثوث في ال وف و يؤكد ابؽنود علىفي السياؽ ذاتك 
Rita أ لأنو أ العلمي منو إفُ ابؼ دأ الفلسفيىو أقرب إفُ ابؼ دالنظاـ الذم بىضع لو ال وف بأسرهأ ك ىو أ ك

عن أحع ال وف أك عما  ؿيهتم بآلية عمع ىذا ال وف بعيدا عن التساؤلات ابؼيتافيزيقية التي تنزع بكو التساؤ 
 .ولوجيا ابؽندية كالعلوـ ال ونيةلعع ىذا ما حذا بالعلماء ابؼتحمستُ إفُ التوفيق بتُ ال وبظيوجد كراءهأ ك 

أ فق ع خلق ال وف كاف الوجود غارقا في الشواش صاح ا للوجودعلى أف النظاـ ال وني فَ ي ن م
تعتبر ىذه الف رة القاسم ابؼشتًؾ بتُ ابغضارات ال دائيأ حيث انتقع من حالة الفوضى إفُ النظاـ. ك 

( في بؿاكرة "طيماكس"أ فالصانع ؽ.ـ 111-411) Platonالقدبيةأ كما بقد بؽا أثرا عند "أفلبطوف" 
Demiurge  . ىو الذم ينظم ابؼادة الأكلية ك ينقلها من حالة الاضطراب إفُ حالة الانتظاـ 

بع كاف نتيجة إدراؾأ إذ يتصف "برابناف" بالوعي ال وني كما يؤكد ابؽنود أف ال وف فَ بىلق حدفة 
كع ما في الوجودأ كالعلم لسماء كالأرض ك بفضع الوعي ال وني خلقت اأ ك الذم رغب في خلق ال ائنات

على  أ فابؼقادير الدقيقة ابؼوجودة في ال وف تدؿقيقة بع يؤكدىا عقليا كبذري ياابؼعاحر لا ينفي ىذه ابغ
ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل يرفض ابؽنود اعت ار ال وف آلة لاكاعيةأ  .جوده حدفةاستحالة أف ي وف ك 
 الإرادة.خلبقا كان ثاقا للف ر ك بع يعتبركنو م انا 
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كعن ط يعة ابػلقأ أكد ابؽنود أنو دكرمأ بودث في دكرات لانهائيةأ فالإلو "برابنا" ىو ابػالق كابؼفتٍ 
بعد استيقاظو يفتٌ عند نوموأ ك أف ال وف يتلبشى ك  ىذا ىو معتٌأ ك يدمره باستمرارلذم بىلق ال وف ك ا

حالة ال وف بتُ  قد استخدـ مصطلل ال وف الدكرم في العلوـ ال ونية ليصفيعيد خلقو من جديدأ ك 
 .التوسع كالان ماش

الشواش )ما ق ع  :صة الأسطورية ابؼصرية بعدة مراحعأما عن ال وف عند ابؼصريتُأ فقد مرت الق
أ مرحلة ابغ م ابؼ اشر لتعدد الآبؽة ثم مرحلة  ثاؽ ابػالقأ خلق العافَ كس انوأ ح م إلو الشمسابػلق(أ ان

 .صف الإبؽيتُ كالعودة إفُ الشواشح م ابؼلوؾ ن
فق ع ابػلقأ كاف الشواش ال دائي الذم تضمن ابغياةأ كىو يش و ابؼاء ابؼظلم الذم تتجسد عناحره 

قد اعتبر أحع ال وف مش لة ف رية ك  من بيوت من أجع القوة ابػالقة.منها منها من يتغتَ ك  في حورة آبؽةأ
ر كالظلبـأ الأرضأ النو السماء ك  :يق ع الانقساـ إفُ أزكاج متناقضةأ لأف ال وف لا بالنس ة للمصريتُ
)ابؼاء ال دائي( الإحاطة بالعافَ حتى بعد ابػلقأ فهو ابؼصدر النهائي  Nun. كيواحع "نوف" كالذكر كالأنثى

الإلو القومي يتحوؿ إفُ "أموف" غتَ  أبا للخالق. كعندما يص ل "أموف"لك يعتبر "نوف" أما ك لنيعأ لذل
مرئيأ أما الثع اف فيم ن اعت اره ركح ابػالقأ كبسثع الآبؽة ابػالقة كالثعابتُ مظهرا إبهابيا للشواشأ كأنها قوة 

الذم يعبر عن ابؼظهر ابؼدمر  Apopis "أبوبيس" الطاقة التي تقابلها القوة السال ة بفثلة في الثع اف ال  تَ
 (1) .للشواش

أ كعندما ف" ظهرت جزيرة برمع بيضة متلؤلئةىناؾ حيغة أخرل للؤسطورة تقوؿ أنو من المحيط "نو ك 
باقي ال شر ك أ كخلقت بعدىا الآبؽة ك اء نوره كع ال وفأ فأضReان سرت خرج منها إلو الشمس "رم" 

فق يس نو الثع اف ىناؾ نهر متدك  بيوت الليع بفضع "رم".وـ يولد النهار ك في كع يال ائنات ابغية. ك 
مع أف "أبوبيس" ينما الثع اف العدك بواكؿ إيقافوأ ك على "رم" أف بهتاز اثتٍ عشرة بابا ب"أبوبيس"أ ك 

يظهر مس يغرقو في أعماؽ النهر ليعود ك أ لأف إلو الشنو لا ي لغو كلا يهزمويستطيع حتى يلحق بػ "رم" إلا أ
 (2) .من جديد مع خيوط الفجر

                                         
(1)

 - Geraldine Pinch: Egyptian mythology: a guide to the gods, goddesses and traditions of ancient 

Egypt, Oxford university press, New York, 2002, p p 57- 58. 
(2)

 - Roland Bauchot et Cassian Bon et Patrick David et Jean Pierre Gax: serpents ,Artémis , Paris, 

2005, p 185.  
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تقوـ ال وبظوغونيا ابؼصرية على أ ك شأنها شأف الديانات ال برلأ تقوـ الديانة ابؼصرية على التوحيدك 
في كوبظوغونيا ك » شياء ابؼرئية كغتَ ابؼرئية الشعور العميق بإلو كحيد مطلقأ يعتبر م دأ ك نهاية كع الأ

مع بداية أ ك ابؼطلقة لػ "رم" ق ع ابػلق منتشرة في الشواش ال دائيكانت الركح    Heliopolis"ىلي وليس"
في الصمت ال  تَ نادل أ ك . بعدىا Amonالزمن أدرؾ "رم" ذاتو عندما رأل حورتو ابػاحة ) أموف ( 

نسختو " تعافِ إفِ". إنو "رم" ضوء ال وف ك كعيو الذم نادل "أموف" ركح ال وف ذاتوأ كبهذا النداء أك 
الذم أبقب  Tefnout بؿرؾ النار "تفنوت"ك  Shuت بذلت القوة ابػالقة في ابؽواء "شو" ىذه ال لما

أ كمنل ال وف التوازف أ فأعطى نهاية للشواش بينهما فصعك   Nutك السماء "نوت" Gebالأرض "جب" 
.ابغياةك 

(1) 

فوضوم. العتمة بومع معو أمرا إفُ ال وف الكحسب ىذه الأسطورةأ بىرج أكؿ الآبؽة من الشواش ك 
 تلك فيكىناؾ على التع خلق نفسوأ ك  أئية "نوف" التي أشرؽ خارجها "رم"ففي ال داية كانت ابؼياه ال دا
أ فأبدع ف رة ابػلق لوجوده الذكر كالأنثى :كل ن الإلو "رم" تضمن ابؼ دأين أاللحظة فَ ي ن شيئا موجودا

ابقلبء الشواش الذم كاف د الضوء ك الفعع كجو أ كالض ابأ كيلخص ىذا النارأ ك ثم خلق آبؽة ابؽواءالفيزيائي 
. موجودا في عتمة ابؼياه ال دائية

(2) 
آمن ابؼصريوف القدامى بإلو كاحدأ موجود  بعد توحيدىاينفصع خلق ال وف عن الآبؽةأ ك  ى ذا فَك 
ريق ىو الط ىذاقواه كأفعالو متعددةأ ك أ ك نوعياتوأ ك أبدم كغتَ مرئي. إنو إلو كاحدأ كل ن بظاتو أبذاتو

طلق تتأسس ال وبظولوجيا ابؼصرية على من ىذا ابؼن... ك  أ الزكجبأ الأابؼنطقي الوحيد لفهموأ فهو ابؼصمم
.أ حيث يتجلى فيها التع تَ ابؼزدكج عن ابؼفهومتُ الفيزيائي كابؼيتافيزيائيم ادئ متماس ة علميا كفلسفيا

 (3) 

ال وف حدثا فيزيائيا مثع الانفجار العظيمأ بع كابعدير بالذكر أف ابؼصريتُ ابؼتدينتُ لا يعتبركف خلق 
يعتبركنو حدثا أمريا بـططا مرت طا بالقانوف الإبؽي الذم يأمر كبو م العابؼتُ الفيزيائي كابؼيتافيزيقيأ كالإبؽة 

بذسد م دأ الأمر ال ونيأ أما ابػلق فهو ابػركج من الشواش ال دائيأ كأكؿ مرحلة بسثلت في   Ma-at"مآت"
" Nun اتي للوجود الأبظىأ حيث تم الانتقاؿ من الوجود الذاتي "نوف"ابػلق الذ  إفُ الوجود ابؼوضوعي "أتوـ

                                         
 (1)

 - Alberto C. Carpiceci: art et histoire de l’Egypte, 5000 ans de civilisation, Bonechi (édition 

française), 2009, p 114. 
 (2)

 - Robert .A Armour: gods and myths of ancient Egypt, American university in Cairo press, 3
red

 

printing, Egypt, 2003, p p 07- 08.                   
 (3)

 - Moustafa Gadalla: Egyptian cosmology: the animated universe, e-book forma Published, USA, 

2003, pp 21- 22.                                                                                                  



 

 

72 

 

 الباب الأوؿ الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ: الكوف في الحضارات القديمة ...

Atum م اف اللبكعي للوجود الذاتي( إفُ و ىذا بلحظة الانتقاؿ من النوـ )أ كبابؼعتٌ الإنساني بي ن أف نش
(1) الوجود الواعي للذات

. 
 ات ابؼصريتُ لل وف منها:بفا س ق تتجلى لنا بعض ابػصائص التي ميزت تفستَ 

أف تصورىم لل وف لا بىتلف عن تصورات الشعوب القدبيةأ فهذا ال وف انتقع من الشواش إفُ 
النظاـأ كالأحع الأكؿ الذم ان ثق منو كع شيء ىو ابؼاء الأحع ابعوىرم الذم تتفق حولو التصورات 

ئي "نوف" أحع كع شيءأ كبي ن اعت اره الأب ال دائية كالأدياف السماكيةأ كعند ابؼصريتُ يعتبر ابؼاء ال دا
كالأـ للخلق الذم أكجد ال وف. كعطاء "نوف" لا ينضبأ لأنو ابؼصدر الدائم للنيع من جهةأ كلأف عنايتو 

 بال وف كاحاطتو بو تستمر بعد ابػلق من جهة أخرل. 
ل يضة ال ونيةأ كتتفق ال وبظوغونيا ابؼصرية مع ال وبظوغونيا ابؽندية في بعض التفاحيع منها ا

فالأسطورة ابؼصرية تؤكد أف الإلو "رم" خرج من ال يضة الذى ية التي ظهرت في جزيرة خرجت من المحيط 
"نوف"أ ككذلك ابغاؿ بالنس ة للهنودأ حيث ان ثق" برابنا" من ال يضة الذى يةأ كبؽذا ابؼصطلل حضور في 

 جد منها ال وف بال يضة ال ونية.علم ال ونياتأ فغال ا ما يعبر عن الذرة ال دائية التي ك 
كما أف ابؼصريتُ شأنهم شأف الشعوب القدبية لا يعتبركف السماء كالأرض من ط يعة كاحدةأ فالإلو 
"تفنوت" إلو ابؽواء يفصع بتُ إبؽة السماء "نوت" كزكجها إلو الأرض "جب"أ على أف ىذا الانقساـ لا 

 ينفي حقيقة أف ال وف يش ع كحدة متماس ة.
افة إفُ ذلكأ ىناؾ إشارة إفُ تفاعع ابؼتناقضات من خلبؿ الطاقتتُ السال ة كابؼوج ة بفثلتتُ في بالإض

الآبؽة ابػالقة كالثع اف "أبوبيس"أ كيعتبر التناقض حقيقة علمية متأحلة في مادة ال وف كطاقتوأ فل ع جسيم 
 جسيم مضاد ككذلك ابغاؿ مع الطاقة.

" ىو الإلو ابػالق الأكؿأ الذم أما عن ابػلق الذاتيأ فقد جاء في أ سطورة "ىليوبوليس" أف "آتوـ
 "تفنوت" عن طريق الزكاج.ابعنس فإنو فَ ينجب "شو" ك أكجد نفسو بنفسوأ كلأنو ثنائي

كبي ن النظر إفُ ال وبظولوجيا ابؼصرية على أنها تأليف بتُ الفيزياء كابؼيتافيزياءأ كالأمر ال وني ىو 
خرج من حالة الشواش إفُ حالة الانتظاـأ كمعتٌ ىذا ىو أف ال وف الفيزيائي الذم أدل إفُ خلق ال وفأ ف

 فَ ي ن ليوجد لولا بزطيط كأمر مس قتُ من طرؼ الإلو.
                                         
(1) 

- Moustafa Gadalla : Egyptian cosmology p p 36-37.                                                                                                  



 

 

73 

 

 الباب الأوؿ الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ: الكوف في الحضارات القديمة ...

يتفق التصور ابؼصرم مع التصور ابؽندم حوؿ مسألة الوعي ال ونيأ حيث يشتَ الوحف ابؼصرم ك 
 أوعي الذم يش هو ابؼصريوف بالشركؽابؼوضإفُ ذلك من خلبؿ الانتقاؿ من الوجود الذاتي إفُ الوجود 

القوة الأبظى ال امنة كراء كع الأشياءأ بركف "الأبساف" ابعوىر ال اطتٍ ك كذلك ابغاؿ مع ابؽنود الذين يعتك 
ىذا ما ت عتٌ بو الدراسات العلمية ابؼعاحرة التي تهدؼ إفُ ال شف أ ك أ فقد ان ثق منو الف رال وف كاع كلأف

 لوعي.عن علبقة الوجود با
 

 والبابليينالكوف عند الصينيين  ثانيا:
أ فظهرت أكائع القرف الثالث ق ع ابؼيلبد القوانتُ التي بر مو فيحوؿ ال وف ك  بدأ التف تَ النظرم

 ابؼعادفك  ابػشبك  بػمسة: الأرضالتي فسرت ال وف من خلبؿ العناحر ا Tsou Yenمدرسة "تسو ين" 
عرؼ أت اع "تسو ين" باسم العناحر السابقة في دكرات مت ررة. ك لى كع عنصر منها يتغلب عالنار كابؼاء ك ك 

ابعانب ابؼضتٍأ كمع ظهور Yang ابعانب ابؼظلم أ ك كلمة يانغ   yenمدرسة "ين يانغ". ك تعتٍ كلمة ين
نظرية العناحر ابػمسة أح حت التُ ك اليانغ مقولتتُ في النظرية ال وبظولوجية الثنائية كم دآف كوبظولوجياف 

تجت كع ظواىر ال وف من تفاعلهما أ ك بهذا ي وف التُ ك اليانغ ك العناحر ابػمسة أسس الفلسفة ن
 (1)الط يعة الصينية. 

 كإذا كانت نظرية العناحر ابػمسة قد ع نيت ب نية ال وفأ فقد تطرقت نظرية التُ يانغ إفُ أحلو.
تفاعع قوتتُ بنا التُ كاليانغأ  حسب أسطورة ابػلق الصينيةأ فقد حدث التنوع في ال وف من خلبؿك 

اليانغ )أنثى ػ ذكر(أ )سلبي ػ ج من التُ ك ىو مزيك  ففي ال داية كانت ال يضة الضخمة التي تتضمن الشواشأ
الرجع  Panku داخع التُ كاليانغ كاف "بان و" أ )رطب ػ جاؼ(. ك ()ظلبـ ػ ضوءأ )بارد ػ حار(إبهابي(أ 

خلبؿ بشاني عشرة سنة كبر "بان و" كخلق الشمس كالقمر رضأ ك أ مش لب السماء كالأالذم كسر ال يضة
 (2) .ىي التُ كاليانغذلك ىو ابؼ ادئ ال برل للشواش ك  أحع كعأ ك كالنجوـ

                                         
(1 )

)د.ط(أ أ ابؼعرفة عافَسلسلة  أم اكم الغفار ع دك  إماـ الفتاح ع د إماـ :رتأ الشعوب لدل الدينية ابؼعتقدات: بارندر جفرم  -
 . 199 صأ ـ4664أ ال ويت

(2)
 - David Adams Lemming and Margaret Lemming: a dictionary of creation myths, Oxford university 

press, New York, 1994, p 49. 
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كيفهم فعع ابػلق في الأساطتَ الصينية كمادةأ كليس بدعتٌ إبهاد شيء من لا شيءأ لذلك فال وف  
في الشواشأ كقد بزليو الصينيوف القدامى في ش ع  أتى إفُ الوجود عندما اختلطت عناحر الوجود ق لب

غيمة من ال خار الرطب معلقة في الظلبـأ ككاف كع شيء كاحدا إفُ أف حوؿ فعع النظاـ كحدة الشواش 
إفُ ثنائيات متناقضة )التُ كاليانغ(أ كأدل تفاعلهما إفُ التعدد في ال وفأ كالقوة ابػالقة التي يتمتع بها 

ت بتُ العناحر )السماء كالأرض(أ كىذه القول ابؼتناقضة مت املة ىي التي تفسر "بان و" ىي التي فصل
 (1) .كال وف    ابغياة 

ح ل عرقو مطرا أأ ك كمن جسد "بان و" خلقت كع أجزاء ال وفأ فقد غطت كتلة جسده الأرض
طعا من كعظامو قكانت أسنانو بغيتو ف انا أغصانا قاسية للشجرأ ك أ أما شعره ك يركم الأرض ابػص ة

كأنهاراأ كأح ل نفسو رياحا  أ ككاف دمو أكديةبكاس( غاحت في أعماؽ الأرض ذىب ػ فضة ػابؼعادف )
.بعد كع ىذا مات "بان و"الدموع ف انت مياىا كبؿيطاتأ ك من معاناتو تدفقت كغيوماأ ك 

 (2) 

 قوتتُ كيت تُ من خلبؿ ىذه الأسطورة أف نشاط كع موجود يتأسس على التفاعع اللبمتناىي بتُ 
متناقضتتُ كمت املتتُ: التُ الذم بيثع ابغ مة ابؼؤنثة التي تتحد مع ابغ مة ابؼذكرة يانغأ كإذا كانت التُ 
ىي قوة الأرض فإف اليانغ ىو قوة ابؽواء. كيش و تفاعع التُ كاليانغ ابؼغناطيسأ حيث بيثع اليانغ عملية 

مثع العملية الع سيةأ على أف أحدبنا لا يعتٍ شيئا في الان ثاؽأ كالتنظيمأ كال ناء كالفعاليةأ أما التُ فت
 (3) .غياب الآخر لأف العلبقة بينهما جدلية ت املية

كتجل للتكامل المتأصل "للتاو"، وكأنها قوة كونية  يانغ ػ ين القطبية الصينييتصور الفكر و 
المؤنثة والمبادئ موحدة للؤضداد. وتؤكد الفلسفة التاوية على التساوي الأنطولوجي ين المبادئ 

 المذكرة من خلاؿ سلسلة من الثنائيات: 
 يانغ: الإيجابي، الفعاؿ، المحدب، قمة الجبل، الحار، الجاؼ، المذكر.

 .المؤنث ،السلبي، المنفعل، المقعر، في الوادي، البارد، الرطب :في مقابل ين

                                         
 (1)

 -Tony Allan and Charles Philips: ancient China’s myths and beliefs, the Rosen publishing group,  

New York, 2012, p p 30-31.                                                                                                  
 (2)

 - Iren Dea Collier : Chinese Mythology rocks, Michelle M house, USA, 2010, p 20  
 (3)

 - Marc Halèvy : le taoïsme, Eyrolles, Paris, 2009, p p 57- 58.                                                                       
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ما أف خصائص والملاحظ من خلاؿ ىذا التصنيف أف خصائص اليانغ متناسبة مع الرجل مثل
 (1) .الين متناسبة مع المرأة، لذلك تؤكد التاوية أف الوجود الأصلي ثنائي الجنس

ومن خلاؿ ىذه القراءة الموجزة لتفسيرات الكوف في الفلسفة الصينية نستخلص جملة من 
 الخصائص أىمها: 

انتقاؿ من حالة أف الوحف الصيتٍ لظهور ال وف يتفق مع الوحفتُ ابؽندم كابؼصرم على اعت ار أنو 
 اللبنظاـ إفُ النظاـ.

كما أف الصينيتُ شأنهم شأف الشعوب القدبية رفضوا ف رة خلق ال وف من العدـأ فالعدـ لا ينتج 
شيئاأ كابػلق لا ي وف إلا من مادة. كفَ يظهر ال وف إلا باختلبط عناحر الوجود في الشواشأ كمن خلبؿ 

 ال وف.التفاعع بتُ التُ كاليانغ ظهر التعدد في 
كيتفق الصينيوف كذلك مع ابؽنود حوؿ التضحية كم دأ للوجودأ ف النس ة للصينيتُ خلقت أجزاء 
ال وف من جسد "بان و" الذم ضحى بنفسو من أجع الوجودأ ككذلك ابغاؿ مع "بوركشا" الذم ق سحم إفُ 

 أجزاء تش ع منها ال وف.
أ كىذا ما أكد عليو بعض يق ال وبظولوجياإلا أف ال وبظولوجيا الصينية ا عتبرت بؾالا خص ا لتط 

س ب ذلك ىو التصور الذم كضعو (أ ك ـ . -4646) Fritjof Capraمنهم "فريتجوؼ كابرا" العلماء ك 
نياف اللذاف نتج عنهما ال وفأ ككأنهما م دآف ابؼ دآف ال و  ألصينيوف لل وف انطلبقا من التُ كاليانغا

 .تَ بدوج و ال وفالنظاـ الذم يس فلسفياف يلخصافعلمياف ك 
صرم بؽا كحف بـتلف حتى ال يضة ال ونية التي يشتًؾ فيها التصور الصيتٍ مع التصورين ابؽندم كابؼك 

فمن ال ارد  ىو خليط من ىذين ابؼ دأين ابؼتناقضتُأفقد كانت تتضمن الشواش ك  اليانغأمرت ط بالتُ ك 
 تتولد كع الأشياء. السالب ابؼوجب ك أ ك الأنثى كالذكرأ ك الظلبـ كالضوءابغارأ ك ك 

بالإضافة إفُ ذلك يفصع الصينيوف بتُ السماء كالأرضأ كىذا حاؿ معظم الشعوب في ابغضارات 
القدبيةأ كيتجلى ذلك من خلبؿ ال يضة التي ي سرىا "بان و" إفُ جزأين أحدبنا يش ع السماء كالآخر 

صلتتُ ثم انفصلتاأ ككانت ىو الأرض. كرغم انفصابؽما إلا أنهما من ط يعة كاحدةأ فقد كانتا مت

                                         
 (1)

 - Jean Luc Berlet : au-delà du désespoir : essai, l’Harmattan, France, 2005, p 25-27.                                                                                                



 

 

76 

 

 الباب الأوؿ الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ: الكوف في الحضارات القديمة ...

ال وبظولوجيا ابؼعاحرة قد أشارت إفُ ىذا الانفصاؿ من خلبؿ الانفجار العظيم الذم تعرضت لو الذرة 
 ال دائية.

كما أث ت ىذا العلم دينامية ال وف كتطوره من خلبؿ تفاعع ابؼتناقضاتأ كىذا ما ميز ال وبظولوجيا 
وره ابؼختلفة دليع على ابغركة الدائمة في ال وفأ فحيث ي وف الصينيةأ فالتفاعع بتُ التُ كاليانغ في ح

 التناقض ي وف التغتَأ كىذا ىو جوىر ال وف.
أما النظاـ فمتأحع في ال وفأ كىو الذم ف ك كحدة الشواش إفُ عناحر متناقضةأ كمن تفاعلها 

 تعددت الظواىر في ال وف.
ؿ الألف الثالثة ق ع ابؼيلبد كجهات نظر أثرت أما عن ال وف عند ال ابليتُأ فقد طوحر السومريوف خلب

على معاحريهم كخلفائهم. ككاف جوىر تصورىم ىو أف ال وف منظمأ كأف ما بي ن أف يدرسو الانساف ىو 
 انع اس لتجلي العقع الإبؽي كلنشاط خارؽ للط يعة. 

و ال حر الأرض أ أما الأحع الأكؿ للوجود فهKi "كي" السماء ك  Anك يتألف ال وف من "آف" 
الذم كاف في ال دء أ ك منو ان ثق ال وف: الشمسأ كالقمرأ كال واكبأ كالنجوـ أ ك كع ما يتحرؾ في 
.  كل ع موجود كوني أك ثقافي قواعده كقوانينو ابػاحة التي تضمن استمراره في الوجود  طريقو الإبؽي ابؼرسوـ

كابنو الإلو "إنليع"  Anuلأبظى فهو "أنو" . أما ابغاكم اMeكفقا للخطة الإبؽية التي كضعها الإلو "مو" 
Enlilفي نصوص أخرل ىو ابن "أن ي" ك  أAnki  نين ي" ك"Ninki  سيد كسيدة الأرض(أ ثم استول(

 (1)في أكاسط الألف الثانية على م انة "إنليع" ككظيفتو.  Mardukالإلو "مردكخ" 
حيث ان ثق ال وف من مياه "نامي" في تقاليد السومريتُ ان ثقت السماء كالأرض من مادة معقدةأ ك 

Nammu  ىو يرمز في ثقافات عديدة إفُ م اف لقاء السماء ك  ظهر في ش ع ج ع أك تع أكفِأك         
 (2) .بالأرض

م إفُ بمطتُ متمايزين من ال ابليتُ من خلبؿ استنادىلى الفرؽ بتُ تصورات السومريتُ ك يتجك 
غونياأ في حتُ ركز ال ابليوف على الثيوغونياأ كفي ىذا الصدد أ فقد اعتمد السومريوف على ال وبظو التفستَ

يثولوجيا ابؼصرية إذا كانت قد غل ت على ميثولوجيا السومريتُ كما ىو ابغاؿ في ابؼك  »يقوؿ "بريوشين تُ": 
                                         

(1 )
  .44-41 ص صأ  الشعوب لدل الدينية ابؼعتقدات: بارندر جفرم  -

(1)
 - Eva Wasilewska: creation stories of the Middle Est, Jessica Kingsley Publishers, USA, 2000, p 54. 
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أ كعلى قصص الطوفاف B( القائمة على أحداث قدبية مثع اشتعاؿ الشعرل ال وبظوغونيا )نظرية النشوء
( كما راع أجياؿ الآبؽة مع بعضهم ال عضحبالثيوغونيا )وجيا ال ابليتُ قد بسيزت إفُ درجة ك تَة فإف ميثول

 (1) «.ىو الشأف عند الاغريق 

حيث يلعب  Enuma Elishكأشهر أساطتَ ابػلق عند ال ابليتُ ىي ملحمة "إينوما إيليش" 
اللذاف  Tiamatك "تيامات"  Apsu"مردكخ" دكر ابػالق. كل ن في ال داية كاف الزكج الأكفِ "أبسو" 

بيثلبف ابؼياه العذبة كابؼياه ابؼابغةأ كمن اختلبطهما نتجت الآبؽة الأخرل. أما خلق ال وفأ ف اف بعد أف 
 (2) .قتلت الآبؽة الصغتَة كالدىا "أبسو"أ حيث ىددت بالانقراض من طرؼ "تيامات"

تدا على طوؿ ابؼياه ال دائيةأ حيث فَ ت ن ككما ىو الشأف في أساطتَ ابػلقأ كاف الظلبـ الشواشي بف
تيامات" في المحيط الأكفِأ كمن تلك ابػصوبة أتى كع شيء حي. جاءت تتحرؾ »بظاء كلا أرض. ككانت 

 ك عهود كثتَة بعدبنا "أنصار"  Lahameك"بغاـ"  Lahmuفي الظلبـأ فأشرقت الآبؽة ال برل "لابضو" 

Ansar  "ك "كيسارKisar وات. كيفسر اسم "تيامات" معتٌ كلمة "أنو" إلو السمكThom  ٍالتي تعت
 (3). للدلالة على ال حر العميق Tantu"عمق" العهد ال  تَأ كىو نفس الاسم الذم يستخدمو الأشوريوف 

 الآلهة ضلاؿ فبعدالأرض، و  السماء لخلق الأصلي المادي الشكل" تيامات" تمثل كما
"تيامات" معاق توأ فخلقت جيشا من الوحوش كاف قررت  وتمردىا على والدىا قتلتو. عندىا الصغيرة

سيحدث إفُ أف قرر أحدىم أ كأح حت الآبؽة الصغتَة خائفة تتًقب ما Qinguأكبرىا "كينغو"
 (4) .الأرضل طع "مردكخ" الذم انتصر عليها كمن جسدىا حنع السماء ك أ إنو امواجهتها

ات القدبية في استحالة خلق شيء من لا شيءأ  كتتفق ال وبظولوجيا ال ابلية مع كوبظولوجيا ابغضار 
كما تتفق جزئيا مع ال وبظولوجيا الس ندنافيةأ الصينيةأ كعدد من ق ائع ابؽنود الأمري ية في التسليم 

 (5) .بدستول خيافِ مثلما ىو ابغاؿ في مصرأ ابؽندأ كمايا أمري ا ابؼركزية كالإبياف بالتدبتَ الإبؽي
 العرض ابؼوجز ل وبظولوجيا شعب بلبد الرافدين ىو أف:كما بي ن استخلبحو من ىذا 

                                         
(1 )

 .91أ ص ـ1119أ دمشقأ 4حساف ميخائيع إسحاؽأ دار علبء الدين أ ط ر:س. بريوشين تُ: أسرار الفيزياء الفل ية ك ابؼيثولوجيا القدبيةأ ت  -
(2)

 - Sarah Iles Johnston: ancient religion, the president and fellows Harvard college, USA, 2007, p 60. 
(3)

 - Lewis Spence: Myths and Legends of Babylonia and Assyria, Cosimo Inc, New York, 2010, p 71. 
(4)

 - Eva Wasilewska: creation stories of the Middle Est, p 56. 
(5)

 - Lewis Spence: Ibid, p 84.   
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دراسة ال وف أخذت ش لتُأ فال ابليوف مثلب استندكا إفُ الثيوغونيا ففسركا ال وف من خلبؿ الصراع 
بتُ الآبؽة "تيامات" التي تريد إبادة الآبؽة ابؼتمردة على الوالد "أبسو"أ ك"مردكخ" ال طع الذم سينقذىا. أما 

 فاعتمدكا على ال وبظوغونيا لتحديد أحع ال وف. السومريوفأ 
إلا أنهما يتفقاف حوؿ أس قية الاضطراب على الوجودأ فق ع أف يوجد ال وف كاف الظلبـ الشواشي 
الذم يغشى ال حر الأكفِ أك ابؼياه ال دائيةأ لذلك فالانتظاـ في ال وف جاء بعد حالة الفوضى كالاضطرابأ 

 اعتمدت عليو ابغضارات القدبية. كىذه الف رة ىي الأساس الذم
السومرية ابؼاء الأحع الأكؿ للوجودأ فهو عند السومريتُ ابؼاء الأكفِ ا تعتبر ال وبظولوجيا ال ابلية ك كم
Nammu أ حيث نتجت الآبؽة من ابؼابغةك"تيامات" رمز ابؼياه العذبة ك  عند ال ابليتُ الإبؽتُ "أبسو"أ ك
 .اختلبطهما
أ ف ع شعوب القدبية خلق ال وف من العدـالسومريوف كما الال ابليوف ك  لإضافة إفُ ذلك يرفضبا
( أ لذلك كانت "تيامات" ىي الأحع ابؼادم لل وف )بظاء ػ أرضبوتاج إفُ مادة أكلية يصنع منها موجود

 .ريتُ ان ثق ال وف من مياه "نامي"أ كعند السومبالنس ة لل ابليتُ
بتُ السماء كالأرض. كبعد أف قتع "مردكخ" "تيامات"  أما عن ط يعة ال وفأ فقد فصع ال ابليوف

 شق جسدىا إفُ نصفتُ أحدبنا حنع منو الأرض كالآخر جعلو بظاء.
كشأنهم شأف الشعوب القدبية آمن السومريوف كال ابليوف بالإلو كدكره في خلق ال وف كتنظيموأ كما 

تُ تضمن استمرار كع ابؼخلوقات كفقا ىذا النظاـ إلا بذع للعقع الإبؽيأ فالوجود ال وني بؿ وـ بقوان
 للخطة الإبؽيةأ لذلك فالنظاـ في ال وف فَ يأت حدفة بع نشأ عن تدبتَ إبؽي.

 الكوف عند شعوب المايا: اثالث
فَ ( ك KOE, Duh, Seez) م في نصوص مقدسة تعرؼ بابؼخطوطاتسجع شعب ابؼايا أساطتَى

ك تقوـ الأساطتَ في ىذا  Popul Vuhأك   Concil bookأبنها كتاب "المجلس" يت ق منها إلا القليعأ ك 
حسب أسطورة ابػلق كاجهت آبؽة ابؼايا ابػالقة ك » التاريخ ابؼ  ر للعافَ. الأحوؿ ك  ال تاب على قصة

أ ثم ال شر الذين : ابغيواناتف انت المحاكلات الثلبثة الأكفُ حعوبة زمنية في حناعة الشعب على الأرضأ
كانوا فشلب بـي ا للآماؿ. كبينحنا نضاؿ الآبؽة ال شر الذين حنعوا من ابػشب ك ىا بعدك أ حنعوا من الطتُ
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بصتَة رؤية ابؼايا القدبية إفُ م انتها في العافَأ فمخلوقات العصور ابؼ  رة دمرت لأنها فَ تدرؾ كيفية ع ادة 
 (1) .«خالقها 

لآبؽة مع كجود آبؽة للعافَ كال وف عند ابؼايا بظاء كأرضأ حيث يتألف العافَ من بظاكات مأىولة با
السفليأ كللسماء ثلبث عشرة ط قةأ أما العافَ السفلي فلو تسع ط قات. كجاء في أسطورة ابػلق في كتاب 

Popul Vuh  َأف الأرض قد ان ثقت عن ال حر ال دائي الذم كاف على مقربة من اللبت وفأ كىو غت
لظلبـ حيث الشمس كالقمر كالنجوـ التي بزتفي في معركؼ. كيعتبر ال حر بوابة العافَ السفليأ كيرت ط با

 (2) .الغرب كتن ثق منو في الشرؽ
أنو ق ع بداية الزماف فَ ت ن أرضأ كلا حخرأ كلا شجرأ كلا طتَأ كلا بظكأ » ك بذدر الإشارة إفُ 

 كلا حيواف كلا إنساف. كاف فقط بحر كحيد غارؽ في الظلماتأ تعلوه بظاء فارغة بفتدة يس نها الالو
" الثع اف ذك الريش"أ Gucumatz"قلب السماء". كفي ال حر كاف الالو "غوكوماتز   Huracan"ىوراكاف

كعندما نزؿ "ىوراكاف" إفُ ال حر التقى "بغوكوماتز" فتحدث معو كشاىدا معا الأرض في جزء من ابؼياهأ 
في الزمن الذم قاؿ فيو الإبؽاف: كشاىدا الشجرأ ثم ال شر الذين تقربوا اليهما بالطعاـأ كالصلبة كالتضحيةأ ك 

"أرض" تش لت الأرض كظهرت فجأة كغيمة طفت على ابؼياهأ كارتفعت ابع اؿ العظيمة في السماء 
 (3) .«كشقت ال حار ف انت بركا كأنهاراأ كظهرت أشجار السرك كالصنوبر

كابؼاءأ كش لب كعن خلق الإنسافأ تقوؿ أسطورة ابػلق أنو كبعد خلق ابغيوانات مزج الإبؽاف الأرض 
إنسانا من الطتُأ إلا أنهما أدراكا أف ابؼخلوقات ابؼصنوعة من الطتُ لا بي نها أف تعيش كلا تت اثرأ فطل ا 

. كبعدىا تساءؿ الإبؽاف "قلب Xmucaneكابعدة " كسمي اف"  Xpiyacocمساعدة ابعد "كس ياكوؾ" 
ابػشب؟ ككاف بؽما ذلك بدساعدة ابعدينأ السماء" ك"الثع اف ذك الريش": ىع بي ننا أف نصنع ال شر من 

حيث عاش كت اثر ال شر ل ن فَ بذر الدماء في أجساد ال شر ابػش يتُأ ككانت أركاحهم كقلوبهم فارغة 
 (4) .فَ يقدموا بؽا القرابتُأ فأ ىل وا كانقرضت سلبلة ال شر ابػش يتُك : فَ يضحوا آبؽتهملذلك فَ يقدركا 

                                         
(1) 

- Virginia Schomp: the ancient Maya (myths of the world), Ben Chmark books, Marchall 

Cavendish, New York, 2010, pp 31-32. 
(2)

 - Heather Iren Mackillop: the ancient Maya: New perspectives, library of Congress, USA, 2014, p 

213.                                                                                                 
(3)

 - Virginia Schomp: Ibid, p 33 -34.                                                                                                
(4) 

- Ibid, pp 35-36. 
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أضاء الطائر ابؼتعجرؼ "سفن م اك"  م ابػشبي في الفيضاف العظيمأكبعد أف د محر ابعنس ال شر   
Seven Macaw  أكVucub Caqix   كىو ب غاء زاىي الألواف من أمري ا الوسطى( ابؼمجد لنفسوأ(

كالذم أساء للئلو "قلب السماء" ابػالق العظيم الذم أراد أف يصنع سلبلة جديدة من ال شر أ فأرسع 
                             Hunalpuلعافَ من الطائر ابؼغركر بنا التوأماف ال طلبف "ىونالبي" إبؽتُ حغتَين لتخليص ا

بعد ىنا استعاف التوأماف بابعدينأ ك ك  مع أنهما ماىراف إلا أنو فلت منهماأ. ك   Xbalanqueك"كس الانك"
الغطاس ال  تَ أح حت ركحو ك اللحظة أشرقت شمسو في السماء ك في تلك  ماتأىزبيتو فقد بؾده ك 

Dipper  ك أح حت زكجتو Chimalmat َ(1) .الغطاس الصغت 

لقد أ جبر الإبؽاف التوأماف ال طلبف على خوض سلسلة من ألعاب ال رات ت وف نتائجها حياة أك 
موتأ فضحى التوأماف بنفسهماأ حيث طحنت عظامهما حتى أح حت مسحوقا رمي بو في النهرأ إلا 

ولا إفُ جسمتُ بظاكيتُ بنا الشمس ككوكب الزىرة. كتعتبر أسطورة التوأمتُ أساس أنهما كلدا من جديد كبر
 (2) .عادات ابؼايا كاعتقادىم ابؼؤسس على ف رة إعادة ابػلق من خلبؿ م دأ التضحية

 ومن ىذا يتبين لنا أف:
تصور شعب ابؼايا لل وف فَ بىتلف عن تصورات الشعوب القدبيةأ لأنهم استندكا إفُ التفستَ 
الثيوغونيأ فالصراع بتُ الآبؽة كأجيابؽا كاف ىو الأساس الذم يفسر أحع ال وف من خلبؿ حراع التوأمتُ 

 ال طلتُ كالطائر ابؼغركر.
أما عن الأحع الأكؿ للوجودأ فيتفق ابؼايا مع ابؽنودأ كابؼصريتُأ كالصينيتُ كال ابليتُ في اعت ار ابؼاء 

ثقت من ال حر ال دائيأ كمعتٌ ىذا ىو أف ابػلق من العدـ لا الأكفِ أحلب ل ع ابؼوجوداتأ فالأرض ان 
 يق لو العقع كىذا ما تتفق حولو التصورات ال دائية كما س ق كأف ذكرنا.

على أف ابػلق في ىذه ابغضارة تم بأمر من الآبؽةأ ففي اللحظة التي قاؿ فيها الإبؽاف "الثع اف ذك 
كقد كردت ف رة ابػلق بالأمر الإبؽي في الأدياف الريش" ك "قلب السماء": أرضأ تش لت الأرض. 

السماكيةأ ففي سفر الت وين جاء فعع الأمر" لي ن"أ كفي القرآف ال رنً يوجو الله أمره إفُ الأشياء بالقوؿ 
 "كن"أ كىذا الأمر الإبؽي ىو الذم جعع ال وف ب ع ما فيو موجودا.

                                         
(4)

 - Virginia Schomp: the ancient Maya, pp 43-45. 
(2)

 - Jennifer Fretland VanVoorst: the ancient Maya, compass point book, USA, 2013, p 30. 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Jennifer+Fretland+VanVoorst&search-alias=books&field-author=Jennifer+Fretland+VanVoorst&sort=relevancerank
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وف بتُ بداية الزماف كظهور ابؼادةأ فق ع بالإضافة إفُ ذلكأ فقد ربط شعب ابؼايا في تصورىم لل 
 الزماف فَ ي ن ىنالك شيءأ كاف ال حر ال دائي كالظلبـ كالسماء الفارغةأ كمع بداية الزمن ظهرت الأشياء.

كابؼادة كانت مع الزماف بداية ابؼ اف ك ىذا الوحف في سطحيتو قريب من الوحف العلمي الذم يؤكد أف ك 
 .الانفجار العظيم

حورة التضحية في أساطتَ ابؼايا من خلبؿ ال طلتُ التوأمتُ اللذين برولا إفُ الشمس كما تتجلى 
"بان و"أ فمن أجساد نيتُ من خلبؿ "بوركشا" كككوكب الزىرة. كىذا ما يتوافق مع تصور ابؽنود كالصي

 ىؤلاء خلقت أجزاء ال وفأ كفي ىذا تأكيد مرة أخرل على أف العدـ لا ينتج شيئا.
ابؼ  ر فقد كاف قري ا من كحف الصينيتُأ ف عد الأمر الإبؽي بخلق الأرض عند ابؼايا أما عن ال وف 

تش لت متخذة ش ع غيمة تطفو على ابؼياهأ ككذلك ابغاؿ مع الصينيتُ الذين بزيلوا ال وف غيمة من 
 ال خار الرطب معلقة في الظلبـ.

  ننا القوؿ أف وبظولوجيا ابؼعاحرةأ بيككتعليق عاـ على كوبظولوجيا ابغضارات القدبية في مقارنتها بال

 ىناؾ موقفتُ متناقضتُ: فمن العلماء من يوفق بينهما ك منهم من يرل أنهما منفصلتُ بط يعتهما.
فالتصورات ال دائية مهما كانت تش ع بؿاكلة إنسانية لفهم ال وفأ ل نها لا ترقى إفُ مستول 

( لا تعدك أف ت وف ـ4168-4891)  Auguste Comteالعلمأ فهي على حد كحف "أكجست كونت"
 .بكو ابؼرحلة العلمية أك الوضعية تع تَا عن ابؼرحلة اللبىوتية التي يتدرج من خلببؽا العقع الإنساني في طريقو

يا يتحدد من خلبلو ثيوغونيا ابغضارات القدبية إطارا مفاىيمن ىذا ابؼنطلق ش لت كوبظوغونيا ك مك 
بتُ الإدراؾ الأسطورم ك الإدراؾ العلمي أ فالأكؿ عفوم في حتُ أف  من ىنا يتجلى ال وفأحع ال وفأ ك 

ة فإف العلم بووؿ إذا كانت الأسطورة حياتية تركي ية أبطابؽا شخصيات مقدساستنتاجي منطقيأ ك الثاني 
في دقة  موضوعيتوصيات ابغية معادلات كبـططاتأ كتتجلى كاقعيتو ك أ فيضع م اف الشخابغياة إفُ حيغ
فالعلم مذ كاف على أكفُ درجات سلم تطوره فَ ي ن يشتًؾ بشيء مع » القوانتُأ بؽذا غ ك تطابق الصي

أ كما أف ىناؾ ادراكات ت العلم بح م الوضع التاربىيابؼيثولوجيا على الرغم من أف تلوينات ميثولوجية اعتً 
 (1). «علمية أك على الأقع تفستَات علمية بدائية للميثولوجيا 

                                         
(1) - Virginia Schomp: the ancient Maya, pp 33 -34.                                                                                               
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علم فَ ينشأ منفصلب بساما عن الأسطورةأ كما أنو فَ يتصع بها اتصالا م اشراأ كمعتٌ ىذا ىو أف ال
فلب بي ن إن ار أنو بي ن لف رة بسيطة أف بسهد بغقيقة علمية أك أف ت وف متقاربة معها لأف العلم فَ ينشأ 

 من فراغ. 
فالتساؤؿ عن أحع كفي ابؼقابع بي ن للحقيقة العلمية أف بستد في جذكرىا إفُ التصورات ال دائيةأ 

ال وف في ابغضارات القدبية س ق العلوـ ال ونيةأ كمع اختلبؼ لغة كع منهما فابؼنطلق كاف كاحدا ىو 
 ال وف.

حيث يرل أف  كيعتبر "فريتجوؼ كابرا" من العلماء ابؼتحمستُ لدمج العلم بالتصوؼ الشرقي القدنًأ
ىذا ما يتوافق مع ابغقائق ك  متطورأ أ إنو كوف متغتَابؽنديةك ال وف الدينامي بهد أحولو في الفلسفة الصينية 
تصور ابؼادة ليس بوحفها منفصلة إف الفيزياء ابغديثة إذف » العلمية ابؼعاحرةأ ك في ىذا السياؽ يقوؿ: 

ل تٌ ابعزيئية كالذرية مستمرة تقرر أبماطا إيقاعية ل مهتزةخاملة على الإطلبؽأ بع بوحفها حركة راقصة ك ك 
. إنهم يؤكدكف بصيعا أف بؼتصوفوف الشرقيوف العافَ ابؼادمىي أيضا الطريقة التي يرل بها ا النوكيةأ ىذهك 

يرقصأ أم أف الط يعة ليست في توازف س ونيأ بع في و حراكيا باعت اره يتحرؾأ يهتز ك ال وف بهب فهم
 (1)«. توازف حركي

ذر ىي كلمة مشتقة من ابعك  أ منها: "برابناف"في الفلسفة ابؽندية مصطلحات ذات دلالات ديناميةك 
أ كما جاء في "الريج فيدا" مصطلل "الريتا" ابؼشتقة من السنس ريتي "بريو" بدعتٌ ينموأ كىو كاقع دينامي

يعتبر الراقص"شيفا" التشخيص الأكمع لل وف الدينامي لأف الظواىر لذم يعتٍ يتحرؾأ ك ابعذر "رم" ا
        ىذا ما يع س الصورة الرائعة للوحدة الدينامي ية وأ ك عافَ لا تتوحد إلا من خلبؿ رقصتابؼتشع ة في ال

 (2)لل وف. 
ابؼعتٌ الأشمع أك ستَكرة ال وف كنظاموأ ك فالطاك ىو الطريقأ إنو الطريقة  أما في الفلسفة الصينية

حدكد القط اف اللذاف يربظاف أ ك أ فالعافَ في تغتَ مستمرالأشياءللطاك ىو الستَكرة ال ونية التي تتضمن كع 
 (3)الس وف. ف يرمزاف إفُ ابغركة ك "اليانغ" ابؼتناقضاف اللذا"التُ" كدكرات التغتَ بنا 

                                         
(1 )

 .469 أ صـ1119أ سوريا أ4ط أعدناف حسنأ دار ابغوار ر:أ تلتصوؼ الشرقي كالفيزياء ابغديثة: افريتجوؼ كابرا  -
(2 )

 .464ابؼرجع نفسوأ ص   -
(3 )

 . 411-419ص ص  أابؼرجع نفسو  -
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ن ػػػغتَ في ال وف مػػػتػػػالة الصينية كالفيزياء ابغديثة حوؿ ابغركة ك ػػػػػفػػػالتوافق بتُ الفلس كما يتجلى
فالفلسفة الصينية التي تؤكد  »لتغتَ "ابؽ ساغرامات"أ كالتي تش ع منظومة كاملة من الرموز تفسر ا لبؿػػػخ

تف ي ها مرة أخرل بش ع اط ابغركية التي بهرم تش يلها ك أيضا على ابغركة ك التغتَ قد طورت مفهوـ الأبم
مستمر في التدفق ال وني للطاك. في الآم تشينغ أك كتاب التغتَاتأ تم تطوير ىذه الأبماط إفُ منظومة من 

. إف م دأ التًتيب الأساسي Hexagrams( "ابؽ ساغرامات" )سداسياتة ال دئية تدعى الرموز النمطي
( كالتُ بخط -للؤبماط في الآم تشينغ ىو تداخع الضدين القط تُ بتُ ين كيانغأ فاليانغ بيثع بخط متصع )

 (1)«.  متقطع )ػ ػ( كت تٌ ابؼنظومة ال املة من ابؽ ساغرامات بش ع ط يعي من ىذين ابػطتُ

ال وف بنا يتضمنو من مادة في حركة مستمرةأ ككع الأشياء قابلة للتغتَ كالتحوؿأ كمعتٌ ىذا ىو أف 
 كتشمع دينامي ية ال وف ابؼقياستُ ال  تَ كالصغتَ.

كإذا كانت حلوؿ النس ية العامة قد أكدت على استحالة استقرار ال وفأ كأنو يش ع بموذجا توسعيا 
 م كالصيتٍ قري اف من الوحف العلمي.يتأرجل بتُ التمدد كالان ماشأ فإف الوحف ابؽند

كىنا لا يوجد خط فاحع حسب "كابرا" بتُ ابؼيثولوجيا ابؽندية كال وبظولوجيا ابؼعاحرة في مسألة 
النماذج ال ونية التي نتجت عن معادلات النس ية العامةأ أحدىا يتعلق بالتمدد ابؼستمر كالآخر بالتقلصأ 

تطورية قري ة من النماذج العلمية ابغديثةأ فال وف عند ابؽنود يتقلص  كتع س ابؼيثولوجيا ابؽندية كوبظولوجيا
كيتمدد دكرياأ كقد أطلقوا على الزمن الفاحع بتُ بداية كنهاية ابػليقةأ كالذم لا بي ن بزليو اسم "كال ا" 

Kalpa . (2) 

" على التوافق كفي سياؽ الربط بتُ ال وبظولوجيا ابؼعاحرة كالتصورات ال دائيةأ يؤكد "مصطفى غدالة
"أ كخلق الإلو "رم" كتغل و على الثع اف  بتُ نظرية الانفجار العظيم كال وبظوغونيا ابؼصريةأ فشركؽ "أتوـ

 "أبوبيس " إشارات إفُ التداخع الوثيق بينهماأ كبي ن تلخيص ذلك في:
 ػ ابػلق كانفجار عظيم من خلبؿ انفصاؿ الأجزاء )الأبناء( كالأجزاء الأحغر )أبناؤىم(.

 "شو".من خلبؿ الإبؽتُ "تفنوت" ك ػ ثنائية ابػلق الرمزم
 ػ ف رة الثالوث )الآبؽة الثلبثة(.

                                         
(1 )

 .181أ ص لتصوؼ الشرقي كالفيزياء ابغديثة: افريتجوؼ كابرا  -
(2 )

 .466ابؼرجع نفسوأ ص   -
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 (1)ػ خلق الفضاء/ ابغجم حيث يظهر ال وفأ كالثعابتُ ىي رمز لتخطيط الفضاء. 
كفي ىذا السياؽ بي ن الإشارة إفُ أف الشعوب القدبية تسلم باستحالة خلق ال وف من العدـ لأف 

نتج شيئاأ كىذا ما أكدتو العلوـ ال ونيةأ فالعدـ ليس فارغا بع يتضمن أزكاجا من ابعسيمات العدـ لا ي
 الافتًاضية.

بين الخلاء في و  ويؤكد "كابرا" على التقارب الذي يصل إلى درجة التطابق بين الفراغ الكوانتي
أنهم لا يقصدكف  أ ي تُ ابغ ماء الشرقيوفغم استعماؿ مصطلحات مثع فارغ كخاؿفر » الفكر الشرقي 

الذم بيتلك   voidأ بع على الع س ابػلبء ثوف عن برابنا أك سونياتا أك طاكالفراغ العادم عندما يتحد
ال مومي  أ بؽذا فإف ابػلبء لدل ابؼتصوفتُ الشرقيتُ بي ن مقارنتو بسهولة بابغقعقدرة خلبقة لانهائية

في أ ك تش يلة لا نهائية من الأش اؿ التي يولدىاىو مثع ابغقع ال مومي يولد للفيزياء ما دكف الذرية. ك 
 (2)«. امتصاحها    النهاية يعيد 

كمن جهة أخرلأ فقد أشارت التصورات ال دائية إفُ انتقاؿ ال وف من حالة الشواش كالاضطراب 
إفُ حالة النظاـأ كتؤكد الدراسات ابؼعاحرة في العلوـ ال ونيةأ كفي ابؼي انيك ال مومي على كجو خاص 

لى ىذه الف رةأ فقد أكد "ىوكينغ" أف ال وف ابؼ  ر أقرب إفُ أف ي وف فوضويا كغتَ منتظمأ كأف ع
 الظركؼ الأكلية الفوضوية ىي التي أدت إفُ نشأة ال وف ابؼنتظم.

كل ن "ىوكينغ" ناقش ىذا الافتًاض من منظور علمي خالص بعيد عن ابػرافات كالأساطتَأ كعلى 
دائية اىتماما في دراستو لتاريخ ال وبظولوجياأ ف النس ة إليو الفصع بتُ العلم ىذا فلم يعر التصورات ال 

 كاللبعلم أمر بديهي.
 
 
 
 

                                         
(1)

 - Moustafa Gadalla: Egyptian cosmology, p38.                                                                                                  
(2 )

 .144 أ صلتصوؼ الشرقي كالفيزياء ابغديثة: افريتجوؼ كابرا  -
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 المبحث الثاني:
 

 الكوف العضوي والفلسفة اليونانية 
 
 

 : الكوف في المرحلة الطبيعيةأول
 

 : الكوف في المرحلة الميتافيزيقيةثانيا
  

 : الكوف في مرحلة التأليفثالثا
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أول: الكوف في المرحلة الطبيعية               

بدأ التف تَ اليوناني أسطوريا شأنو شأف التف تَ ال دائي في ابغضارات القدبيةأ كيتضل ذلك من 
(أ كالتي تعافً بصورة شعرية بداية ابػلق كدكر ؽ.ـ 111-819حوافِ ) Hosiod "ىوزيود"خلبؿ أشعار 

إلاح أفح تاريخ كلادة الفلسفة اليونانية » لذم ينتهي بانتصار ابػتَ كالعدالةأ الآبؽة في ذلكأ كالصراع بينها كا
على شواطئ آسيا الصغرل ي دأ بثورة عقلية تنزؿ فيها ىذه القول من السماء إفُ الأرضأ كبوع بؿعح الآبؽة 

ع إفُ ابغسح ابؼتصارعتُ فيها قول ط يعية أك بشرية بي ن التحقق من ماىيتها كخواحها كإبقازاتها بالرجو 
 (1)«. كابؼشاىدة أك الاستقراء كالاستدلاؿ العقليتُ

  كتسمى أكؿ مرحلة في نضج التف تَ الفلسفي اليوناني )ابؼرحلة الط يعية( أك ال وبظولوجيةأ كترت ط 
             ( ؽ.ـ 919-919)Thales of Miletus ىذه ابؼرحلة بابؼدرسة الأيونية مع "طاليس ابؼلطي" 

           Anaximenes( كان سمنس ؽ.ـ 919-941حوافِ ) Anaximander"أن سمندر" كتلميذيو 
 (.ؽ.ـ 918-989حوافِ )

كيعتبر "طاليس" أكؿ من أعطى تفستَا علميا مق ولا لأحع ال وف بعيدا عند المحاكلات الشعرية 
شياء بصيعاأ كلا يعتبر كاللبىوتية عندما اعتبر ابؼاء ابؼادة الأكفُ أك الأحع الأكؿ الذم ان ثقت منو الأ

"طاليس" س اقا إفُ ىذا التفستَ الذم كاف القاسم ابؼشتًؾ بتُ ابغضارات القدبيةأ كل نو بسيحز بالطرح 
 العلمي الذم يست عد القضايا ابؼيتافيزيقية. 

لقد استدؿ طاليس على رأيو بأف الن ات كابغيواف يتغذياف بالرطوبةأ كم دأ الرطوبة ابؼاءأ كمنو تولدت 
ال ائنات ابغيةأ كحتى التًاب يت وف منوأ كالأرض كذلك خرجت من ابؼاء كأح حت قرحا يطفو على 

   (2)كجهو كجزيرة كبرل في بحر عظيم. 
كى ذا ظهرت مع "طاليس" ف رة أف الط يعة قائمة على م ادئ بي ن فهمهاأ كىنا ابتعد التف تَ 

"طاليس" أف ما بو م ال وف ىو قوانينوأ كبهذا أح ل  اليوناني عن التفستَ الإبؽي كعلبقتو بال وفأ إذ بتُ

                                         
 .16أ ص ـ4664أ أ بتَكت4أ طم للملبيتُدار العل أمن طاليس إفُ أفلوطتُ كبرقلس: ونانية: تاريخ الفلسفة اليماجد فخرم  - (1)
: تاريخ الفلسفة ال - (2)  . 44 أ ص ـ4649مصرأ )د.ط(أ يونانيةأ مط عة بعنة التأليف كالتًبصة كالنشرأ يوسف كرـ
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خلقو قابلب للفهم كالإدراؾأ كأح ل من ابؼم ن اختزاؿ ابغوادث ابؼعقدة المحيطة بنا في م ادئ بسيطة بعيدا 
  (1)عن ابؼيثولوجيا كالثيولوجيا. 

ةأ كأف الفهم كعلى ىذا الأساس يرل "ىوكينغ" أف نضج التف تَ الإنساني بدأ مع ابؼدرسة الط يعي
الصحيل للط يعة يتأسس على ابؼ ادئ كالقوانتُ بعيدا عن الأساطتَ كابػرافاتأ لذلك فالعلم تطور عندما 

 قطع حلتو باللبعلم كانفصع عن الإبؽياتأ كفسر الظواىر الط يعية كالفل ية بقوانينها.
واءأ أك نارأ كإبما قاؿ أما "أن سمندر" فلم يوحد بتُ ط يعة ال وف كبتُ أم عنصر سواء كاف ماءأ ى

" كىو غتَ بؿدحد كمحا ككيفاأ ككحفو بأنحو سرمدم بووم كع الأكوافأ منو Apeironباللبنهائي أك "الأبتَكف 
تنشأ الأشياء كإليو تعودأ أما التحولات في ابؼادة فراجعة إفُ انفصاؿ الأضداد من ىذا ابعوىر أك ابعسم 

 (2) كؿ الذم نشأ عنو ال وف بالانفصاؿ.اللبنهائيأ كيش و "الأبتَكف" السدنً الأ
كعن ال وف بتُ الوحدة كالتعددأ فقد قاؿ "أن سمندر" بعدد لا نهائي من الأكواف بردث كتفتٌ 
كيولد عدد غتَىاأ كقد آمن "أن سمندر" بأنها تتابع في الزمافأ ففي ال داية خلق كوف تطور كانهار ثم كلد 

ظمة للؤكواف إفُ الأبدأ كتش لت ىذه العوافَ من اللبمتناىي حيث آخر كتطور كانهار كتستمر الدكرة ابؼنت
تنفصع ابؼادة اللببؿدكدة كتتحوؿ إفُ "ابغار" ك"ال ارد"أ فتص ل ابؼادة ال اردة كالرط ة أرضا كابؼادة ابغارة 

  (3)بؿيطا ناريا حوبؽا. 
          بريط بها قشرة كما جعع "أن سمندر" الأرض مركز ال وفأ ككانت في ال داية ط قة من ابؼاءأ 

من ابؽواء أك الض اب نشأت بفعع ط قة النار المحيطة بالأرضأ كحوبؽا كواكبأ كفي الغلبؼ الض ابي 
    )ال خار( ثقوب تسمل برؤية الشمس كالنجوـ كباقي الأجساـ السماكيةأ كعندما تنغلق ىذه الثقوب بودث 

 (4)ال سوؼ. 
ار "ىوكينغ" إفُ أف "أن سمندر" طوحر نظرية عن أحع ال ائنات أما عن نشأة ابغياة كتطورىاأ فقد أش

ابغيةأ فلما كانت الأرض في ال داية ماء ثم جفحت تدربهياأ فقد تولدت عن الرطوبة كابغرارة حيوانات دنيا 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , T: Marcel 

Filoche, Odile Jacob sciences, Paris, 2011, pp 24- 25.  
 . 94-91أ ص ص ـ4668أ مصرأ 1ط تاربىها كمش لبتهاأ دار ق اءأ :سفة اليونانيةأمتَة حلمي مطر: الفل - (2)
 . 44 أ صـ4681القاىرةأ )د.ط(أ بؾاىد ع د ابؼنعم بؾاىدأ دار الثقافةأ  ر:ستيس: تاريخ الفلسفة اليونانيةأ ت ككلتً – (3)

(4)
 - Rosalie F.Baker and Charles F.Baker: ancient Greeks: creating the classical tradition, Oxford 

university press, New York, 1997, p 44.  
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تطورت مع مركر الزمن من خلبؿ مقاكمتها كت يفها مع كسطهاأ لذلك فال وف بيتلك نظاما داخليا بي ن 
  (1)يا كعقليا. إدراكو حسح 

كفي السياؽ ذاتوأ يرل "أن سمنس" أف أحع الأشياء ىو ابؽواءأ منو نشأت الأشياء ابؼوجودة كالتي  
كانت كالتي سوؼ ت وفأ كمنو أيضا نشأت الآبؽة ككع ما ىو إبؽي كتفرع باقي الأشياء. كقد جعع ابؽواء 

كلأنو لا بوتاج إفُ حامع كابؼاء من جهة أحلب لل وف لأنو أكثر قدرة على الانتشار في الأشياء من جهةأ 
 (2)أخرل. إلاح أف أىم س ب ىو نزعتو ابغيوية التي تعتبر ال وف كائنا حيا يتنفس. 

كت املب مع ابؼ دأ ابؼادم الواحد الذم يفسر أحع ال وفأ كضع "أن سمنس" مفهومي الت اثف 
فابؽواء الذم بيثع الأحع يت اثف فيص ل كالتخلخع اللذين يقدماف تفستَا لتغتَ الأشياء كبروؿ العناحرأ 

العناحر الأخرلأ كعندما يتخلخع تص ل ىذه العناحر ىواءأ ف ما أف ت اثف ابؽواء يؤدم إفُ البرد فإف 
بزلخلو يؤدم إفُ الدؼء كى ذاأ فمن ابؽواء يظهر الريلأ كالسحابأ كابؼطرأ كابؼاءأ كالثلجأ كالأرض 

   (3)زان لل وف تقف على ابؼاء كيفصلها ابؽواء عن السماء. كالصخر. كاعتبر "أن سمنس" الأرض مرك
كما بي ن استخلبحو من ىذا العرض ابؼوجز ىو أف الطرح الذم قدمو الأيونيوف بذاكز التصور ابػرافي 
الذم طغى على الف ر الشرقي القدنًأ ك التف تَ الأسطورم الذم س ق ابؼدرسة الط يعيةأ ك ى ذا ساىم 

بوددكف موقع النظاـ ال وني في الفضاءأ » ف في بلورة التصور العلمي لل وف فقد كانوا الفلبسفة الط يعيو 
كيتمثلوف تنظيم ال وفأ ككذلك مواقع النجوـ كمسافاتها كأحجامها كحركتها بناء لصورة ىندسية... إف 

س بركز ش ع من إضفاء ابؽندسة على العافَ الفيزيائي أدحل إفُ إعادة حياغة عامة للرسوـ ال ونيةأ فقد كرح 
 (4)«. الف ر كنظاـ للتفستَ لا ش يو بؼا في الاعتقادات ابػرافية

لقد جعع أن سمندر الأرض مركز ال وفأ لا برتاج إفُ سند لأنها على مسافة متساكية من بصيع 
نقاط الدائرة السماكيةأ كبودد موقع ال وف في حيز رياضي يتش ع من علبقات ىندسيةأ كبذلك تلبشت 

 (5)لأسطورية للعافَ. الصورة ا
                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , p27. 
 . 99 أمتَة حلمي مطر: الفلسفة اليونانيةأ ص - (2)
 .  18 أ صـ4664 )د.ط(أ ال ويتأ لبطوفأ جامعة ال ويتأعزت قرني: الفلسفة اليونانية حتى أف - (3)
 .418أ ص ـ4681 )د.ب(أ أ4أ طسليم حدادأ ابؼؤسسة ابعامعية ر:ت أيار فرناف: أحوؿ الف ر اليونانيجاف ب -( 4)
 ابؼرجع نفسوأ الصفحة نفسها.  - (5)
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كرغم سعي الفلبسفة الط يعيتُ إفُ تطوير ال وبظولوجيا بالاستناد إفُ أحوؿ مادية تتماشى كالعلم إلا 
أف طرحهم كاف أقرب إفُ الفلسفة منو إفُ العلمأ فقد اعتبركا الأحع ابؼادم: ابؼاءأ اللبمتناىيأ كابؽواء ىو 

الأشياءأ كىنا ي دك أف الفصع بتُ الفلسفي كالعلمي شديد الأحع الأكؿ كالنهائي الذم ان ثقت منو كع 
 الصعوبة في مسألة أحع ال وف.

كما أف الدكرة ال ونية التي من خلببؽا فسر "أن سمندر" تطور ال وف من ابػلق إفُ التطور إفُ   
"برابنا" يدمر الانهيار بستد في كجودىا إفُ التف تَ ابؽندمأ فالدكرة الأبدية للخلق كالفناء لا تنتهي لأف 

ال وف عند نومو كيعيد خلقو عندما يستفيقأ كابغاؿ مشابو للئلو "شيفا" الذم بىلق العافَ كيدمر في دكرة 
 أبدية.

بالإضافة إفُ ذلكأ فف رة تعدد الأكواف التي تعتبر من أىم ابغقائق ال ونية في ابؼي انيك ال مومي  
 وف كتطوره كفنائوأ كفَ يشر "ىوكينغ" إفُ ذلك في كاف "أن سمندر" قد أشار إليها في تفستَه بػلق ال

مؤلفاتوأ بع نسب ىذه الفرضية إفُ "جيوردانو بركنو". كلعع الس ب يعود إفُ أنو في تأربىو للعلوـ ال ونية 
لا يعتبر العلم اليوناني علما بابؼعتٌ ابغقيقيأ بع ينطلق من الثورة ال وبرني ية كيعتبرىا منعطفا علميا خطا 

 ولوجيا بكو التقدـ.بال وبظ
كفي "التصميم العظيم " يرل ىوكينغ" أف الأيونيتُ لا بيثلوف سول عدد من ابؼدارس الفلسفية 
الإغريقية القائمة على اعتقادات كتناقضات خاحة بهاأ كإذا كانت الإشارة الأكفُ بؼركزية الإنساف في ىذا 

يؤخذ على بؿمع ابعد إلاح مع "غاليلي"أ كما ال وف قد ش حلت في ىذه ابؼرحلة فهمها لل وبظوسأ فإنو فَ 
 (1)أف معظم أف ارىم لا تتماشى مع العلم ابغديث لأف نظرياتهم فَ تتعزز بالاخت ار التجريبي. 

فالأيونيوف فَ يعتمدكا على الأدلة التجري ية )ابؼنهج الاستقرائي( كلا على الفلسفةأ فلم ت ن  
سلوب تف تَىم على أنو ضرب من التخمتُأ لذلك كانت مقاربتهم ق لية كلا إمبريقيةأ كقد كحف أ

نظرياتهم متناقضة مع الوقائع الإمبريقية. ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل فإف بقاح النظريات يقاس بددل 
 (2)ت يفها مع ابؼعايتَ العقلبنيةأ كىذا ما افتقرت إليو النظرية الأيونية. 

أ فقد جعع "أن سمنس" سس على النظاـ ابعيومركزمبالإضافة إفُ ذلكأ فال وبظولوجيا الط يعية تتأ
بطليموس".-"أن سمندر" الأرض مركزا لل وفأ كىذا ما بسيز بو لاحقا بموذج "أرسطوك

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , p29.  
(2)

 - Richard. D.McKirahan: Philosophy before Socrates: an introduction with texts and commentary, 

Hackett publishing company, USA, 2010, p76.  
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 ثانيا: الكوف في المرحلة الميتافيزيقية 

ىذا عن ابؼرحلة ال وبظولوجية )الط يعية(أ أمحا في ابؼرحلة ابؼيثافيزيقية فسنتطرحؽ إفُ إسهامات 
-949)حوافِ  Heraclitusؽ.ـ( "ىتَاقليطس"  169-911)حوافِ  Pythagorasورس""فيثاغ
 .ؽ.ـ(   ك"دبيقريطس"  119

كبالنس ة "لفيثاغورس" فقد كانت لو نظرة بـتلفة لل وف يغلب عليها الطابع الرياضيأ كإذا كاف 
أ فإف "فيثاغورس" يرل أفح الأيونيوف قد نظركا إفُ ال وف على أنحو كائن حي يرت ط فيو ابؼاكركزكـ بابؼي رك  زكـ

 Kosmos لل وف بنية كنظاما يتحدحداف من خلبؿ العددأ كىذا ما بهعع ال وف كونا لأفح كلمة كوبظوس
        تعتٍ النظاـ كالرشاقة كابعماؿ. كحسب "فيثاغورس" ىي دراسة بؽذه ابؼ ادئ ال نائية التي تتوحد في الركح 

 (1)ال ونية. 
أف ار ثورية حوؿ ال وفأ إذ است عدكا أف ت وف الأرض مركزا للعافَ فخالفوا  كما كانت للفيثاغورية

التصور الذم كاف سائدا. ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل اعتبركا الأرض كركيةأ كيرجع ذلك إفُ أف الدحائرة  
كأطلقوا عليها  كانت تعتبر ختَ الأش اؿ كأكملها. كما اختًع الفيثاغوريوف النار ابؼركزية كجعلوىا مركزا للعافَ

است دبؽا بالشمسأ مع أف رأيو فَ يلق  -كىو من علماء القرف الثالث -اسم "أـ الآبؽة"أ إلاح أفح "أرستاركوس" 
 (2)ق ولا في عصره. 

كما ربط الفيثاغوريوف بتُ حركات الأفلبؾ كالنغماتأ فابعسم إذا ما بررحؾ أحدث حوتا كىو حوت 
مسافاتها    ات الأفلبؾ في الأثتَ أحواتأ كبزتلف سرعة الأفلبؾ باختلبؼ اىتزاز ابؽواء كالأثتَأ لذلك فلحرك

 (3)كما تتفاكت في العود سرعة الاىتزازات بتفاكت طوؿ الأكتارأ كىذا ما يبرر القوؿ بأف في السماء أبغانا. 
كيرل "ىوكينغ" أف الصيغة الرياضية الأكفُ بؼا بي ن أف نطلق عليو اسم "قانوف الط يعة" تعود 

لفيثاغورس" لأنو اكتشف العلبقات القائمة بتُ طوؿ أكتار الآلات ابؼوسيقية كالانسجاـ ابؼتناسق لنغمتهاأ "
إلا أننا نعلم أف العلبقة بتُ طوؿ الوتر كالنغمة كانت معركفة في » كمع أف "فيثاغورس" فَ بودد ىذه العلبقة 

 (4) «.ارة نسميها اليوـ الفيزياء النظريةذلك العصر. كإذا كاف الأمر ححيحاأ فنحن ىنا في حضور أكؿ ع 

 

                                         
(1)

 - Gerrard Naddaf: the Greek concept nature, state university of New York, USA, 2005, p 121.  
: تاريخ الفلسفة اليونانيةأ ص ص  -( 2)  . 14-11يوسف كرـ
 أ الصفحة نفسها. نفسوابؼرجع  -( 3)

(4)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , pp 26-27. 
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 كمن خلبؿ ما س ق يت تُ لنا:
أف ف رة ترييض ال وف بدأت مع اليونافأ كبعمق أكثر مع "فيثاغورس"أ أما قوؿ "غاليلي" بأف 
الط يعة لا بذيب إلا على الأسئلة ابؼ توبة بلغة الرياضيات فهو امتداد للف رة التي بدأت مع فلبسفة اليوناف 

طورت مع علماء العصر ابغديثأ كإف كاف توظيفها بـتلفاأ "ففيثاغورس" يعتبرىا أحلب لأف الأشياء كت
 م الظواىر الط يعية كبىضعها للرياضيات.أ أما "غاليلي" في مأعداد

كما أف بوادر النظاـ ابؽليومركزم بدأت مع الفيثاغوريتُأ فقد جعلوا النار ابؼركزية مركز ال وف كخالفوا 
نظاـ ابعيومركزم الذم كاف سائدا في عصرىم كامتد إفُ العصور الوسطىأ كانسجاما مع ابؽندسة بذلك ال

ال ونية الفيثاغورية فاعتبر "فيثاغورس" الأرض كركيةأ كيعود ذلك إفُ أف الدائرة عند اليوناف أكمع الأش اؿ 
 ابؽندسية.

حع من خلبؿ أبحاثو إفُ أف ىناؾ بالإضافة إفُ ذلكأ فقد اعتبر "فيثاغورس" ال وف عددا كبغناأ كتو 
علبقة بتُ طوؿ الأكتار كسرعة الاىتزاز. على أف ىذه الف رة عادت للظهور في ال وبظولوجيا ابؼعاحرةأ 

تعتبر ابؼادة كقواىا عرل ضئيلة تش و الأكتار كعند اىتزازىا تص ل  String Theoryفنظرية الأكتار 
 جسيمات.

بؿع اختلبؼ بتُ الدارستُ: فمن ابؼؤرختُ من جعلو ضمن  أما بالنس ة "بؽتَاقليطس"أ فقد كاف
الفلبسفة الط يعيتُ كمنهم من اعتبره من فلبسفة ابؼدرسة الإيلية. إلاح أف "ىتَاقليطس" بهمع بينهماأ فمن 
جهة يفسر الوجود بأحع مادم ىو النار كيقوؿ بالتغتَ كالصتَكرةأ كمن جهة أخرل يسلم بف رة 

 عتبره ابغقيقة ابؼوضوعية.الذم ا Logos"اللوغوس" 
ففي كتابو "في الط يعة" عرض نظريتو في السنة ال ونية التي دعاىا اللوغوسأ كبتُ أف ال وف كالقانوف 

كال وف خاضع للتغتَ العقلي الذم يتح م بو كاحدأ لذلك فسنة ال وف عقلية كحتميةأ أما ط يعتو فنارية. 
تضاد أك الصراع الدائمأ كل ن ىذا القانوف يتجاكز ما جاء معتٌ ىذا ىو أنو خاضع لقانوف الكالصتَكرةأ ك 

في الأساطتَ كالنظم القدبيةأ لأنحو حسب "ىتَاقليطس" لا يؤدم إفُ الفناء كالدمارأ بع إفُ التناغم 
كالاتساؽ. على أف ىذا الأختَ لا بىلو من توتر ىو سر دبيومة الصتَكرةأ لأف الاتساؽ الذم يعقب التضاد 
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يعق و الاتساؽ كى ذاأ لذلك اتصفت ستَة ابؼوجودات بالسيلبف الدائم الذم يرمز لو  يفضي إفُ تضاد
 "ىتَاقليطس" بداء النهر ابؼنساب على الدكاـ.

(1) 
كرغم اختلبؼ ابؼؤرختُ فلبسفة كعلماء حوؿ "ىتَاقليطس" إلا أنهم يتفقوف حوؿ التآلف بتُ العلم 

للعلوـ ال ونية بي ن القوؿ أف التفستَ الذم قدمو  ولوجيالإبستيمكالفلسفة في ف ره. كمن منظور التاريخ 
ىذا الفيلسوؼ لا يتناقض مع ابغقائق العلميةأ فال وف بدأ من حالة شديدة ال ثافة ك ابغرارةأ ك مع التبرد 

مع ت اين التفستَين إلا أف ابغرارة التي يعبر عنها "ىتَاقليطس" بالنار ك  التدربهي تش لت أجزاء ال وفأ
 قدر ك تَ في نشأ ال وف.سابنت ب

كمن جهة أخرلأ فالعلم اليوـ لا ينفي التناقض كجوىر للوجود فل ع جسيم جسيم مضادأ كما أف 
ال وف تدرج في تطوره إفُ أف بلغ حالة النظاـأ لذلك فالاتساؽ ابؼوجود في ال وف ناتج عن الت امع بتُ 

 ابؼوجودات ابؼتضادة. 
"ىتَاقليطس"أ فهو حورة للقانوف العقلي الذم بىضع لو ال وف أما السنة ال ونية أك اللوغوس عند 

حيث كع الأشياء بزضع لو كتطيعوأ كىذا ما يضمن النظاـ كالتناسق في ال وف من جهةأ كشمولية القوانتُ 
العلمية من جهة أخرل. كىذا ما يتوافق مع موقف العلماء الذين يسلموف بأف القوانتُ التي تتح م في 

 انتُ نفسها التي بزضع بؽا الأرض.النجوـ ىي القو 
غتَ أف "دبيوقريطس" كانت لو رؤية خاحة لل وفأ فالوجود بالنس ة إليو أجزاء متناىية في الصغرأ 

أ كقد أطلق عليها فيما بعد اسم الذرات Indivisiblesحل ةأ منتشرة في ابؽواء تعرؼ باللبمنقسمات 
Atoms في الزيت أك حل ة كما في ابغديدأ كىي في حركة . كبؽا أنواع بـتلفةأ فقد ت وف ناعمة كما

مستمرة في بصيع الابذاىات. كابعدير بالذكر أف ف رة اللبكجود كانت عصية على الفهم كخاحة بالنس ة 
أ كىذا راجع إفُ افتقار اليوناف إفُ التجربةأ كقد افتًض  لفيلسوؼ يونانيأ في حتُ أنها مق ولة اليوـ

 (2)لبنهائي الذم يتحرؾ فيو عدد لا متناه من الذرات. "دبيقريطيس" كجود ابػلبء ال
( أف الوجود ملبء من ؽ.ـ 411توفي حوافِ ) Leucippusككاف "دبيقريطس" مقتنعا مع "لوقي وس" 

جهةأ كأف ال ثرة كابغركة لا تن راف من جهة أخرلأ فقسما الوجود الواحد ابؼتجانس إفُ عدد لا متناه من 
                                         

 .49-49أ ص ص تاريخ الفلسفة اليونانية: ماجد فخرم - (1) 
(2)

 - Don Lincoln: Understanding the universe: from quarks to the Cosmos, world scientific, 3
rd

 reprint, 

USA, 2005, pp 5-6.  
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تناه. كىي قدبية لأف الوجود لا بىرج من اللبكجود كدائمة لأف الوجود لا ينتهي الذرات تتحرؾ في خلبء لام
إفُ اللبكجودأ كىي متحركة بذاتهاأ ككاحدىا ابعوىر الفردأ أما ابػلبء فهو م دأ حقيقي لأف ابغركة كال ثرة 

      بعسم تقتضياف كجودهأ كابػلبء ليس عدما كل نو امتداد متصع متجانس يتميز عن ابؼلؤ بخلوه من ا
 (1)كابؼقاكمة. 

كفي تفستَه لل وفأ ش و "دبيقريطيس" الأرض بجسم أسطواني بريط بو السماءأ ككانت الذرات 
أ Tourbillonمنتشرة في ابػلبء اللبنهائي في ال دايةأ ثم ظهرت عوافَ لا نهائية من خلبؿ حركة الدكامة 

تس نها أحياء بـتلفة  ع ابؼوادأ فالعوافَ لا نهائيةفتجمحعت الذرات ابؼتشابهة كت ونت العناحر الأربعة كبصي
 (2)كع شيء خاضع بغتمية القانوف الط يعي. الأش اؿأ ك 

كيرل "ىوكينغ" أف "دبيقريطس" حاكؿ أف يعرؼ ما بودث إذا قسحمنا شيئا إفُ أجزاءأ كتوحع إفُ 
ف من جزيئات أساسية لا أنو من غتَ ابؼم ن أف يستمر ىذا إفُ ما لا نهايةأ لذلك سلم أف كعح شيء مؤل

بي ن تفتيتها بظحيت الذراتأ كحسب ابؼذىب الذرم "لدبيقريطس" ف ع الذرات تتحرؾ في الفضاء دكف 
 (3)حدكد ما فَ بودث اضطرابأ كىذا ما يعرؼ اليوـ بقانوف العطالة. 

أ كىي ي دك أف ف رة العدـ لا ينتج شيئا بدأت مع التف تَ الشرقي كامتدت إفُ الفلسفة اليونانية
حقيقة علمية يؤكدىا ابؼي انيك ال مومي من خلبؿ الفراغ ال وانتيأ فلب العقع الفلسفي كلا العلمي يق لبف 

 إم انية كجود ال وف من العدـ.
كمن منظور علمي بقد فرضية العوافَ ابؼتعددة قد طرحت كذلك مع "دبيقريطس"أ كما طرحت ف رة 

رؽ "ىوكينغ" إفُ ىذه ابؼسائع كاكتفى بالإشارة إفُ توافق تفستَه حتمية القانوف الط يعي كشموليتوأ كفَ يتط
 بغركة الذرات مع قانوف العطالة.

إلا أنو يعتبر "أريستاركوس" أكؿ من أث ت أف الشمس مركز ال وف كليست الأرضأ إلاح أنو كاف عابؼا 
ت مقدمة للؤسس النظرية مبريقياأ كتعتبر دراستو حوؿ أحجاـ الشمس كالقمر حوؿ ابؼسافاأنظريا أكثر منو 

كالرياضية في قياس أحجاـ الأجساـ السماكية كحسابات مسافاتهاأ كاقتًح حجم الشمس كالقمر انطلبقا 

                                         
: تاريخ الفلسفة اليونانيةأ ص ص  - (1)  . 91-16يوسف كرـ
 . 441أمتَة حلمي مطر: الفلسفة اليونانيةأ ص  - (2)

(3)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , p 28. 
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من قياس نصف قطريهماأ من خلبؿ استخداـ ابؽندسة كتقنيات ابؼثلثات لتقدير ابؼسافة النس ية للشمس 
 (1)التي تعتبر مركز ىذا ال وف. كالقمر عن الأرضأ كما افتًض أف الأرض تتحرؾ حوؿ الشمس 

كبهذه الف رة أحدث "أريستاركوس" ثورة في إدراكنا للعافَ حسب "ىوكينغ"أ فنحن بؾرد كائنات في 
ىذا ال وف كلا نعيش في مركزهأ إلاح أف ما كحلنا من حسابات ىذا العافَ ضئيعأ كىو حساب ىندسي 

أريستاركوس" أف » مع ذلك فقد استنتج معقد لا يتحقق إلاح من خلبؿ ملبحظات دقيقة كحل ةأ ك 
الشمس بهب أف ت وف أكبر من الأرض مع الأخذ في الاعت ار أف الأشياء الصغتَة بهب أف تدكر حوؿ 
الأشياء الأكبر منها كليس الع سأ ككاف أكؿ من رأل بأف الأرض أبعد ما ت وف عن مركز لنظامنا 

 (2)«. ال وكبي حيث تنتشر ال واكب حوؿ الشمس  
ذا كاف النظاـ ابعيومركزم قد طغى على العلم اليوناني كامتد إفُ العصور الوسطىأ فإننا بقد أف كإ

النظاـ ابؽليومركزم نشأ في ال يئة ذاتها ل نو فَ يؤخذ على بؿمع ابعد عند ظهورهأ كربدا يعزل ذلك إفُ 
خصيةأ كمع ذلك فقد  التعقيد الذم طغى على حسابات "أريستاركوس" أك إفُ قلة ابؼصادر حوؿ ىذه الش

 كاف بؽا عظيم الأثر في ظهور البراديغم ابعديد.
على أف ىذا الأختَ قد استغرؽ مدة من الزمنأ فلم يبرز عند اليوناف بس ب طغياف النموذج 

 الأرسطيأ كفَ بيتد بس ب ىيمنة علم "أرسطو" على أكركبا في العصور الوسطى. 
 : الكوف في مرحلة التأليفثالثا

( كفي ؽ.ـ 118-418) Platoلة الإنسانية بدأت مرحلة التأليف التي برز فيها "أفلبطوف" كبعد ابؼرح
 كجود على الدكاـ أـ : ىع كاف العافَ فيطرح السؤاؿ ال وبظولوجي ابعوىرم Timaeusبؿاكرة "طيماكس" 

الذم  قد حيغ في ش و لذلكك  بهيب بأنو بـلوؽأ بع ىو أبصع ابؼخلوقاتأنت لو بداية؟ ك كاأنو أبدع ك 
 (3)يدرؾ بالاستنتاج ابؼنطقي. 

كقد تطرؽ في بؿاكرتو إفُ دكر النفس الإبؽية في ت وين العافَأ كأدخع ف رة الإلو الصانع 
Demiurge  الذم حنع ال وف كمنحو نفسا كونية تدبره. كلا تظهر في المحاكرة الوظيفة العامة للنفس

افَ كنفوس ال واكب كالأرض كال ائناتأ إلاح أف ال ونيةأ في حتُ ينسب للئلو الصانع مهمة ت وين الع
                                         
(1)

 - Russel M.Lawson: Science in the ancient world: An encyclopedia, Library of congress, USA, 

2004, p19.  
(2)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , pp 28-29.  
 .141ص  أـ4661بتَكتأ )د.ط(أ أ بؿاكرة طيماكسأ الأىلية للنشر التوزيعأ 9مج شوقي داككد بسرازأ ر:ات ال املةأ تر أفلبطوف: المحاك  - (3)
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مهمة الإلو الصانع لا تصع إفُ حد خلق ابؼادة من العدـ كإبما تقتصر على تنظيم ابؼادة الأكلية حسب 
 (1)النموذج ابؼثافِ للموجودات الط يعية كالذم أطلق عليو اسم "ابغي بالذات". 

نظمأ حيث يتواجد إلو "أفلبطوف" مع ابؼادة الأكفُ كى ذا ي وف خلق ال وف أثرا للصانع أك الإلو ابؼ
في ش ع من الشواش ال دائيأ إنو خالق كع شيء من لا شيء كما ىو الشأف في ابؼسيحيةأ كل نو الذكاء 
ابؼنظم الذم كضع النظاـ في الاضطراب الأكفِأ إنو ليس ابػالق بابؼعتٌ العميق لل لمةأ كل نو الصانع ابؼاىر 

 (2)كى ذا سلم "أفلبطوف" بخلق بصافِ للعافَأ كل نو ليس خلقا أنطولوجيا.  أك الفناف ال ونيأ
فابػلق عنده ىو انتقاؿ من الفوضى إفُ النظاـأ ىذا التصور ىو الذم طغى على الف ر الشرقي 

في ال دء عندما كانت كع الأشياء في فوضى ك اضطرابأ فإف الله أبدع  » القدنًأ ك في "طيماكس" يقوؿ: 
كع الأشياء فيما يتعلق ب عضها بعضاأ ككى ها كع الأقيسة أ ك ما يتعلق بنفس ذلك الشيءكع شيء في

 (3)«. كالتناغم التي بي نها أف تتلقاىا 
كالله ىو الذم بىلق النفس ال لية أك نفس العافَ كىي غتَ مادية ل نها تشغع حيزا كيشطرىا كيطوم 

أ كما بووؿ ابؼادة النصفتُ إفُ دائرتتُ داخلية كخارجيةأ كبتقديره تص  ل الدكائر مدارات لل واكب كالنجوـ
إفُ العناحر الأربعة التي ي تٍ منها الإطار الأجوؼ للنفس العابؼية كبعد ىذا ي تمع ابػلق. أما الأرض فقد 
اعتبرىا مركزا للعافَ تدكر حوبؽا النجوـ في دكائرأ لأف الدائرة ىي الش ع الأكمعأ فال وف فَ ينشأ بعيدا 

عأ لذلك ظن "أفلبطوف" أنو لابد من كجود نفس في العافَ تدير السلوؾ العقلبني للؤشياء كتفسر عن العق
ابغركةأ كالعقع الذم بو م العافَ كيدبره مستقر في النفس العابؼيةأ كالنفس العابؼية ىي علة ابغركة في ال وف 

 (4)ابػارجيأ كما أف النفس الإنسانية ىي علة حركات ابعسم ال شرم. 

كضع الركح في ابعسمأ نع ال وف كضع العقع في الركحأ ك عندما كاف يص»  وف كائن حيأ فالله كال
             بي ننا أف . ك كذلك كي يتم ن أف ي وف م دع العمع الذم كاف العمع الأبصع كالأفضع بالط يعة

 كالعقع من ق ع العناية بالركح نقوؿ مستخدمتُ لغة التًجيلأ إف العافَ أتى إفُ الوجود بـلوقا حيا موىوبا
 (5)«. الإبؽية 

                                         
 . 489-489أمتَة حلمي مطر: الفلسفة اليونانيةأ ص ص  -( 1)

(2) - Jean Luc Berlet : Au-delà du désespoir, p19.    
 .191-116ص ص أ ات ال املة أ بؿاكرة طيماكسر أفلبطوف: المحاك  -( 3)
 . 481-416ككلتًستيس: تاريخ الفلسفة اليونانيةأ ص ص  - (4)
 .141ص ابؼرجع نفسوأ أفلبطوف:  -( 5)
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أما عن ال وف بتُ الوحدة كالتعددأ فقد أكد "أفلبطوف" أنو كاحدأ كمن ابؼستحيع أف ي دع ابؼ دع 
 (1)عابؼتُ أك عوافَ متعددة لأف ال وف نسخة كاحدة م دعة حتى تنسجم مع النسخة الأحلية. 

لق العافَأ كربدا يرجع ذلك إفُ أنو يعتبر ىذا فَ يعلق "ستيفن ىوكينغ" على موقف "أفلبطوف" من خ
التفستَ أبعد ما ي وف عن التفستَ العلمي استنادا إفُ ما أطلق عليو "ىوكينغ" مصطلل الواقعية قائمة على 

أ كفي ىذه ابؼقاربة تتضمن كع نظرية فيزيائية ككع حورة للعافَ model dependent realismبموذج 
ضي كنظاما من القوانتُ التي تربط عناحر النموذج بابؼلبحظات. كعليو يرل بموذجا في عمومو حوراني ريا

ىوكينغ أنو من الضركرم أف نتًجم العلم ابغديث في ىذا الإطارأ كمع أف العلم ال لبسي ي يقوـ على 
الاعتقاد بوجود عافَ حقيقي خارجي ت وف فيو ابػصائص بؿددة كمستقلة بوضوح عن ابؼلبحظ الذم 

أف ابػصائص الفيزيائية التي تتحدد من خلببؽا الأشياء مثع السرعة كال تلة ىي القيم التي  يدرسهاأ إلاح 
 (2)ترت ط بها نظرياتنا كقياساتنا كإدراكاتناأ ككع من ابؼلبحظ كالشيء ينتمياف إفُ العافَ ابؼوضوعي. 
ف مادتو قدبيةأ كابؼتأمع في كوبظولوجيا "أفلبطوف" يدرؾ أف خلق ال وف لا يعتٍ كجوده من العدـ لأ

كبهذا ينحصر معناه في تنظيمها. كلأف الله أك ابػتَ متساـ عن ابؼادةأ فقد أككع مهمة تنظيمها للصانع. 
ىنا ي وف ابػالق إبؽا من درجة ثانيةأ أ ك كعلى ىذا فالله فَ يوجد الأشياء بع الأشياء ىي التي كجدت عنو

بالعمع في مادة سابقة الوجودأ كبقوانتُ فيزيائية سابقة بؿدكد القدرةأ ابؼقيد  Demiurgeإنو الإلو الصانع 
 على الوجود أيضا. 

كى ذا ابت ر "أفلبطوف" إبؽتُ: إلو ابػتَ ابػالد )يوجد خلف حدكد الزماف كابؼ اف( كيهيمن على عافَ 
  ع منظمأالصورأ كالإلو الصانع كيوجد في العافَ ابؼتغتَ كيتجلى دكره في حيانة ابؼادة ابؼوجودة أحلب في كض

حيث ت وف الصور بمطا للط عأ كلأف ىذا ال وف يتحلع باستمرار فإنو بحاجة إفُ عناية الإلو الصانعأ 
كى ذا كاف التوتر بتُ الوجود كالصتَكرةأ كبتُ الصور ابػالدة كعافَ التجربةأ إلا أف "أفلبطوف" فَ يسع إفُ 

 التوفيق بينهما كفَ يشدد سول على السرمدم كابػالد.
(3) 

                                         
 .149-141أ ص ص بؿاكرة طيماكسات ال املة أ ر المحاك أفلبطوف:  -( 1)

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , pp 54-55. 

أ ـ1114أ دمشقأ 4تر: سعد الدين خرفاف ككائع بشتَ الأتاسيأ منشورات دار علبء الدينأ ط: الله كالعقع كال وفأ زفيبوؿ د - (3)
 .41ص
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ما أف ابػلق الأفلبطوني ليس خلقا أنطولوجيا بقدر ما ىو خلق بصافِ يعبر عن ان ثاؽ النظاـ ك
كالتناسق كابعماؿ من رحم الشواش كالاضطرابأ كقد أشرنا سابقا إفُ الطرح العلمي بؽذه الفرضية في 

 النموذج ال وانتي كإف كاف "ىوكينغ" قد بذاكز ىذا الطرح.
فلبطونية بالطابع الرياضيأ فابؽندسة ال ونية دليع على العقع الإبؽيأ كما تتميز ال وبظولوجيا الأ

حيث حيغت الأرض كالافلبؾ كالسموات كفق بماذج رياضية. كبساشيا مع النموذج ابعيومركزم الذم كاف 
سائدا فقد اعتبر أفلبطوف الأرض مركز ال وفأ كما اعتبر ال وف كائنا حيا كاحداأ كىذا ما يتناقض مع 

ال وانتيأ فقد أكد "ىوكينغ" على فرضية الأكواف ابؼتعددة كاعتبرىا من أىم الأسس التي يقوـ  النموذج
 عليها تفستَ أحع ال وف في ابؼي انيك ال مومي.

كيتفق مع "أفلبطوف" في  أأما بالنس ة "لأرسطو"أ فقد اعتقد خلبفا لأستاذه بقدـ ابغركة كالعافَ
كم لأف الدائرة أكمع الأش اؿأ إلا أنو بىالفو في الاعتقاد بأنو القوؿ بأف العافَ كاحد كمنظمأ كأنو كر 

 ال وف قدنً مادة كحورة كحركة.
حنف "أرسطو" الفيزياء ضمن العلوـ النظريةأ كبؼا كاف موضوع الفيزياء ىو دراسة ابؼوجود ابؼتحرؾ 

 يعة كأث ت أف ابغركة فقد كانت أكفُ شركطها ىو كجود ابغركةأ لذلك انتقد "أرسطو" ابؼذاىب ابؼعادية للط
إفُ ما ىو بالقوة بساما كلا إفُ ما ىو بالفعع بساماأ كإبما إفُ ما ىو كسط بينهماأ لأف ابغركة ىي » لا ترجع 

 (1)«. برقق الفعع مع عدـ اكتمالو 
كتتألف الط قة العليا لل وف من فلك متناه ىو فلك النجوـ الثوابت الذم يسميو "أرسطو" "السماء 

يرادؼ عند العرب "الفلك المحيط" كىو ط قة متماس ة من الأثتَ ث تت فيو النجوـ الثوابت فلب الأكفُ"أ ك 
تتحرؾ إلاح بتحركوأ كبؼا كانت ابغركة است ماؿ ما يوجد من حيث القوةأ كاست ماؿ ما ىو بالقوة يستلزـ 

 (2)ما ىو بالفعع ضركرة كانت حركة ال وف من ثقة عن المحرؾ الذم لا يتحرؾ. 
الزمافأ فهو كم متصع ينقسم إفُ ما لا نهايةأ كقد عرفو "أرسطو" بأنو ابعانب ابؼتعدد من ابغركة أما 

 ن ػودة فيوأ كمػػػػػموجػأك ىو عدد ابغركة بحسب السابق كاللبحقأ كىو قدنً أبدم شأنو شأف ابغركة الدائرية ال

                                         
 .189أ ص فة اليونانية: الفلسأمتَة حلمي مطر -( 1)
 . 99-99أ ص ص س(د.)بتَكتأ )د.ط(أ سطو طاليس ابؼعلم الأكؿأ ابؼط عة ال اثولي يةأ ماجد فخرم: أر  - (2)
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 (1)رؾ. منطلق أبدية الزماف كابغركة أث ت "أرسطو" كجود المحرؾ الذم لا يتح
كقد رفض ف رة الصور السرمدية الأفلبطونيةأ كنظر إفُ العافَ على أنو متعضية حية تتطور بكو ىدؼ 
بؿددأ فللعافَ غاية بؿددة كىي ال قاء إفُ ىدفو بدس  ات غائية. كلل ائنات ابغية أركاح تدفعها بكو ىدفهاأ 

خلبفا لأستاذه أعطى "أرسطو" الأكلوية كىي متأحلة في ابؼتعضية كليست متعالية بابؼعتٌ الأفلبطوني. ك 
للصتَكرة على الوجود. إلاح أف الأركاح لا تتطورأ كما أف العافَ الذم ربظو "أرسطو" قدنً رغم تق لو للتطور 

 (2)ابؼستمر. 
كيشتَ "ىوكينغ" إفُ أف "أرسطو" قد بس ن من الاستدلاؿ على كركية الأرضأ ككاف دليلبه على 

يعود إفُ موقع الأرض بتُ الشمس كالقمرأ كبدا أف ظع الأرض على القمر  ذلك بنا: أف خسوؼ القمر
مستدير كانت الأرض كركيةأ كاف ىذا ىو الدليع الأكؿ. أما الدليع الثانيأ فيتمثع في أف اليوناف أدركوا من 
خلبؿ أسفارىم أف ابؼشاىدة من ابعنوب تشتَ إفُ أف النجم القطبي ي وف في موقع منخفض من السماء 

قارنة بابؼشاىدة من الشماؿ. كأضاؼ اليوناف دليلب ثالثا على كركية الأرض يتمثع في رؤية أشرعة السفن م
القادمة من الأفق دكف ىياكلها إلاح بعد اقتًابهاأ كلأف ابغركة الدائرية أكملها عند اليونافأ فقد اعتقد 

 (3)ائريا حوؿ الأرض. "أرسطو" أف الأرض ثابتة كالشمس كالقمر كال واكب كالنجوـ متحركة د
كمعتٌ ىذا ىو أنو في النظرة ابعيومركزية "لأرسطو" ت وف الأرض ثابتة كال واكب: عطاردأ الزىرةأ 
ابؼريخأ ابؼشتًمأ زحع كالشمس كالقمر تتحرؾ في مدارات دائرية حوؿ الأرضأ أما النجوـ فمث تة على 

 ال رة السماكية. 
فيزياء كضع "أرسطو" نظريتو في "المحرؾ الرئيس" حيث أف القوة كفي بؿاكلة للدمج بتُ الفيزياء كابؼيتا

ال امنة خلف النجوـ الثابتة س  ها ابغركات الدائرية التي تلبحظها. كقد كاف ىذا النموذج ابؼقدـ لل وف 
مق ولا كمعتقدا من ق ع اللبىوتيتُ الذين غال ا ما يتًبصوف المحرؾ الرئيس على أنو ابؼلبئ ةأ كدامت نظريتو 

 (4)قركنا. 

                                         
 . 161–164أ ص ص الفلسفة اليونانية :أمتَة حلمي مطر - (1)
 .41: الله كالعقع كال وفأ ص زفيبوؿ د -( 2)

(3)
 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps : du Big Bang aux trou noir, Flammarion, France, 

2008, p18-19.  
(4)

 - Stephen Hawking: The illustrated on the shoulders of the giants: works of physics and astronomy, 

book laboratory book, China, 2004, p14.  
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كبعد كفاة "أرسطو" بخمسة قركف كضع "بطليموس" بموذجا كونيا م تملب في عصرهأ حيث الأرض 
أ كتتحرؾ ال واكب في دكائر  مركز بريط بها كرات بشانية تضم ال واكب ابػمسة كالشمس كالقمر كالنجوـ

مواقعها. أمحا ما كراء ال رة  حغتَة ترت ط في كرةأ في حتُ برمع ال رة ال برل ابػارجية النجوـ الثابتة في
كل ن من أجع برديد ىذه ابؼواقع  .ابػارجيةأ فلم يشر إليها النموذج لأنو فَ ي ن جزء من ال وف ابؼشاىد

        بدقة كاف على "بطليموس" الافتًاض بأف القمر يت ع مسارا يقرحبو أحيانا لأكثر بفا ي وف في مواقعو 
دك في ضعف حجمو ابؼرئي في ابغالات الأخرل كاعتًؼ "بطليموس" الأخرل بدرتتُأ كىذا يقضي بأف ي 

 (1)بهذا ابػلع. 

كبؼا كانت ابػارطة التي ربظها "بطليموس" تتضمن اختلبلات فقد حاكؿ شرحها باستخداـ ابغيع 
 ابؽندسية: شواذ )دكائر ذكات مراكز بعيدة عن مركز الأرض(أ كدكائر فرعية ثانوية )دكائر إضافية أحغر دائرة
حوؿ دائرة فرعية أكبر أك ناقع(أ كموازين )موفرة للمزيد من شرح السرعات ابؼختلفة عبر كضع نقطة أخرلأ 

كاف بموذج "بطليموس" ابؼتقن كابؼعقد من » بعيدا عن مركز الدائرة التي كانت ابغركة حوبؽا مشتقة(. ك بهذا 
كفُ لمجمع ابغركات السماكية ... فغدا ال وف الدكائر ابؼرك ة قادرا على تقدنً الركاية ال مية ابؼنهجية الأ

الأرسطوطاليسي ابؼركب بدكره التصور الأساسي للعافَ الذم ظع يغتٍ رؤية الغرب الفلسفيةأ  -ال طليموسي
 (2)«. كالدينية كالعلمية على امتداد القركف ابػمسة عشر ابؼق لة 

"غاليلي" كوكب ابؼشتًم كتأكد عندما رحد  ـ4916بطليموس( انهارت سنة -إلاح أف نظرية )أرسطو
بأف الأقمار التابعة لو تدكر حولوأ كفي تلك الفتًة عدحؿ "ك لر" نظرية "كوبرني وس"أ كاقتًح "ك لر" 

  (3)ابؼدارات الاىليليجية )دكائر مستطيلة( م اف ابؼسارات الدائريةأ فتطابقات التوقعات مع ابؼشاىدة. 

ن ر "ىوكينغ" أف "أرسطو" كاف من أكائع ال وبظولوجيتُأ كفي دراستو لل وبظولوجيا الأرسطية فَ ي
فقد اندرج عملو ضمن ابؼدارس الفلسفية الإغريقية القدبية التي حاكلت سبر أغوار ال وفأ حيث ت تٌ ف رة 
ث ات الأرض كاعتقد أف حركتها دائريةأ كما أكد على مركزية الأرض التي جعلها مركز ال وف ككع شيء 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Petite histoire de l’univers : du Big Bang à la fin du monde, T: Carole Benton, 

Flammarion, France, 2014, p 12-13.  
أ 4أ ط الع ي اف فاضع جت رأ كلمة ر:أ ت قامت بصياغة نظرتنا إفُ العافَفهم الأف ار التي :: آلاـ العقع الغربيتارناس ريتشارد - (2) 

 .449أ ص ـ1141الإمارات العربيةأ 
(3)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p 20.  
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و فَ يعمع على الاخت ار التجريبي بؽذه الفرضيةأ فالش ع ال ركم للؤرض مثلب كاف بؾرد يدكر حولو. إلا أن
 (1)نظرية مقتًحة على اعت ار أف الدائرة ىي أكمع الأش اؿ ابؽندسية. 

كبالنس ة "أرسطو" فالقياسات كابغسابات الرياضية كالتن ؤ ال مي فَ تش ع جزء من بموذجوأ لذلك 
عقلية ل ناء علم فيزيائي مرض ف رياأ ف اف بؾبرا على برديد س ب الظواىر فضع الاستناد إفُ م ادئ 

 (2) ابؼدركسة بدلا من الاىتماـ بآلية حدكثهاأ كىذا ما أحدث فجوة بتُ نظريتو ك بتُ ابغقيقة.
كمن خلبؿ "الواقعية قائمة على بموذج ػ تابع " يؤكد "ىوكينغ" أنو حتى ي وف النموذج مرضيا كجب 

قاأ يتضمن عناحر قليلة متناسقة قادرة على شرح كع ابؼلبحظات ابؼوجودةأ كقادرة على التن ؤ أف ي وف رشي
بطريقة تفصيلية ب ع ابؼلبحظات اللبحقة القابلة للتحقق: فنظرية "أرسطو" التي تسلم أف العافَ مؤلف من 

ن ؤاتها لا تتوافق مع العناحر الأربعة حيث تتحرؾ الأشياء بغائية لإبساـ كظيفتها نظرية أنيقةأ كل ن ت
 ابؼلبحظات في حالات كثتَةأ فقد نصت على أف الأجساـ الأثقع تسقط أسرع لأف غايتها السقوط. 

إف نظرية "أرسطو" القائلة بأف كع » "نيوتن" يقوؿ "ىوكينغ": كفي مقارنة بتُ نظريتي "أرسطو" ك
يث ت في للوحفأ كل نها لا تتن أ بأم شيء مؤلف من أربعة عناحر: التًاب كابؽواء كالنار كابؼاء بسيطة بح

شيء بؿدد. في حتُ أف نظرية "نيوتن" في ابعاذبية كانت م نية على بموذج أبسطأ حيث الأجساـ بذذب 
ك فقد تن أ بعضها بعضا بقوة تتناسب طردا مع كمية تدعى ال تلة كع سا مع مربع ابؼسافة بينهاأ كمع ذل

 (3)«. ال واكب بحركة الشمس كالقمر ك 

في السياؽ ذاتوأ يؤكد "بوؿ ديفز" أف "أرسطو" فَ يتجاكز الوحفأ حيث ميز بتُ أربعة أنواع من ك 
الأس اب: س ب مام كحورم كفعاؿ كغائيأ كبهذا كاف بيتلك ف رة جاىزة عن الس  يةأ كل نو فَ يصغ ما 

اف يدعوه قوانتُ ابغركة لقد ناقش حركة الاجساـ ابغركة ابؼاديةأ كل ن ما ك» نعرفو اليوـ بالقانوف العلمي. 
فَ ي ن في ابغقيقة سول أكحاؼ للطريقة التي تعمع بها حسب زعمو الأىداؼ الغائية. كى ذا مثلب 
يشرح: سيسقط ابغجر لو ترؾ لأف "ابؼ اف الط يعي" للؤشياء الثقيلة ىو الأرضأ كالغازات اللطيفة تتصاعد 

 (4)«. على ىذا النحو تستَ التعليلبت لأف م انها الط يعي ىو المجاؿ الأثتَم فوؽ السماءأ ك 
                                         
(1)

 - David Filkin: Stephen Hawking’s universe: the cosmos explained, Library of congress cataloging, 

1
st
edition, New York, 1997, p 17-20.   

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , pp 31-32. 

(3)
 - Ibid, p 32.  

 .66-67العقع كال وف أ ص ص بوؿ ديفز: الله ك  -( 4) 
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كعليو قامت ال وبظولوجيا عند "أرسطو" على الاعتقاد أكثر منها على العلمأ فال وف كركم لأف 
الدائرة أكمع الأش اؿأ كلأف العدـ لا ينتج شيئا فالعافَ بـلوؽ من مادةأ كلأنها قدبية فالعافَ قدنًأ كمعتٌ 

الزمافأ كىذا الأختَ شأنو شأف ال وف قدنًأ إلا أف العلوـ ال ونية  ىذا ىو أف ال وف ليست لو بداية في
 مليار سنة. 4431ابؼعاحرة تؤكد أف لل وف بداية كأف عمره يقدر بحوافِ 

كيأخذ ال وف ش ع متعضية حية تنمو كتتطور نزكعا بكو غايتهاأ كي دك أف التأليف بتُ الفيزياء 
ىو الذم منحها الق وؿ في العصور الوسطىأ لأف النموذج ال وني كابؼيتافيزيقا في ال وبظولوجيا الأرسطية 

الذم حاغو "أرسطو"أ كافتًاضو لوجود "المحرؾ الذم لا يتحرؾ" ترؾ فضاء كاسعا للتأكيلبت الدينية يسمل 
  .بوجود الله كابؼلبئ ة كىذا ما كجد فيو رجاؿ ال نيسة تعزيزا للمسيحية

ء الرياضية كفَ يؤلف بتُ العلمتُ مع أف فلبسفة اليوناف أمثاؿ كفي ابؼقابع فَ يؤسس "أرسطو" الفيزيا
الفلبسفة الط يعيتُأ الفيثاغوريتُ ك"أفلبطوف" فَ يستغنوا عن الرياضيات بع اعتبركىا شرطا للعلم كالفلسفة. 
لذلك يؤكد مؤرخو العلم عموما كالابستيمولوجيوف على كجو خاص أف العلم الصحيل ظهر مع أفوؿ 

طى كفجر العصر ابغديثأ كبالتحديد عندما حرح "غاليلي" أف كتاب الط يعة كتب بلغة العصور الوس
الرياضياتأ كبهذا ابؼعتٌ يتأسس العلم الصحيل على معيارين بنا التجريب كما يتضمنو من ملبحظة 

 للظواىر كالتن ؤأ كالتًييض الذم بينل القوانتُ الدقة من خلبؿ الصياغة ال مية.
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 أول: الكوف في سفر التكوين 

إف تت ع قصة ال وف عبر التاريخ تستلزـ الوقوؼ عند القركف الوسطىأ لتوضيل أثر الفلسفة اليونانية 
الف ر الأكركبي الوسيط من جهةأ كدلالة ابػلق بابؼفهوـ الديتٍ في علبقتو بهذه الفلسفة من جهة  على

أخرل كقد أشار "ىوكينغ" في مؤلفو "موجز في تاريخ الزماف" إفُ خلق ال وف في الديانات السماكية: 
ي الذم بىضع للدراسات اليهوديةأ ابؼسيحيةأ كالإسلبـ دكف أف يتعمق فيها كونها بعيدة عن النموذج العلم

" إلا أننا سنتطرؽ إفُ موقف أكغسطتُ. كقد اقتصر في دراستو على بموذج ىو القديس "ةالإبستيمولوجي
القديس "توما لاكويتٍ" كذلكأ لأنو حاكؿ التوفيق بتُ ابؼسيحية كالفلسفة الأرسطية في مسألة خلق 

 ال وف. 
قسم ابؼشتًؾ بتُ التوراة كالإبقيع كجاء في أ ىو الGenesisكق ع ذلك سنتطرؽ إفُ سفر الت وين 

 الإححاح الأكؿ:
ككانت الأرض خربة كخالية كعلى كجو الغمر ظلمة  (1)في ال دء خلق الله السماكات كالأرض  (4)» 

كرأل الله أف النور حسن كفصع الله  (1)كقاؿ الله لي ن نورأ ف اف نور ( 4)ككجو الله يرؼ على كجو ابؼاء 
كقاؿ الله  (9) .كدعا الله النور نهارا كالظلمة ليلبأ ككاف مساء ككاف ح اح اليوـ الأكؿ (9)لمة بتُ النور كالظ

كضع الله ابعلد كفصع بتُ ابؼياه التي برت ابعلدأ  (1) لي ن جلد كسط ابؼياهأ كلي ن فاحلب بتُ مياه كمياه
كقاؿ  (6) .اء ككاف ح اح اليوـ الثانيكدعا الله ابعلد بظاءأ ككاف مس (8)كابؼياه التي فوؽ ابعلدأ ككاف ذلك 

الله لتجتمع ابؼياه برت السماء إفُ م اف كاحدأ كلتظهر اليابسةأ ككاف ذلكأ كدعا الله اليابسة أرضا كبؾمع 
كقاؿ الله لتن ت الأرض عش ا كبقلب ي زر بزرا كشجرا إذا أبشر يعمع  (44)ال حار بحارا كرأل الله ذلك حسنا 

ب ك بقلب يزر بزرا فأخرجت الأرض عش (41)مع بسرا بزره فيو كجنسوأ ككاف ذلك بشرا كجنسوأ كشجرا يع
ككاف مساء ككاف مساء اليوـ  (44)شجرا يعمع بشرا بزره فيو كجنسو. كرأل ذلك أنو حسن كجنسوأ ك 

قاؿ الله لت ن أنوار في جلد السماء لتفصع بتُ النهار كالليعأ كت وف علبمات للؤعياد ك  (41) .الثالث
كحنع الله النورين  (49)كت وف أنوار في جلد السماء لتنتَ على الأرض. ك كاف ذلك  (49)ياـ كالسنتُ كالأ

جعلها الله في جلد السماء ك  (41)العظيمتُ: النور الأكبر بغ م النهار ك النور الأحغر بغ م الليع كالنجوـ 
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 (46)كالظلمة كرأل الله ذلك حسنا كلتح م على النهار كالليع كلتفصع بتُ النور  (48)لتنتَ على الأرض 
 (1) .« ككاف مساء ككاف ح اح اليوـ الرابع

 (14)كقاؿ الله لتفض ابؼياه زحافات ذات نفس حيةأ كليطر طتَ على كجو جلد السماء  (11) »
فخلق الله ثعابتُ ال حر ككع ال ائنات ابغية التي فاضت بها ابؼياه كأجناسها ككع طائر ذم جناح كجنسوأ 

 (14) كباركها الله قائلب أبشرم كاملئي ابؼياه في ال حارأ كلي ثر الطتَ على الأرض (11)الله ذلك حسنا كرأل 
قاؿ الله لتخرج الأرض ذكات أنفس حية كجنسها بهائمأ  (11) .ككاف مساء ككاف ح اح اليوـ ابػامس

سها ك ال هائم  فصنع الله كحوش الأرض كأجنا (19) كدبحابات ككحوش الأرض كأجناسهاأ ككاف ذلك
كقاؿ الله نصنع الانساف على  (19)كأجناسها أ كبصع دبحابات الأرض كأجناسها كرأل الله ذلك أنو حسن 

حورتنا كليتسلطوا على بظك ال حر كعلى طتَ السماء كعلى ال هائم كعلى بصيع الدبحابات التي تدب على 
كباركهم الله  (18)قوأ ذكرا كأنثى خلقهم فخلق الله الانساف على حورتو كعلى حورة الله خل (11)الأرض 

كا الأرض كاخضعوىا ك تسلطوا على بظك ال حر ك على طتَ السماء ك ؤ كقاؿ الله بؽم أبشركا كأكثركا كامل
كقاؿ الله إني أعطيت م كع بقع ي زر بزرا على كجو الأرض ككع شجر ( 16)على حيواف يدب على الأرض 

كل ع حيواف الأرض ككع طتَ السماء ككع دبحابة على  (41)اما فيو بشر شجر ي زر بزرا ل م ي وف طع
الأرض فيها نفس حية أعطيت كع عشب اخضر طعاما ككاف ذلك. كرأل الله كع ما حنعو فإذا ىو حسن 

 (2) «.ككاف مساء ككاف ح اح اليوـ السادس
 كفي الإححاح الثاني:

اليوـ السابع من عملو الذم  كفرغ الله في (1)فأكملت السماكات كالأرض ككع جندىا  (4)» 
بارؾ الله اليوـ السابع ك قدسوأ لأنو فيو ك  (4)عمع. فاستًاح في اليوـ السابع من بصيع عملو الذم عمع 

 (3)«. استًاح من بصيع عملو الذم عمع الله خالقا 
 كعلى ىذا الأساس تتفق العقيدتاف اليهودية كابؼسيحية حوؿ خلق ال وفأ كمعتٌ ىذا ىو أف ال وف
فَ ي ن موجودا ثم ظهر إفُ الوجود في بغظة زمنية حددىا ابػالقأ كما تؤكد العقيدتاف على استقلبؿ الله 

 عن ابػلق كاحتياج كع ابؼخلوقات إليو.
                                         
(1)

 - La sainte Bible: T: Louis Segond, La société biblique, Paris, 1970.  
(2) 

- La sainte bible.  
(3) 

- Ibid.  
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كفي بداية سفر الت وين "في ال دء خلق الله السماكات كالأرض" إشارة إفُ أف لل وف بدايةأ أك بغظة 
ففي اللحظة حفر من عمر ال وف كفي يوـ ليس لو » أ كىذا ما أث تو العلمأ معنية كجد فيها كفقا لإرادة الله

 (1)«. أمس كلد الزمن
كفي ىذا ابؼشهد ال وني تتضل حورة ابػلق ابغقيقية التي بسثع غوبظوغونيا كع الشعوب ماضيا 

ف سفر كحاضراأ فأساطتَ ابػلق عادة ما تتطرؽ إفُ ظهور ال وف من الشواش أك الش ع ال دائيأ إلا أ
الت وين يؤكد على الله الأحع كمفهوـ نهائي. إنو خالق ال وفأ ففي ال دء كعند ما خلق الله السماء 

أ كلا كواكب كلا أرضأ كىذا ما يستلزـ افتقار كع الأشياء إليو.   (2)كالأرض فَ ت ن ىناؾ بقوـ
رات التي بردد ىذه إلا أف ابؼسيحية تضع حدكدا فاحلة بتُ الله كالإنساف كابػلق. كمن أىم الع ا

أ إنو أفضع تع تَ عن ابؼفهوـ ابؼسيحي للهأ فإذا كانت Necessary beingالفركقات "الله كاجب الوجود" 
عادة ما  necessityال ائنات بأنواعها موجودة بفضع اللهأ فالله موجود بذاتو. كمفهوـ الوجوب كالضركرة 

أف ابؼفاىيم اللبمنطقية للس  ية كالضركرة ابؼادية  يشتَ في السياؽ الفلسفي إفُ الضركرة ابؼنطقيةأ على
كالامبريقية بي نها أف تصنف معا كأش اؿ للضركرة الس  يةأ كالفرؽ بتُ الضركرة ابؼنطقية كالس  ية ظهر مع 

 (3)في نقد العقع المحض عندما عافً الأش اؿ الثلبثة للبحتماؿأ الوجودأ كالضركرة.  "كانط"
بية تتفق على الله ابػالق لل وفأ فقد أثتَت مناقشات حوؿ علبقتو بالزمن كإذا كانت الديانات الغر 

كعلبقتو بابؼادة: أما عن علبقتو بالزمن فقد أعلنت أف الإلو "أبدم" كجد لفتًة لا نهائية بفتدة في ابؼاضي 
". كغسطتُأكيستمر بؼدة لا نهائية في ابؼستق عأ كما قد تعتٍ أنو موجود خارج الزمنأ كىذا ما أكد عليو "

كل ن كيف لإلو خارج عن الزمن أف ي وف س ب كع شيء؟ كتفاديا بؽذه الصعوبات يؤكد ابؼؤمنوف على 
دكر الإلو في دعم ابػلق كتأييدهأ كلا بييزكف بتُ خلق العافَ كحفظو. أما علبقة الإلو بابؼادة فقد أدت إفُ 

ث ابؼادة تس ق الوجودأ كما أف إلو حعوبات مذى يةأ فالركاية ال ابلية بذعلو بـلوقا من الشواش حي

                                         
 . 11 أ صـ1111دمشقأ أ 4ىاني رزؽ كخالص جلبي: الابياف كالتقدـ العلميأ دار الف رأ ط - (1)

(2) 
- Henry M.Morris: Biblical creationism, Master books, 1

st
 printing, USA, 2000, pp 15-16.  

(3) 
- John Hick: god and the universe of faith, essays in the philosophy of religion, Great Britain, 1993, 

p75.  
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كاف مقيدا بابؼادة ابؼوجودة أحلبأ ككذلك ابغاؿ مع ابؼسيحية الغنوحية   Demiurge"أفلبطوف" الصانع 
 (1)التي اعتبرت ابؼادة فضاء من انتاج الشيطاف لا الإلو. 
عتقاد ب ياف إبؽي أ فالربوبية اTheismكالإبؽية  Deismعلى أف كلمة الإلو تستلزـ معنيتُ: الربوبية 

يطلق بدء العمع في ال وف ثم يستًيل لتَاقب ظهور ابغوادث كأنو مهندس كوني يصمم آلة ضخمة يصنعها 
كيتًكها لتتابع عملها. أما الإبؽية فهي اعتقاد بإلو خالق لل وف يستمر في تسيتَه دائما كتسيتَ قضايا 

كالعافَأ فالإلو غتَ العافَ الفيزيائيأ كىذا ما يناقض ما الانساف. كفي الربوبية كالإبؽية بسييز كاضل بتُ الإلو 
يعرؼ بوحدانية الوجود التي يتطابق فيها الإلو مع الط يعة. على أف عددا من العلماء قد اقتًحوا بموذجا لإلو 

 (2)يتطور من داخع ال وفأ يش و إلو "أفلبطوف" الصانع. 
قض مع ابغقائق التي أث تها العلمأ كمن بتُ غتَ أف ركاية ابػلق كما جاءت في سفر الت وين تتنا

 (:ـ4611-4668) Maurice Bucailleالتناقضات التي كشفها "موريس بوكام" 
لمة ككجو في ال دء خلق الله السماكات كالأرضأ ككانت الأرض خربة كخالية كعلى كجو الغمر ظ » 

 .« الله يرؼ على كجو ابؼاء
لق مق وؿأ كل ن القوؿ بوجود ابؼاء في بداية ابػلق مرفوضأ إف الظلبـ الذم غرؽ فيو ال وف ق ع ابػ

كقاؿ  »لأف ابؼرحلة الغازية س قت ابؼرحلة الصل ةأ كما أف العقع لا يق ع ظهور النتيجة ق ع الس ب. كذلك 
الله لي ن نورأ ف اف نورأ كرأل الله أف النور حسن كفصع الله بتُ النور كالظلمةأ كدعا الله النور نهارا 

 .«لمة ليلبأ ككاف مساء ككاف ح اح اليوـ الأكؿ كالظ
فإذا كانت النجوـ ىي مصدر النورأ ف يف للنور أف يوجد كالنجوـ فَ بزلق بعد؟ كابغاؿ نفسو مع 

 (3)الليع كالنهار ف يف بؽما أف يوجدا ق ع الشمس كالأرض؟ 
فُ ط قتتُ بنا الأرض كالسماء أما في اليومتُ الثاني كالثالث فقد أشار سفر الت وين إفُ انقساـ ابؼاء إ

 ىع السماء جلد تعلوه ابؼياه التي تغمر ال وف؟  نا نتساءؿ:كل ن

                                         
 . 11-14ال وفأ ص ص بوؿ ديفز: الله كالعقع ك  - (1)
 . 11أ ص بوؿ ديفز: الله كالعقع كال وف -( 2)

(3)
 - Maurice Bucaille : La bible, le coran et la science, Edition Seghers, Paris, 1976, p35.  



 

 

107 

 

 الباب الأوؿ الفصل الأوؿ/ المبحث الثالث: الكوف في العصور الوسطى ...

كفي اليوـ الرابع إشارة إفُ أف خلق الشمس كالقمر كاف بعد الأرض إلا أف العلوـ ال ونية تؤكد أف 
ت تأثتَ إشعاع وف انفجرت برالنظاـ الشمسي تش ع معاأ فالذرة ال ونية التي كانت تتضمن كع مادة ال 

 مع ابلفاض درجة ابغرارة تش لت أجزاء ال وف. قوم ك 
 11النهار( كابؼقدر بػ -مساء( )الليع-كما أشار سفر الت وين إفُ ابؼفهوـ الفيزيائي لل وف )ح اح

ساعةأ كفَ يشر إفُ الزمن ال ونيأ فالقوؿ بأف خلق ال وف كاف في أياـ تعتبر مراحع زمنية تطور ال وف 
 وؿأ ل ن برديد ذلك فيزيائيا بهعلو بعيدا عن ابغقائق التي أث تها العلم. ضف إفُ ذلك فاليوـ خلببؽا مق

السابع الذم فرغ الله فيو من ابػلق كاستًاح فيو أثر من آثار التحريف كالتزييف الذم بغق بالتوراة كالإبقيعأ 
 تش يو. لأف الراحة قياس لفعع الله على فعع ال شر كالله أبظى من التجسيم كال

بالإضافة إفُ ذلك فسفر الت وين فَ يشر إفُ الط يعة الدينامي ية لل وفأ بع جعلو مستقرا في حتُ 
أث ت العلم أف كوننا في توسع كأنو لا يعرؼ الاستقرارأ ف عد النس ية العامة ت تُ استحالة أف ي وف كوننا 

خلبؿ ظاىرة التوسع أك التمدد مستقراأ كأكدت حلوؿ ىذه النظرية أف ال وف متطورأ كث ت ذلك من 
 ال وني.

  

  نأوغسطي: الكوف عند القديس ثانيا

فَ تتأسس الفلسفة ابؼسيحية من فراغأ بع كاف منطلقها ىو الفلسفة اليونانيةأ ككانت أكؿ مش لة 
 كمع ذلكأ فإف» كاجهها الف ر الأكركبي في العصر الوسيط ىو التوفيق بتُ التًاث اليوناني كتعاليم الدين 

ابؼسيحية سرعاف ما اكتشفت أف الفلسفة اليونانية فَ ت ن بؾرد منظمة ف رية كثنية غري ة مضطرة للبشت اؾ 
معهاأ بع بدت لعدد غتَ قليع من علماء اللبىوت ابؼسيحيتُ نسيجا إبؽيا مس ق التنظيمأ حابغا لتفستَ 

 (1)«. العقيدة ابؼسيحية تفستَا عقلبنيا
عصور الوسطى كاف موجها توجيها إيديولوجياأ فالدين ىو الذم بودد كمعتٌ ىذا ىو أف العلم في ال

نذاؾ على انتقاء ما يتوافق من التًاث آمعايتَ ق وؿ النظرياتأ لذلك انص ت جهود ابؼف رين ابؼسيحيتُ 
"أرسطو" ك تَ الأثر على الفلبسفة ابؼسيحيتُأ طوف" كاليوناني مع العقيدة ابؼسيحيةأ لذلك كاف "لأفلب

 " ك "توما الإكويتٍ".أكغسطتُعلى "كبخاحة 
                                         

  .446 صريتشارد تارناس: آلاـ العقع الغربيأ  - (1)
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" حعوبة في التأليف بتُ الفلسفة كابؼسيحيةأ أكغسطتُكفي بؿاكلتو لعقلنة الدين كتديتُ العقع كجد "
فمن جهة العقع لا يق ع كجود شيء من العدـأ كمن جهة أخرل بهعلنا الإبياف نسلم بأف الله خلق ال وف 

" على حدكث ال وف؟ أكغسطتُزمنية بؿددةأ ف يف استدؿ " من العدـأ كىذا ما يستلزـ كجوده في بغظة
 كما ىو النموذج اليوناني الأقرب إفُ تصوره؟
" أف ال وف خلق من العدـأ أم أنو كاف بعد أف فَ ي ن أكغسطتُكفاء منو للعقيدة ابؼسيحيةأ أكد "

عدـ لتعمع منو ما من الأيها الرب كونت العافَ من مادة لا ش ع بؽاأ أخرجتو » كفي "الاعتًافات" يقوؿ: 
 (1)«. أ ك منو أتيت بالعجائب ابؼذىلبت لنا بكن ال شرىو ش يو بالعدـ

لقد اعتقدت التعاليم اليهوديةأ ابؼسيحية كالإسلبمية أف ال وف قد بدأ في زماف من ابؼاضيأ كىذا ما 
ىذا الدليع قدـ " إضافة إفُ أكغسطتُيبرر كجود "س ب أكؿ" لتفستَ كجود ال وف. كيرل "ىوكينغ" أف "

( أكغسطتُفقد أشار )» دليلب آخر في كتابو "مدنية الله" للبستدلاؿ على أف لل وف بداية حيث يقوؿ: 
إفُ أف ابغضارة في تقدـأ كإفُ أننا نتذكر من اجتًح ىذا العمع أك طور تلك التقنية كبالتافِ فإف الإنسافأ 

" على تاريخ أكغسطتُك الزمافأ كيوافق "سانت كربدا كذلك ال وف لا بي ن أف ي ونا موجودين طواؿ ذل
سنة ؽ.ـ بػلق ال وف كفقا لسفر الت وين. كابعدير بابؼلبحظة أف ىذا ليس بعيدا جدا عن العصر  9111

 (2)«.سنة ؽ.ـ حيث يقوؿ لنا علماء الآثار أف ابغضارة بدأت بالفعع 41111ابعليدم الأختَأ أم حوافِ 
" ىو أكؿ من أشار        أكغسطتُالزمافأ كقد اعتًؼ "ىوكينغ" أف "كترت ط مش لة خلق ال وف ب داية 

ماذا كاف يفعع الله ق ع خلقو لل وف؟ فَ بهب: كاف يعد جهنم بؼن يطرح ىذه » إفُ ىذاأ فعندما سئع: 
الأسئلةأ كبدلا من ذلك كاف يقوؿ إف الزماف ملك لل وف الذم خلقو اللهأ كأف الزماف فَ ي ن موجودا ق ع 

 (3)«. ال وفبداية 

                                         
 .111-196 أ ص صـ4664أ بتَكتأ  1ورم يوحنا ابغلوأ دار ابؼشرؽأ طر: ابػأ ت: اعتًافات القديس أغسطينيوسأغسطينيوس - (1)

(2)
 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 25.  

(3)
 - Ibid, p 26.  
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" ىو "أفلبطوف"أ لأف أكغسطتُمن خلبؿ ىذا القوؿ يت تُ لنا أف النموذج الأقرب إفُ تفستَ "ك  
فلب كجود للزماف إلا مع الأشياء » أف الزماف كجد مع ابؼادة أ ك ىذا الأختَ يرل أف ال وف حادث أك بـلوؽ

 (1)«. التي ت ونت 
الزماف خلق مع ال وفأ كما تأثر بو في أف الزماف " "بأفلبطوف" في ف رة أف أكغسطتُكى ذا تأثر "

" أكغسطتُظاىرة عقلية مرت طة بحركة الأجساـ. أما عن السؤاؿ الذم طرحو عليو ابؼانويوفأ فقد أجاب "
بأف لل وف بدايةأ كىذا ما نص عليو "سفر الت وين" كل ن ال وف فَ بىلق في الزمافأ لأف ىذا الأختَ خلق 

 ي ن زماف ق ع بداية ال وفأ إنو بـلوؽ مع الزمافأ خلقو الله الأبدم الذم مع كع الأشياءأ لذلك فَ
 (2)يتوقف عليو كع الوجود. 

فالزماف يتولد من الأبديةأ إنو بـلوؽ كالعافَ في اللحظة التي بدأت فيها ابؼادة تتحرؾ بتأثتَ الصورةأ   
اكبأ فإنو يعارضهم لأف الزماف لا يتوقف كإذا كاف الأفلبطونيوف يعتبركف الزماف حركة الشمس كالقمر كال و 

 (3)إذا ما توقفت الأفلبؾ عن ابغركةأ إنو امتداد ركحي غتَ قابع للقياس. 
" اىتم بدش لة أكغسطتُ" "بأفلبطوف" في القوؿ بأف الزماف بـلوؽأ إلا أف " أكغسطتُكرغم تأثر "

بؼعايشةأ إنو كيفي غتَ قابع للقياس الزماف كضمنها أبعادا نفسية لأنو لا ينفصع عن الوعي كالذاكرة كا
ال ميأ متدفق لا يعرؼ الانقطاع. كابغقيقة ىي أف الزماف يأخذ عدة أش اؿأ فقد ي وف فيزيائياأ نفسياأ 

 أك كونياأ كالقوؿ بأف ال وف بدأ مع الزماف ىو ابغقيقة العلمية التي أث تتها ال وبظولوجيا ابؼعاحرة.
مع التوسع ال ونيأ فالإنساف يعيش ابؼاضي كابغاضر كابؼستق ع كما أث تت أف سهم الزماف يتناسب 

بهذا التًتيب لأف ال وف في طور التوسع كىذا ما بهعلنا نتذكر ابؼاضيأ كلو حدث الع س ككاف ال وف في 
مرحلة التقلص لتذكر الانساف مستق لو كىذا ما لا يتق لو العقعأ لذلك فالتدفق الزمتٍ متناسب مع بسدد 

 ال وف. 

                                         
 .161: ابؼرجع نفسو أ ص أغسطينيوس - (1)

(2)
 - Diogenes Allenx and Eric O.Springsted: philosophy for understanding theology, Westminster John 

Knox press, USA, 2007, pp 07-08.  
-416أ ص ص ـ4684أ بتَكتأ 4مع مقدمات في العقيدة ابؼسيحية كالفلسفة الوسيطيةأ دار اقرأأ ط :علي زيعور: أغسطينيوس - (3)

481 . 
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ن خلبؿ الف رة ابؼسيحية الأكغسطينية عن ابػلق بي ننا ابغديث عن خلق ال وف بابؼعتٌ الأحلأ كم
بابؼعتٌ الأنطولوجيأ فالله خلق ال وف من لا شيءأ كىذا ما يسمل في ابؼسيحية بتوحيد الآبؽة في إلو كاحد 

 (1)الله ابػالق الوحيد. بعيد عن ابؼادةأ إنو ابؼفهوـ الوحيد لأحع ال وف كالذم يسمل بتحديد كاحد ىو 
" يتمتع بالقدرة. أما أكغسطتُ" ك "أفلبطوف"أ فالله حسب "أكغسطتُكىذه ىي نقطة الفصع بتُ "

فَ ي ن كائنا أعلىأ فالعافَ الفوضوم  Demiurge"أفلبطوف" فيفتقر إفُ عقيدة خلق مناس ة لأف الصانع 
أ لذلك Anankè "الأنان ة"القدرة أماـ  الذم فرض عليو الأف ار موجود من ق عأ كما أنو فَ ي ن كلي

 (2)" على الرب كخلقو أكثر من الأف ار. أكغسطتُشدد "
   كمعتٌ ىذا ىو أف ابؼثع أك الأف ار الأفلبطونية موجودة في العقع الإبؽي كليست قائمة بذاتهاأ فقد 

)عقع( اللهأ خلق الله كع شيء حسب بموذج خاص بوأ كىذه النماذج أك الأف ار موجودة في ف ر » 
" بؽذه الأف ار عدة أبظاء كىي: الأشياء )ابغقائق( ابؼعقولة كىي على كع حاؿ أكغسطتُكيعطي القديس "

 (3)«.  النماذج ال دائية الأكفُ ل ع نوع كل ع فردأ كىي تعطي الصورة للمادة أم أنها مصدر التش ع
 Plotinusيفتًؽ عن "أفلوطتُ" " بابغرية في ابػلقأ كىنا أكغسطتُكما يتمتع الله ابػالق حسب "

" ىو مشيئة الله التي برققت بال لمةأ كبخلق العافَ خلق الزمافأ أكغسطتُ(. فابػلق حسب "ـ 119-111)
كىو خلق يتميز بالإرادة كابغرية كليس حدكرا ضركريا كما اعتقد "أفلوطتُ"أ لأف الاعتقاد بذلك سيجعع 

 (4)ليس كذلك. الله قابلب للتغتَ كالتطور في حتُ أف الله 
إذا كاف "أفلبطوف" ينظر إفُ ابػالق على أنو الصانع الذم بىرج ابؼادة من الشواش إفُ النظاـ فهو ك 

" كحف الله بالفنافأ فيخاط و أكغسطتُفناف أككلت لو مهمة ابػلق ابعمافِ لل وفأ لذلك يرفض القديس "
لصورة التي ت ونها عينو قا في ابػارج الست كالفناف الذم ينحت على ىواه جسما بجسم ثاف مط  »قائلب: 
 (5)«.  ال اطنية

                                         
(1)

 - Jean Luc Berlet : Au-delà du désespoir, p19.  
 . 411 لعقع الغربيأ ص: آلاـ اػ ريتشارد تارناس (2)
 . 99 علي زيغور: أغسطينوسأ ص - (3)
 . 491ابؼرجع نفسوأ ص  -( 4)
 .161أ ص أغسطينيوس: اعتًافات القديس أغسطينيوس -( 5)
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" أكغسطتُأما عن دلالة النظاـ في ال وف على كجود ابػالق. ففيو بعض من أثر "أفلبطوف" على "
" بىالفو عندما يرل أف الله ىو الذم أكجد كع أكغسطتُعلى اعت ار أف أحع الوجود م دأ عقليأ إلا أف "

و لأف النظاـ كالانسجاـ كالتناسق في العافَ شواىد على خضوع الأدنى للؤعلىأ شيء كفَ توجد الأشياء عن
 (1)ف ع ما خلقو الله حسنأ كلأف الله ختَ فلب يفعع إلا ابػتَأ كلأنو عقع فقد خلق النظاـ في العافَ. 

ة ىجينة بذمع بتُ ال تاب ابؼقدس كالفلسفة ينكغسطيال وبظولوجيا الأكمن ىذا يت تُ لنا أف 
" على حدكث ال وف من منطلق عقدم كأث ت ذلك بآليات فلسفية. فالله أكغسطتُنانيةأ فقد أكد "اليو 

خلق ىذا ال وف من العدـأ ف انت لو بدايةأ كىذه ال داية تشتًط برديدا زمنياأ كل ن القوؿ بأف ال وف 
 كجد في زماف بؿدد يقود إفُ التساؤؿ: ماذا كاف يفعع الله ق ع ابػلق؟

قدمو القديس بؽذا السؤاؿ كاف مفحما على الصعيدين الفلسفي كالعلميأ فال وف  كابعواب الذم
 كجد مع الزماف كليس في الزماف.

غسطيتٍ خلق أنطولوجي كليس خلقا بصاليا كما عند "أفلبطوف "أ كىنا يتجلى الت اين ك كابػلق الأ
ف من العدـأ أما بالنس ة " ىو ابػالق الذم أكجد ال و أكغسطتُبتُ الفيلسوفتُ. فالله حسب القديس "

للفيلسوؼ اليوناني فهناؾ إبؽتُ: الإلو ابؼتعافِ أك ابػتَ كالإلو الصانعأ كىذا الأختَ ىو ابؼسؤكؿ عن ابػلق 
 لأف ابػتَ مفارؽ للمادة.

غسطيتٍ ىو الذم بىرج ال وف من العدـ ك كىنا تظهر الاختلبفات بتُ الفيلسوفتُأ فالله بابؼفهوـ الأ
أك ابؼصمم الذم بىرج النظاـ من الشواشأ فالفرؽ جلي بتُ الله الذم خلق ال وف بحرية  كليس مثع الفناف

مطلقة كبتُ الصانع ابؼقيد بابؼادةأ كما أف التنظيم أقع مرت ة من ابػلقأ فالتنظيم إضفاء أف ار سابقة على 
 مادة موجودةأ أما ابػلق فهو إبهاد ابؼادة بعد أف فَ ت ن.

 
 كوينيا الإ ثالثا: الكوف عند توم

أما بالنس ة لػ "توما الإكويتٍ"أ في دك تأثره "بأرسطو" كاضحا. إلا أف مسألة ال وف كحورتو كأحلو 
أكضحت موقفو الذم بقي متأرجحا بتُ كفائو للمسيحية كتعلقو بالفلسفة اليونانيةأ فأحيانا بقده يبرر 

 ق من العدـ.القوؿ بأف الوجود يستلزـ ابؼادةأ كأحيانا أخرل بقده يسلم بابػل
                                         

 . 411 -414 ابؼرجع نفسو ص ص :علي زيعور -( 1)
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فقد أشار في "ابػلبحة اللبىوتية" إفُ أف الفعع من شيء إفُ شيء أشرؼ من الفعع الذم لا من 
كالفعع الذم من ختَ إفُ ختَ كمن موجود إفُ موجود ىو أشرؼ من » شيء إفُ شيء حيث يقوؿ: 

بتُ بصيع الأفعاؿأ الفعع الذم من لا شيء إفُ شيءأ كابػلق يظهر أنو فعع بالغ غاية الشرؼ كأنو الأكؿ 
 (1)«. فإذا ليس ىو من لا شيء إفُ شيءأ بع بالأحرل من موجود إفُ موجود 

كفي ىذا القوؿ تأكيد على ف رة أف ابػلق لا ي وف من العدـأ بع من موجود إفُ موجودأ كىذا ما 
ؿ كالانتقاؿ الوجود نفسو ينتقع من حاؿ إفُ حا يتوافق مع القوؿ بأف ابؼوجود مس وؽ بدوجود آخرأ أك أف

من الوجود بالقوة إفُ الوجود بالفععأ كفي ابغالتتُ العدـ فَ يس ق الوجودأ كىنا ي دك الأثر الأرسطي كاضحا 
 عليو.

ك ل نو يقارف ىذا بدا جاء في "سفر الت وين" ليؤكد أف ابػلق ىو إبهاد شيء من لا شيء كىو فعع 
تب على قوؿ الت وين في ال دء خلق الله ل ن يعارض ذلك أف الشارح ك» بىص ابػالقأ حيث يقوؿ: 

السماكات ما نصو ابػلق إحداث شيء من لا شيءأ كابعواب أف يقاؿ ليس بهب اعت ار حدكر موجود 
جزئي عن فاعع جزئي فقطأ بع بهب اعت ار حدكر ابؼوجود كلو عن العلة ال لية التي ىي اللهأ كىذا 

 (2)«. الصدكر ىو الذم بلصو بابػلق
يعزك كجود ىذا الأختَ إفُ اللهأ كعلى ىذا الأساس ك  كابؼوجود ال لي ابؼوجود ابعزئي بتُ كبييز ىنا

ككفاء منو لعقيدتو أكد "الإكويتٍ" أف العافَ بـلوؽ كأف الله يوجده من العدـأ مع أف الأسلوب الذم يت عو 
 في ال تابة أقرب إفُ الفلسفة منو إفُ العقيدة في أغلب الأحياف.

لق شيئا من العدـ فقطأ بع بصيع الأشياء بـلوقة منو كيستحيع كجود شيء غتَ على أف الله لا بى
حادر عن الله الذم ىو العلة ال لية للوجود بأسرهأ فإذا لابد أف يقاؿ أف الله يصدر الأشياء إفُ الوجود من 

 (3)العدـ. 

                                         
 .911أ ص ـ4681أ بتَكت)د.ط(أ بيةأ أ ابؼط عة الأد4مجابػورم بولس عوادأ  ر:أ ت: ابػلبحة اللبىوتيةكويتٍتوما الإ  -( 1)
 .911ص ابؼرجع نفسوأ  - (2)
  .919-911ابؼرجع نفسوأ ص ص  -( 3)
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أف الله خلق كع " كابؼسيحيتُ بأكغسطتُكىنا ي دك شديد التأثر بابؼسيحيةأ حيث يسلم شأنو شأف "
شيء من العدـ كأخرجو إفُ الوجود بعد أف فَ ي نأ فالله علة الوجود ككع ابؼوجودات تفتقر في كجودىا إفُ 

 ال ائن الأعلى الذم أكجدىاأ لذلك بهب التسليم بأف الله ىو ابػالق كأف ابػلق كاف من لا شيء.
علميا لأنو موضوع للئبياف حيث يؤكد "الإكويتٍ" أف حدكث ال وف لا يستدؿ عليو برىانيا أك ك 
 (1)«. حدكث العافَ في الوجود أمر يعتقد بالإبياف كليس يث ت بالطريقة البرىانية أك العلمية » يقوؿ: 

كمع ذلك بقد النموذج الذم حاغو عن ال وف فَ بىرج عن الصورة التي ربظها لو "أرسطو"أ فقد تأثر 
فلسفيا لعقيدتوأ إنها ال رة التاسعة التي بررؾ كع شيء كلا  بف رة "المحرؾ الأساسي"أ إذ كجد فيها تأييدا

تتحرؾأ فالمحرؾ الأكؿ دليع على كجود الله كعلى ىذا الأساس كاف الوحع بتُ حورة ال وف كالديانة 
 (2)ابؼسيحية التي كانت بؽا جذكر عميقة في ف ر العصور الوسطى. 

ية كالطرائق العقلبنية في الفلسفة ابؼسيحيةأ كويتٍ" على التوفيق بتُ الديانة ابؼسيحلقد عمع "الإ 
كى ذا جعع الله ابؼتسامي خارج الزماف كابؼ افأ حيث يتصف بال ماؿ كال ساطة كالسرمدية كالقدرة 
كالعلمأ كبرىن منطقيا على ضركرة ىذه الصفات كاتساقها من خلبؿ النظريات ابؽندسيةأ إلا أنو كاجو 

 (3)الثابت كالعافَ الفيزيائي ابؼتغتَ. حعوبة في الربط بتُ الوجود الإبؽي 
كويتٍ" كاضحا من خلبؿ م دأ الغائية كالنظاـ اللذين يؤكداف على لا يزاؿ التأثتَ الأرسطي على "الإ ك 

الس ب الذم لأجلو العافَ كاحد ىو أف بصيع الأشياء بهب أف ت وف متصلة » كجود الله ككحدتوأ إذ أف 
أرسطو" قد استدؿ بوحدة النظاـ الذم في الأشياء على كحدة الله بتًتيب كاحد إفُ كاحدأ كبؽذا فإف "

 (4)«. ابؼدبرأ "كأفلبطوف" أث ت في "طيماكس" من كحدة ابؼثاؿ كحدة العافَ الذم ىو الصورة
إف النظاـ ابؼوجود في الأشياء » كبهذا ي وف العافَ كاحدا كدليع ذلك ىو النظاـأ حيث يقوؿ:  

 (1)«. الله يفصل عن كحدة العافَ لأف ىذا العافَ يقاؿ إنو كاحد كحدة النظاـ ابؼخلوقة على ىذه ابغاؿ من 
                                         

 . 991أ ص : ابػلبحة اللبىوتيةكويتٍتوما الإ  -( 1)
تأ : الصلة بتُ العلم كالفلسفةأ تر: علي ناحفأ ابؼؤسسة العربية للدراسات كالنشرأ )د.ط(أ بتَك فيليب فرانك: فلسفة العلم -( 2)

 . 416أ ص ـ4684
 . 41-44 ص أ صالله كالعقع كال وفز: بوؿ ديف - (3)
 .918 ص أابػلبحة اللبىوتيةكويتٍ: توما الإ  -( 4)
 نفسها. الصفحةابؼرجع نفسوأ  -( 1)
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" متأثرا بالقديس "بولس" في أكغسطتُكدليع النظاـ في ال وف عقدم كفلسفيأ فقد استخدمو "
كويتٍ" في الدلالة الفلسفية بؽذا ابؼصطلل تعزيزا لعقيدتوأ لذلك كاف أ كقد كجد "الإ البرىنة على كجود الله

كويتٍ" كع الذين فَ قد انتقد "الإ لنظاـ كاحدا كم دعو كاحدأ كىذا ما يستلزـ أف ي وف ال وف كاحدا. ك ا
 يفسركا العافَ استنادا إفُ ابغ مة الأفلبطونية كالأرسطية كقالوا بعوافَ كثتَة مثع "دبيقريطس".

على ف ر الإكويتٍأ فقد  كويتٍ" "بأرسطو" إلا أننا نلمس أثر العقيدة ابؼسيحيةرغم تأثر "الإ كعليوأ ك 
استخدـ الوجود الإبؽي ككظفو في تصوره لل وفأ فمن الواضل حسب رأيو أف الأجساـ ابعامدة لا ت لغ 
ىدفها بالصدفة كل ن بس ب العنايةأ كالنتيجة ىناؾ كائن ذكي نظم كع ما في الط يعة حسب ىدفوأ 

ب إدراؾ كاع يسمل بؽا بات اع قوانتُ ابغركة ككذلك ابغاؿ مع الفل ي الأبؼاني ك لر الذم اعتقد أف لل واك
حسب "الركح". كىذا ما يتًجم نزكع القدماء بكو التساؤؿ عن "بؼاذا" بدلا من "كيف" تعمع الأشياءأ 
ك"أرسطو" نفسو الذم يعتبر من أشد ابؼدافعتُ عن ىذه ابؼقاربة فَ يتمسك بف رة علم مؤسس على 

 (1)ياسات كحسابات رياضية دقيقة في تلك الفتًة. ابؼلبحظة ظنا منو أنو من الصعب برديد ق
لذلك يؤكد "ىوكينغ" أف أىم ما بييز الف ر الأكركبي في القركف الوسطى ىو طغياف ابعانب الديتٍ 
على بؾالات التف تَ العلمية كالفلسفية. كعلى ىذا الأساسأ فقد رفض خلفاء اليوناف ابؼسيحيتُ ف رة كوف 

ءأ كما رفضوا ف رة كوف لا يشغع فيو الانساف م انا متميزاأ كرغم افتقارىم بؿ وـ بقوانتُ ط يعية عميا
لنسق فلسفي متماسك كفريد إلا أف ال وف في العصور الوسطى كاف لع ة اللهأ فقد اعتبركا الدين موضوع 

 (2)دراسة أكثر أبنية من الظواىر الط يعية. 
كدليع لإث ات كجود الله في إطار ما يعرؼ كقد استند الفلبسفة ابؼسيحيوف كاللبىوتيوف على ال وف  

بابغجة ال وبظولوجيةأ كقد ىذبها على مر العصور العديد من اللبىوتيتُ كالفلبسفة كناقشوىاأ بع إف 
 (1)مش لة نشأة ال وف ىي المجاؿ الذم ينفر منو العلماء ابؼلحدكف لشعورىم بعدـ الارتياح. 

جينا يؤلف بتُ النموذج اليوناني كالعقيدة ابؼسيحيةأ كعليو كاف بموذج ال وف في العصور الوسطى ى
كبتُ تديتُ الفلسفة كفلسفة الدين كجد الفلبسفة ابؼسيحيوف حعوبة في الفصع بتُ العلم كالدينأ فتحت 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , p 31.  
(2)

 - Ibid, p 32.  
 . 41-44ز: الله كالعقع كال وف أ ص ص بوؿ ديف - (1)
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تأثتَ الوازع الديتٍ اعتبركا ال وف بـلوقا أكجده الله من العدـأ كتأثرا بفلسفة اليوناف استندكا إفُ ابؼ ادئ 
 مثع الغائية كالنظاـ كالوحدة في ال وف.الفلسفية 

دينية راسخة لأف الانساف أ كش ع حقيقة علمية ك كما امتد النظاـ ابعيومركزم إفُ العصور الوسطى
 .أ ككع من خالف ذلك أتهم بابؽرطقةمركز الأرض كالأرض مركز ال وف
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 اب الأوؿالب

 
 

 الفصل الثاني:
 

 ث والكوف الآلي الكوف الحدي
 

 
 الثورة الكوبرنيكية  المبحث الأوؿ:

 : كوبرنيك  أكلا
 بطليموسثانيا: كوبرنيك ك 

 
 : النظاـ الهيليومركزي المبحث الثاني
 : ك لرأكلا
 : غاليليثانيا

   
 الكوسمولوجيا الآلية المبحث الثالث:

 : دي ارتأكلا
 : نيوتن ثانيا
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 رنيكية الثورة الكوب
 
 

 كوبرنيك    أول:
 

 بطليموسكوبرنيك و  ثانيا:
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 أول: كوبرنيك

إف ابغديث عن ال وبظولوجيا في ظع العصر ابغديث يقودنا إفُ الثورة ال وبرني ية التي شملت بؾالتُ 
بعد بنا: علم الفلك كعلم الفيزياءأ على أف ىذا الأختَ كاف المجاؿ الذم بحث فيو بدقة العلماء الذين أتوا 

"كوبرنيك". كبذدر الإشارة إفُ أف العلم اليوناني عامة كالأرسطي بش ع خاص قائم على التًابط العضومأ 
فقد عتٍ بال حث في الط يعة كالعافَ )الفلك(أ كفَ بودث الفصع إلا مع العلماء ابؽيلسنستيتُ أمثاؿ 

 "بطليموس". ف اف التمييز بتُ علم الفلك كال وبظولوجيا. 
وذج ال وني الذم ظهر مع "كوبرنيك" منعطفا حابظا في تطور العلوـ ال ونيةأ فقد كيعتبر النم

أحدث انقلببا ف ريا في تصورنا لل وفأ ككاف لزاما عليو مواجهة تعصب ال نيسة للديانة ابؼسيحية من 
 جهةأ كالنموذج الأرسطي ال طليموسي من جهة أخرل. 
كانتهت مع الدي ارتيتُأ كمن ركادىا "أرستاركوس"  كقد بدأت الثورة ال وبرني ية مع الفيثاغوريتُ

ك"كوبرنيك". إذ أدرؾ ىذا الأختَ النظرية ابؽيليومركزية* التي اقتًحها "أرستاكوس" حيث تدكر الأرض حوؿ 
 (1)الشمسأ كعمع على مواءمة ىذه النظرية مع ابؼلبحظات. 

القوؿ بدركزية الشمسأ كمن  كقد أشار "توماس كوف" إفُ أف "أرستاركوس" قد س ق "كوبرنيك" في
الصواب أف نقوؿ أنو لو كاف العلم الإغريقي أقع إغراقا في الاستدلاؿ ابؼنطقي لربدا ظهر التصور ابؽيلومركزم 
لل وف ق ع ظهوره بثمانية عشر قرناأ إلا أف التصور الذم قدمو "أرستاركوس" ما كاف ليصمد أماـ انتصار 

بطليموس( كما أف نظرية "كوبرنيك" التي فَ ت ن أكثر بساطة -وور القائع بدركزية الأرض )أرسطالتص
كانت التي   كأكثر دقة من نظاـ "بطليموس" فَ ت ن لت تسب كجودىا لولا اعتًاؼ علماء الفلك بالأزمة

 (2)مسؤكلة عن التجديد. 

                                         

 لأنو فَ يعتبر الشمس مركزا لل وف بدقة. Heliostatic * فَ يضع "كوبرنيك" النظاـ ابؽليومركزمأ ك ل نو كضع ما يعرؼ بالنظاـ ابؽليوس وني 
(Stephen Hawking: the illustrated on the shoulders of giants, p 19).

  

(1)
 - Edward Harrison: Cosmology: the science of the universe, Cambridge university press, 2

nd
edition, 

UK, 2000, p p 37-38.  
 . 444 صأ 4661تر: شوقي جلبؿأ سلسلة عافَ ابؼعرفةأ )د.ط(أ ال ويتأ توماس كوف: بنية الثورات العلميةأ  -( 2)
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لرؤية ةأ لأف ا وبظولوجيا ابؼسيحيلاخطرا على  كىذا ما ش عالنظرية ابعديدة مع الابقيعأ  تناقضتك 
 .قائم على مركزية الأرضال  طليموسيالرسطي الأ وف الب تارت ط ابؼسيحية ال ونية

" الذم ظهر في On the revolutionكعليو فقد تعرض كتابو حوؿ دكراف الأجراـ السماكية "
إفُ ىجوـ عنيف من طرؼ اللبىوتيتُ البركتستانت اعتقادا منهم أف ال وف ابؽيليومركزم ليس  ـ4914
 (1)ا كستقود نظرية "كوبرنيك" الناس إفُ الاعتقاد بأنهم جزء بسيط من النظاـ الط يعي. توراتي

أ كفي الوقت الذم فَ يعمع فيو "كوبرنيك" على حع ـ4911إفُ  ـ4914كبتُ الفتًة ابؼمتدة من 
مس كاف ابؼش لبت الأساسية التي يواجهها النظاـ كابؼتمثلة في دكراف الأرض حوؿ بؿورىا كدكرانها حوؿ الش

أ كاعتبر النظاـ الشمسي نظاما  "جيوردانو بركنو" قد أكد أف الفضاء بي ن أف ي وف دكف حواؼ أك بزوـ
من الأنظمة ابؼتعددة لل وفأ كىذا ما فَ يتطرؽ إليو "كوبرنيك" في مؤلفو. كما أشار "بركنو" إفُ كجود 

على ال شرأ إلا أف ىذا العافَ أتهم  عوافَ لا نهائية في ال وف كإفُ كجود حياة ذكيةأ بع كائنات متفوقة
 (2). ـ4911بابؽرطقة كأحرؽ سنة 

كتتمثع قيمة عمع ىذا العافَ في عاملتُ: الأكؿ يتمثع في كضوح رؤاه ابغديثة كونو كاف أكؿ أكركبي 
أعطى لل وف حورة العوافَ ابؼتعددة كىو ما يعتبر موضوعا للعلم ابؼعاحر. أما العامع الثاني فيتمثع في 

مو من طرؼ ال نيسة الركمانية بدعول أنو خالف عقيدة ابػلق ال نيسةأ على أف تعدد العوافَ من إعدا
 (3)منظور علمي كاف بؿض بزمتُ في تلك الفتًة. 

مهد للثورة العلمية كفَ ي ن ىو مفجرىاأ بدليع أف "جيوراندك  كمن ىذا يت تُ لنا أف "كوبرنيك" قد 
يزيائية كالفل ية التي فَ يتطرؽ إليها "كوبرنيك"أ ىذا الأختَ الذم عمع بركنو" قد بادر إفُ حع ابؼسائع الف

على إحلبح نظاـ "بطليموس" أكثر من الثورة عليوأ كمع ذلكأ فقد كاف النموذج ابؽيليومركزم لل وف كما 
الطريق كقد اعتبر من أىم التغتَات في البراديغم في تاريخ  العلمأ إذا فتل » ربظو "كوبرنيك" كحفا للحقيقة 

 (4)«. أماـ علم الفلك ابغديثأ كبصورة عامة للعلمأ للفلسفة كالدين 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: the illustrated on the shoulders of giants, p18. 
(2)

 - Ibidem. 
(3)

 - Christopher B.Kaiser: Creational theology and the history of physical science: the creationist 

tradition from Basil to Bohr) Koln Brill, New York, 1997, p167.  
(4)

 - Stephen Hawking: Ibid, p15. 
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الثورة العلمية ىي سلسلة » كى ذا فسلسلة التغتَات التي تأخذ منحى انفصاليا تعتبر ثورة علمية لأف 
دم الأحداث التطوريةأ غتَ التًاكمية التي يست سع فيها بموذج إرشادم قدنً كليا أك جزئيا بنموذج إرشا

 (1)«. جديد متعارض معو 

 

 وبطليموس : كوبرنيكثانيا
فَ ي ن "كوبرنيك" مقتنعا بالنظاـ الفل ي الأرسطي ال طليموسي الذم ىيمن على الف ر الغربي 
لقركفأ لذلك سلم أف مركز الأرض ليس ىو مركز ال وفأ كأف الاضطرابات التي ت دك في ابغركة ابؼشاىدة 

إننا  »ة للؤرض حوؿ بؿورىا كحوؿ سعيها في ابؼدارأ ك بػص ذلك قائلب: لل واكب نتيجة للحركة الذاتي
أ كقد عمع على ىذه الف رة مطورا آراء "أرستاكوس" من خلبؿ «ندكر حوؿ الشمس كأم كوكب آخر
 (2)ابغسابات الرياضية كالصور ال يانية. 

ات كالدكائر التي لقد كاف ىدؼ "كوبرنيك" ىو ت سيط النظاـ ال طليموسي كذلك بتقليص عدد ال ر 
يزخر بهاأ كمع ذلك فقد رأل "كوبرنيك" أنو من الضركرم العودة إفُ "بطليموس" لتطوير نظريتو الفل يةأ 
فقد عمع على حع التعقيد الذم تضمنو ذلك النموذج كتطوير ال ديع الذم قدموأ ف اف بموذجو أبسط 

م كاف فيو الفل يوف ابعيومركزيوف بؾبرين منهجيا كبصاليا لأنو يقوـ على بعض الفرضياتأ كفي الوقت الذ
 (3)على استخداـ ال رات ابؼتعددة كاف "كوبرنيك" ينشد ح مة الط يعة. 

كيؤكد "ستيفن ىوكينغ" في كتابو "موجز في تاريخ الزماف" على بذاكز "كوبرنيك" لنظاـ بطليموس 
ف رة أف لل وف حدكدا لقد بزلص بموذج "كوبرنيك" من كرات "بطليموس" السماكية كمن » فيقوؿ: 

ط يعيةأ كبدا أنو كاف ي دك أف "النجوـ الثابتة" لا تغتَ من مواقعها باستثناء دكرانها بؾتمعة في السماء بفعع 
دكراف الأرض حوؿ بؿورىا أ فقد أح ل من الط يعي الافتًاض بأف ىذه النجوـ الثابتة ىي أجساـ مثع 

  (4)«. شمسنا إلا أنها أبعد ب ثتَ

                                         
(1) 

 . 444ص  أالعلمية الثورات بنية: كوف توماس -
(2)

 - Stephen Hawking: the illustrated on the shoulders of giants, p17.  

(3)
 - Helge Kragh: Conceptions of cosmos from myths to the accelerating Universe: a history of 

cosmology, Oxford university press, 1
st
published, New York, 2007, p49.  

(4)
 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, pp 21-22.  
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" يقر "ىوكينغ" بأثر نظاـ The illustrated on the shoulders of giantsتابو "كل ن في ك
"بطليموس" على "كوبرنيك"أ كبأف ىذا الأختَ فَ يتجاكز النموذج ال لبسي ي بساما. كفي قراءتو بؼؤلفو          

يموس" بسوضع حوؿ دكراف الأجراـ السماكية يؤكد "ىوكينغ" أف "كوبرنيك" في الفصع الأكؿ أخذ عن "بطل
الأجساـ السماكية حوؿ الأرضأ ل نو أث ت النظاـ ابؽيليومركزم الصحيل: عطاردأ الزىرةأ ابؼريخأ ابؼشتًمأ 

 كزحع )ال واكب ابؼعركفة آنذاؾ(. 
كفي الفصع الثاني استعاف بالرياضيات لتفستَ حركات النجوـ كال واكبأ كأشار إفُ علبقة حركة 

الفصع الثالث التفستَ الرياضي لعملية الاعتداؿأ كفي الفصع الرابع تطرؽ الشمس بحركة الأرضأ كقدحـ في 
إفُ حركات ال واكب كالقمر. ككاف "كوبرنيك" أكؿ عافَ كضع الزىرة كعطارد في ابؼ اف الصحيل من 

 (1)حيث التًتيب كابؼسافة بتُ ال واكب ابؼعركفة. 

فُ ت اين الآراء حوؿ ابعاذبيةأ كل ن اختلبؼ التصور ابؽيليومركزم عن ابعيومركزم سيؤدم إ
فالمحاكلات التي س قت "كوبرنيك" جعلت للجاذبية مركزا كاحدا ىو الأرضأ إلا أنو نظًّر لذلك معتبرا أف 
ل ع جسم بظاكم خصائصو ابعذبويةأ كىذا ما قاد إفُ نظرية ابعاذبية ال ونية التي أث تت لاحقاأ كقد بتٌ 

 (2)ال وف ابؽيليومركزم كمنهم "غاليلي"أ "ك لر" ك"نيوتن". العلماء على أساس ذلك نظرياتهم حوؿ 
كما ناقش "كوبرنيك" مسألة بؿدكدية ال وف كلا بؿدكديتوأ إلا أنو ربط ىذه ابؼسألة بخالق ال وفأ 
فعندما ي وف الله لا نهائيا تتجلى ح متو كقوة خلقو في كع م افأ فهذا ما يستلزـ لا نهائيتو ابؼطلقة كلا 

العافَ كصورة لو. كبهذا يبرر "كوبرنيك" لا نهائية ال وف كيستنتج أف لو مركزا في كع م افأ كلأف نهائية ىذا 
 (3)الله لا بؿدكد كلا نهائي كموجود في كع م اف فإف ال وف بـلوؽ كلا نهائيأ كليس لو مركز بؿدد. 
لق ة السماكيةأ كعلى ىذاأ فقد حقق بموذج "كوبرنيك" بقاحا ك تَا في تفستَ تغتَ ال واكب على ا

كفي شرح الفصوؿ كابغركة التًاجعية لل واكبأ كما بس ن من اختًاؽ ف رة "أفلبطوف" حوؿ ابغركة الدائرية 
ابؼثاليةأ كنقع الف ر الأكركبي من النظاـ ابعيومركزم إفُ النظاـ ابؽيليومركزمأ ف اف التطور من الفيزياء 

 الأرسطية إفُ الفيزياء ابغديثة. 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: the illustrated on the shoulders of giants, pp 19-20.  
(2)

 - Ibidem.  
(3)

 - Edward Harrison: Masks of the universe: Changing ideas on the nature of cosmos, Cambridge 

university press, 2
nd

edition, United Kingdom, 2003, p83.  
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تو حوؿ حركة ال واكب قيمة النموذج الرياضيأ فابغ م على قيمة النظرية العلمية كما أكدت نظري
قائم على أساس ال ساطة كعلى أساس مقاربتها مع ابغقيقةأ كأفضع النظريات العلمية ىي التي بي ن 
تعميمها حيث تشمع أكبر عدد من الوقائع. كإذا كاف "بطليموس" يتجاىع التأثتَ ابؼت ادؿ بتُ ال واكب 

نظاـ "كوبرنيك" يؤكد عليوأ لذلك فأفضلية نظامو ترجع إفُ قابليتو للتعميم كبالتافِ بسيزه بال ساطة  فإف
 (1)كابعماؿ الرياضيتُ. 

كيؤكد "ىوكينغ" في ىذا السياؽ أف النموذج الذم اقتًحتو "كوبرنيك" يتسم بال ساطةأ فجوىره ىو 
في مسارات دائريةأ كأنو قد مضى من الزمن  أف الشمس مركز ثابت لل وفأ حيث تدكر ال واكب حولو

قرف لإث ات ذلكأ كفَ يتعزز ىذا النموذج إلا من خلبؿ دعم "ك لر" ك"غاليلي" لنظرية "كوبرنيك" رغم 
  (2)عدـ تطابق ابؼسارات مع ابؼشاىدة. 

كيتجلى بذاكز بموذج "كوبرنيك" للنموذج الأرسطي ال طليموسي من خلبؿ تقليص عدد ال رات 
فِ حع التعقيد الذم انطول عليو النموذج ال لبسي يأ كبؼا كاف الاختلبؼ جوىريا بتُ التصور كبالتا

ابؽيليومركزم كالتصور ابعيومركزم فإف الاختلبؼ حوؿ ابعاذبية بديهياأ فقد أث ت "أرسطو" أف الأرض مركز 
برنيك" أكد أنو لل وف لأنو من الط يعي أف تنجذب العناحر الأثقع بكو ابؼركز ابؽندسيأ كل ن "كو 

 بالإم اف كجود عدة مراكز للجاذبية. 
كمع أف "كوبرنيك" كاف ثوريا إلا أنو بقي كفيا بعملة من الافتًاضات التقليدية مثع الف رة 
ال طليموسية القائلة بوجوب بررؾ ال واكب حركة دائرية منتظمةأ فاحتفظ بشيء من التعقيد الذم كاف 

فظ على مدارات بلورية أحادية ابؼركز بؿركة للنجوـ كال واكبأ ككذا ملبزما لنظاـ "بطليموس"أ كما حا
 عناحر مادية كرياضية من نظاـ "بطليموس القدنً. 

 لقد كاف الأمر حع ا على كوبرنيك لأف حركة الأجساـ السماكية تقوـ على أساسيتُ بنا: 
عليو التصور العضوانيأ لذلك ابغركة كنهايتهاأ كل ن كانت نهاية ابغركة أىم من ابغركة كىذا ما يؤكد 

فَ يستطع "كوبرنيك" التخلص بساما من أثر الفيزياء العضوانيةأ ف اف اىتمامو منص ا حوؿ دراسة حركة 
ابعسم كس ونو كأيهما أكرـ لوأ كعليو جعع الشمس مركزا ساكنا كمصدرا للضوء تدكر الأرض حوبؽا في 
                                         

 . 411-419فليب فرانكأ فلسفة العلمأ ص ص  - (1)
(2)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p 20.  
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ا يستحيع أف تتحرؾ حوؿ الشمس في مدار دائرمأ مدار دائرم كما تدكر حوؿ نفسها. كل ن نظرا لثقله
       كىذا ما يتعارض مع الوقائع التجري يةأ لذلك حاكؿ تهذيب النظرية العضوانية للحركة حتى تتلبءـ مع النظاـ 

 (1)ابعديد. 
بالإضافة إفُ ذلك فالأثر الديتٍ كاضل على ال وبظولوجيا ال وبرني يةأ إذ أف ال وف اللبنهائي بذع 

نهائية ابػالق كمطلقيتوأ حيث فَ ينفصع العلم ابغديث بساما عن الاعتقاد الديتٍ كىذا ما سيتضل لنا للب
لاحقا مع "ك لر" ك"غاليلي" ك"نيوتن". كتفوحؽ بموذج "كوبرنيك" لا يعتٍ انفصالو عن النموذج 

رنيك" فَ يتخلص ال لبسي يأ لأف أثر "أرسطو" كاف كاضحا من خلبؿ الفيزياء العضوانيةأ كما أف " كوب
 بساما من كرات "بطليموس"أ بع قلص عددىا فقطأ لذلك احتفظ ب قايا التعقيد الذم حاكؿ بذاكزه.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
 . 449-449فيليب فرانك: فلسفة العلمأ ص ص  - (1)
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 أول: كبلر           
لفة تع س خصوحيات ال يئة التي نشأ فيها كتأثره تن تٍ الآراء الفل ية "ل  لر" على أسس بـت

بالفلبسفة كالرياضيتُ كالفل يتُأ كتع س أعمالو تداخع ابؼلبحظات الرحدية التي زكده بها أستاذه 
اغورية لل شف عن ابؽندسية ال ونية التي تفسر ث"تي وبراىي" مع التف تَ الرياضيأ كالذم استلهمو من الفي

 التناغم ال وني. 
كمنذ نضجو الف رم يعتنق النظاـ ال وبرني يأ كىذا ما خالف فيو "تي وبراىي". ككاف        كما أنو

ابؽدؼ الأكؿ الذم يسعى إليو "ك لر" ىو معرفة أسرار ال وف كل ن في إطار عقائدم يتوافق كالإبياف   
ىم للؤجساـ   ابؼطلق بوجود خالق مصمم لل وف. كما استند إفُ ىندسة الفيثاغوريتُ القدامى في برديد

ابػمسة التي تش ع الصور ابؽندسية ابؼنتظمةأ كىذا ما يفسر حسب "ك لر" كجود ستة كواكب فقط ىي: 
كزحعأ مع كجود بطسة فضاءات بينهاأ كس ب كوف ىذه  -ابؼريخ  –الأرض  –الزىرة  –عطارد 

و في كتابتو لػ "سر أسرار الفضاءات غتَ موحدة. كىذه النظرية ابؽندسية للمدارات كابؼسافات ىي التي أبؽمت
 (1) ـ.4969الذم نشره سنة  Mystry of the Cosmosال وف" 

كابعدير بالذكر ىو أف" ك لر" كاف كوبرني يا فخالف أستاذه "براىي" الذم فَ يرحب بالنظاـ 
ابؽليومركزمأ كمع أنو كاف ملبحظا بارعاأ حيث نشر خارطة دقيقة للسماء كعمع على قياس مواضع 

كالنجوـ لسنوات طويلة إلا أف ملبحظاتو افتقرت إفُ ابغسابات الفل يةأ كىذا ما عزز بموذج ال واكب 
"ك لر" حيث استفاد من ابؼعطيات الرحدية الدقيقة التي زكده بها أستاذهأ كعمع على ترييضها لل شف 

 عن أسرار ال وف.
تأسيس بموذجو ابػاص عن ككاف "ك لر" قد عمع مساعدا لػ "براىي"أ ىذا الأختَ الذم استعاف بو ل

النظاـ الشمسي اللبكوبرني يأ كىذا ما فَ يقنع "ك لر"أ كمع أف ابؼعطيات الرحدية التي حققها "براىي" 
زاخرة إلا أنها كانت تفتقر إفُ الرياضيات. ككاف قد أككع إفُ مساعده دراسة مدارات ابؼريخأ فاعتقد 

ستغرؽ بشاف سنوات كىذا ما قاده إفُ اكتشاؼ أف مدار "ك لر" أنو سيحع ابؼش لة في بشانية أياـ كل نو ا
 (2)في "علم الفلك ابعديد".  ـ4916أ كىنا حاغ قانونيو كنشربنا سنة Ellipse ابؼريخ إىليليجي

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: the illustrated on the shoulders of giants, p 99.  
(2)

 - Ibid, pp 106-107. 
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ترسخت الرياضيات بوحفها أداة » كقد بقل "ك لر" في إظهار علبقة الرياضيات بالسمواتأ كى ذا 
وحفها عنصرا متجذرا في عمق الواقع الفل ي. كعليو رأل "ك لر" أف بؾردة من أدكات التن ؤ الفل يأ بع ب

الزعم الفيثاغورم القائع بأف الرياضيات ىي مفتاح فهم ال وف قد ث ت انتصارهأ بفا أدل إفُ كشف النقاب 
 (1)«. عن ابعلبؿ ابػفي بػلق الرب

علمية تبرر نظرياتوأ كقضى "ك لر" ما ت قى من حياتو بؿاكلا العثور على دليع رياضي كملبحظات 
كلأنو لاىوتي كفل ي فقد كاف لزاما عليو أف يفهم كيف كبؼاذا حمم الله ال وفأ ف اف مدافعا عن النظاـ 
ابؽيليومركزم من جهة كالضركرة الدينية من جهة أخرل. كل ن مركزية الشمس كانت حيوية لتصميم اللهأ 

رنيك" قد جعع الشمس قري ة من ابؼركزأ فإف كىذا ما بودد بسوضع ال واكب كحركتهاأ كإذا كاف "كوب
 (2)"ك لر" قد كضعها م اشرة في مركز النظاـأ كبهذا ي وف ابؼؤسس ابغقيقي للنظاـ ابؽيليومركزم. 

لقد أح حت ابؽندسة كابغساب جزء من ال وف لا يتقن الفل ي لغة سواىاأ فملبحظة الظواىر لا 
م بؾده "فيثاغورس" ك"أفلبطوف " كجعلبه أساسا لفهم ال وفأ معتٌ بؽا في غياب الرياضياتأ إنها العلم الذ

كقد كجد فيها "ك لر" دعما لعقيدتو فلب تناقض بتُ ىندسة ال وف كحركات ال واكب كابؼسافات بينها 
 كبتُ ابغقائق ال ونية التي ينص عليها ال تاب ابؼقدس.

الأثر الديتٍ شديد الوضوح عليو كبهذا فابؼسار العلمي الذم ات عو "ك لر" فَ ي ن علميا خالصاأ ف
لأف كفاءه للنظاـ ابؽيومركزم كاف بقدر كفائو لعقيدتوأ كمع أنو سعى جاىدا لتتناسب الأدلة الرياضية مع 

 الوقائع التجري يةأ إلا أف ابؽدؼ من ذلك كاف ىو ال شف عن تصميم الله كس ب خلقو لل وف.
علم الفلك ابعديد" اكتشافو ابؼتمثع في أف مدار كبرت تأثتَ الوعي العلمي أعلن "ك لر" في كتابو "

ال وكب بيضاكم كبدقة أكثر إىليليجيأ كذكر أنو توحع إفُ ىذه النتيجة من خلبؿ تت ع الأدلة التي 
تث تهاأ كبالنس ة "ل  لر" فإف توافق ابغسابات مع ابؼلبحظات ليس كافياأ إذا اشتًط في ابؼلبحظات أف 

لى أس اب فيزيائية لذلك اعتبر ابؽندسة كالفيزياءأ كالمحصع ابؼلبحظ الأسس ت وف قابلة للتفستَ كمؤسسة ع
 (3)ابؼتينة التي تش ع علم الفلك. 

                                         
 . 416-418ريتشارد تارناس: آلاـ العقع الغربيأ ص ص  - (1)

(2)
 - Stephen Hawking : the illustrated on the shoulders of giants, p119 

(3)
 - Tomas Demeter and Kathryn Murphy and Elaus Zittel: Conflicting values of inquiry: ideologies of 

epistemology in early modern Europe, Koninklyk Brill, USA, 2015, p172.   
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بستيمولوجي لعلم الفلك عند "ك لر"أ من خلبؿ التأسيس بؽذا العلم بفضع يتجلى ىنا ال عد الإك 
بتُ ابؽندسة ال ونية كابغسابات  معايتَ بؿددة تفرضها الرياضيات كالفيزياءأ فالنتائج في علم الفلك مزيج

الفل ية كالأدلة الرحدية التي تعززىا. على أف ت وف ىذه الأختَة كاقعية بي ن تفستَىا استنادا إفُ كقائع 
 إمبريقية بعيدا عن الافتًاضات ابػياليةأ كبتًييض الظواىر الفل ية ي تمع علم الفلك.

أنهى "ك لر" "تناغمات العافَ"أ  ـ4948نة كعمع بعدىا على تطوير نظريتو حوؿ ال واكبأ كفي س
كفي ىذه السلبسع لل تاب ابػامس عرض نظريتو عن التناغم ابؼوسيقى التنجيمي ابؽندسي كالفل يأ 

 (1)كتضمنت ىذه السلبسع القانوف الثالث للحركة ال وك ية كىو القانوف الذم أبؽم "نيوتن". 
ذا برررت من الافتًاضات ال طليموسية ستقود كاف "ك لر" على يقتُ بأف الفرضية ال وبرني ية إ

العلم إفُ كوف جديد منظم متناغم على بكو بديع يع س بؾد الرب كجلبلوأ كمن ىذا انطلق لاكتشاؼ 
القوانتُ الرياضية ال سيطة التي بس نو من حع مش ع ال واكبأ كبعد عدد من الإخفاقات توحع إفُ 

لش ع الصحيل بؼدارات ال واكب كبقل في اكتشاؼ أف استنتاج أف ش لب ىندسيا غتَ الدائرة ىو ا
 (2)ابؼلبحظات مطابقة بساما بؼدارات آخذة أش اؿ القطوع الناقصة. 

كبهذا توحع "ك لر" إفُ أف ال واكب تدكر في مسار إىليليجيأ ككضع القوانتُ الثلبثة بغركة 
 ال واكب: 

 في أحد ابؼراكز بينما يظع ابؼركز  : تستَ ال واكب في مدارات بيضاكية مع الشمسالقانوف الأوؿ
 الآخر شاغرا. 

 يقطع كع كوكب مسافات متساكية في أكقات متساكية كىو ما يعبر عنو رياضيا: الثاني القانوف :
أف ابؼساحة التي يعبرىا في بغظة معينة نصف قطر يربط الشمس ب وكب ما تظع ثابتة بالنس ة بؽذا 

 ال وكب. 

                                         
(1)

 - Tomas Demeter and Kathryn Murphy and Elaus Zittel: Conflicting values of inquiry, p 111. 
 . 411-419 ص ص الغربيأآلاـ العقع  :ريتشارد تارناس - (2)



 

 

129 

 

 الفصل الثاني/ المبحث الثاني: النظاـ الهيليومركزي ...

 

 الباب الأوؿ

 مدة دكراف ال وكب إفُ م عب متوسط ابؼسافة بينو كبتُ الشمس : نس ة مربع *الثالث القانوف
 (1)تظع كاحدة في حالة بصيع ال واكب. 

كيشتَ القانوف الأكؿ "ل  لر" إفُ أف ال واكب لا تتحرؾ حوؿ الشمس في دكائر مستديرة بع في 
وف فلك ش و القطع الناقص )بيضاكم( بسثع الشمس مركزهأ كقد أطلق على خطتو اسم حورة "ال 

أ حيث كضع فيها العلبقات الرياضية بتُ ال واكب Mysterium Cosmographicumالغامض" 
 -ابؼ عب  –كالشمس بتأثتَ من "أفلبطوف" ك "فيثاغورس" من خلبؿ الأجساـ ابػمسة ال املة: ابؽرـ 

كذك العشرين سطحاأ كل نو بزلى عن نظريتو -ذك الإثتٌ عشر سطحا  -ابعسم ذك الأسطل الثمانية 
 (2)ندما اكتشف خطأه في تقدير مسافة ابتعاد بعض ال واكب عن الشمس. ع

كى ذا بس ن من حع مش لة ال واكب القدبية من خلبؿ إحلبؿ ابؼدارات الإىليليجية بؿع دكائر 
"بطليموس"أ كابؼساحات ابؼت افئة بؿع الأقواس ابؼتساكية كاستغتٌ عن ابغيع كالشوارد كابؼدارات الأحادية 

طابقت معادلاتو الرياضية كش لو ابؽندسي مع ابؼلبحظاتأ فأث ت أف ال وف منتظم كفقا كغتَىاأ كت
النتائج العلمية الأكثر تقدما جاءت لتؤكد ححة نظرية » لإيقاعات رياضية رشيقة كتوحع إفُ أف 

"كوبرنيك" من ناحيةأ كالصوفية الرياضية لدل قدماء الفلبسفة الفيتاغوريتُ كالأفلبطونيتُ من جهة 
 (3)«.ثانية

كعلى ىذا الأساس اعتبرت ابؼدارات الإىليليجية بذاكزا للبعتقاد اليوناني القائع بأف الدائرة أكمع 
إلا أف "سيفن ىوكينغ" يؤكد أف ابؼدارات الإىليليجية التي توحع إليها "ك لر" كانت بؿض . الأش اؿ

و اكتشف بابؼصادفة أف ابؼدار الإىليليجي فرضية ظنية لأف الش ع الإىليليجي أقع كمالا من الدائرةأ كبدا أن
لايطابق ابؼشاىدةأ فقد عجز عن التوفيق بتُ ىذه ابؼدارات كبتُ ف رتو القائلة إف ال واكب تدكر حوؿ 
                                         

           الذم يوضل التأثتَ بتُ الشمس كال واكبأ كىذا القانوف ىو  Harmonicكقد أطلق على القانوف الثالث اسم القانوف التوافقي  *
كب في رحلتو حوؿ إفُ كضع نظريتو في ابعاذبيةأ ككضع ما يعرؼ بالفتًة الفل ية ابؼتمثلة في الوقت الذم يستغرقو ال و  "نيوتن"الذم قاد 

ىليليجي( ل واكب المجموعة الشمسية كبهذا ألغى أفلبؾ التدكير من حساب مدارات القطع الناقص )الإ "ك لر"الشمسأ كما بس ن 
 (.14 أ صـ1111أ بتَكتأ 1رشيد فرحات: موسوعة ال وف كالفضاء كالأرضأ دار الف ر العربيأ طك  )موريس أسعد شربع

(1)
 - Edward Harrison: Cosmology, p107.  

 . 81 أ صـ1111مصرأ )د.ط(أ شوقي جلبؿأ دار العتُأ  ر:كرين برينتوف: تش يع العقع ابغديثأ ت  -( 2)
 . 418-411ريتشارد تارناسأ آلاـ العقع الغربيأ ص ص  -( 3)
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بعد أف نشر "نيوتن" "ابؼ ادئ الرياضية  ـ4981الشمس بتأثتَ القول ابؼغناطيسيةأ كأتى التفستَ متأخرا سنة 
 للفلسفة الط يعية.

بذاه العلمي الذم سار فيو "ك لر" إلا أننا نلمس فيو ابعانب الفلسفي كالديتٍأ فعلى كرغم الا
ابؼستول الفلسفي اعتقد أف ال واكب تتمتع بالإدراؾ كالوعيأ كىذا ما يسمل بؽا بدتابعة كاعية لقوانتُ 

الس ب )بؼاذا(  ابغركة التي برددىا ركح ال واكبأ كىذا التفستَ فلسفي كليس علمياأ فقد كاف التساؤؿ عن
 (1)أقول من التساؤؿ عن كيفية )كيف( عمع الأشياء. 

كعلى ابؼستول الفلسفي ي دك أف "ك لر" متأثر "بأفلبطوف "أ فإذا كاف "ك لر" يعتبر ال واكب  
كائنات عاقلة مدركة لقوانتُ ابغركة التي حددتها ركح ال واكبأ فإف "أفلبطوف " في بؿاكرة "طيماكس" أكد 

ئن حي كى و الله الركح كالعقع كبنا أساس تفستَ ابغركة ال ونيةأ كالنفس العابؼية ىي علة ابغركة أف ال وف كا
 لأنها تتح م في السلوؾ العقلبني للؤشياء.

ككذلك ابغاؿ على ابؼستول الديتٍأ فلؤنو فل ي كلاىوتي فَ يستطع "ك لر" الفصع بتُ العلم كالدينأ 
جعيتو العقديةأ فال وف ليس إلا انع اسا للهأ بع ىو حورتوأ كفَ بهد كإبقازاتو العلمية كانت امتدادا بؼر 

 "ك لر" تناقضا في ىذا كعمع بصدؽ على التأليف بتُ علم الفلك كابؼسيحية.
( في ىذا السياؽ أف التأثتَات الدينية قد سابنت في . ـ -4619) Paul Daviesز" كيؤكد "بوؿ ديف

عةأ فقد كفرت أكركبا في العصور الوسطى ابؼناخ ابػصب لظهور حياغة ابؼفهوـ ابغديث عن قوانتُ الط ي
ف رة القوانتُ الط يعيةأ كقد اعتقد الفل يوف أمثاؿ "تي وبراىي" ك"ك لر" أنهم ي شفوف على تصميم الإلو 
العقلبني عند استنتاجهم لقوانتُ حركة ال واكب كدراستهم لستَكرات الط يعة ابؼنتظمةأ كىذا ما أكده 

  (2) ناه "نيوتن" لاحقا. "دي ارت" ت
 

 غاليلي: ثانيا
تنسب إفُ "غاليلي" اكتشافات عدة في علم الفلكأ لذلك اعتبر من أىم الشخصيات العلمية التي 
سعت بجد إفُ سبر أغوار ال وفأ كقد كاف اكتشافو نقطة بروؿ في تطور العلوـ ال ونيةأ فقد توحع إفُ أف 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? , p 31.  
 . 16-18ز: الله كالعقع كال وفأ ص ص بوؿ ديف - (2)
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ليلب ىو بذمع اتأ كما أث ت أف الضوء الأبيض في السماء فعالقمر ليس مسطحا بع توجد بو ج اؿ كمرت
 .درب الت انةلآلاؼ ابؼلبيتُ من النجوـ كالسدـ ابؼش لة لمجرة 

 The illustrated on the shoulders of giantsكقد أشار "ىوكينغ" في مؤلفاتو كبلص بالذكر 
العلمية التي توحع إليها كأبنها اكتشافو إفُ اكتشافات "غاليلو"أ كاعتبر التلس وب منطلقا لأىم النتائج 

 للؤقمار الأربعة التي تدكر حوؿ ابؼشتًم. 
ىذه ىي » كمن خلبؿ ملبحظاتو الرحدية توحع "غاليلي" إفُ ىذه ابغقيقة كقد عبر عن ذلك بقولو 

تت ع ابؼشاىدات ابػاحة بال واكب ابؼيديتشية الأربعة التي اكتشفتها حديثا كللمرة الأكفُ... حيث أنها 
ابؼشتًم أحيانا كأحيانا أخرل تس قو بفتًات متماثلةأ كإنها منفصلة عنو بذاه الشرؽ كبذاه الغرب أيضا في 
مدل ضيقأ كإنها ترافقو أثناء حركتو الفل ية الع سية كابؼ اشرةأ فما من أحد بي ن أف يشك في أنها ت مع 

  (1)«. زمنها إثتٌ عشر عاما حوؿ مركز العافَ دكراتها حولوأ كفي الوقت نفسو فإنها كلها بصيعا ت مع دكرة 
كيعتبر "ىوكينغ" ىذا الاكتشاؼ تغتَا حابظا في مسار ال وبظولوجياأ حيث حلت نظرية ال وف 

لنظرية أرسطو/ بطليموس سنة  كجاءت الضربة القاضية» ابؽيليومركزم بؿع نظرية ابعيومركزية حيث يقوؿ: 
يرحد السماء بابؼقراب أكؿ ما أختًعأ كعند رحده ل وكب أ ففي تلك السنة بدأ "غاليليو" ـ4916

ابؼشتًم كجد أنو يتًافق مع أقمار تابعة تدكر حولو. كىذا يقتضي بالضركرة أف "لا" يدكر كع شيء حوؿ 
الأرض م اشرة كما كاف يعتقد كع من "أرسطو" ك"بطليموس"أ كفي تلك الفتًة عدؿ "جوىانس ك لر" 

ال واكب لا تدكر في مسارات دائرية بع إىليليجيةأ كعند ذلك تطابقت نظرية "كوبرنيك" مقتًحا أف 
  (2)«. التوقعات مع الرحد كابؼشاىدة 

كيتجلى من خلبؿ ىذا القوؿ انتماء "ىوكينغ" إفُ أنصار الفلسفة الوضعيةأ فقد شدد على دكر  
ذم سارت فيو أبحاثو ابؼفتًؽ بينو الوقائع التجري ية في اث ات ابؼلبحظات كتعزيز النظريةأ كقد اعتبر الطريق ال

 كبتُ زميلو "بنركز" ابؼتأثر "بأفلبطوف ".

                                         
فتل الله شيخأ كلمات عربية للتًبصة كالنشرأ ك  كماؿ بؿمد سيد  ر:أ رسالة فل ية أ ت4ج :غاليلي: اكتشافات كآراء غاليليو غاليليو - (1)
 .11 أ صـ1141أ الإمارات العربية ابؼتحدةأ 4ط

(2)
 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 20.  
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لقد توحع "غاليلي" من خلبؿ مقرابو إفُ أف الطريق الل تٍ بذمع شاسع من النجوـ ابؼنفصلةأ كالأىم 
من ذلك أنو رحد أقمارا حوؿ ابؼشتًمأ كبهذا كقف في كجو التصور ابعيومركزم الذم يرل أف الأجساـ 

 The starry messengerماكية لا تدكر حوؿ الأرضأ كفي السنة نفسها نشر "الرسوؿ الفل ي" الس
    (1)حيث أعلن عن اكتشافاتو التي جعلتو في طليعة علم الفلك ابغديث. 

كمن اكتشافاتو أف ال واكب مثع الأرض كأف ل وكب الزىرة عدة أطوارأ كأف ال وكب أرحب كأكبر 
كما كشف ابؼقراب )التلس وب( بعد كفاة "كوبرنيك" بستتُ عاما عن كجود ج اؿ ب ثتَ بفا كاف متوقعاأ  

فوؽ سطل القمرأ كعن أطوار كوكب الزىرة كعن عدد ىائع من النجوـ التي فَ ت ن متوقعة ق لبأ كأدت  
 (2)كع ىذه ابؼشاىدات إفُ بروؿ عدد ك تَ جدا من ال احثتُ إفُ النظرية ابعديدة. 

"كوبرنيك" كاضل إلا أنو فَ يتوضل إلا بالدليعأ فقد كاف "غاليلي" ي حث عن  كمع أف إبيانو بنظرية
 ابغجج التي تؤيد ذلكأ كاعتمد على حجتتُ: 

ابغجة الأكفُ: كتتمثع في اكتشاؼ أقمار ابؼشتًمأ حيث أف الوقائع ت دد ش وؾ الذين يتق لوف 
حوؿ الأرض في بؾرل حركتهما  دكراف ال واكب حوؿ الشمس في نسق "كوبرنيك"أ كين ركف حركة القمر

 ابؼشتًكة حوؿ الشمس. 
أما ابغجة الثانية: ف انت ردا على موقف "تي وبراىي" الذم اعتًض على نظاـ مركزية الشمس 
    ال وبرني يأ فليس من الضركرم افتًاض أف للنجوـ الثوابت حجما لا بي ن أف يقارف بحجم النظاـ 

 (3)الشمسي. 
رية "كوبرنيك" بالأدلة التجري يةأ كتوحع إفُ أف الشمس مركز ثابت لل وف كبهذا أث ت "غاليلي" نظ

كأف الأرض ليست مركزه. إلا أف ىذه ابغقيقة العلمية احطدمت بابعدار الصلب الذم شيدتو ال نيسة في 
كزم كجو العلمأ فلم يتق ع رجاؿ الدين النظاـ ابؽليومركزم لأنو يتعارض مع العقيدة كسلموا بالنظاـ ابعيومر 

لتوافقو معهاأ لذلك قدسوا "أرسطو" كاتهموا كع من خالفو بابؽرطقةأ كرغم الاضطهاد الذم عانى منو 
 "غاليلي" إلا أنو بقي كفيا لنظرية "كوبرنيك".

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: The illustrated on the shoulders of giants, p57.  
 . 468 توماس كوف: بنية الثورات العلميةأ ص - (2)
أ 4بيةأ طبؿمد بؿجوبأ مركز دراسات الوحدة العر  ر:بؿمد بن ساسيأ م ر:جورج كونغيلهم: دراسات في تاريخ العلوـ كفلسفتهاأ ت - (3)

 . 84-81أ ص ص ـ1111بتَكتأ 
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كىذا ما أث ت مقولة "أخطأ أرسطو كحدؽ كوبرنيك"أ ف عد اكتشافو بػواتم زحع )عدد من          
"رسائع حوؿ ال قع الشمسية"            ـ4944شر "غاليلي" سنة تدكر حوؿ ىذا ال وكب( نالأقمار 

(Letters on sunspots كاتضل من بداية ط عها كفاءه لنظاـ "كوبرنيك" ابؽيليومركزمأ فتعرض عملو )
 (1)كاعتبرىا دليلب على أف الأرض تتحرؾ.  Tidesنشر نظرية ابؼد كابعزر  ـ4949لانتقاد شديدأ كفي سنة 
" أنو توحع إفُ إث ات النظاـ ال وبرني ي من خلبؿ دراستو لل قع                     اعتقد "غاليلي

نشر أىم أعمالو "حوارات حوؿ النظامتُ ال  تَين العابؼيتُ"                         ـ4941الشمسيةأ كفي سنة 
Dialogues on the two Great world systemsطي أ كىذاف النظاماف بنا: النظاـ الأرس

حوار بتُ شخصيات بـتلفة بسثع رؤل  ال طليموسيأ كالنظاـ ال وبرني ي الغاليلي. كجاء ال تاب في ش ع
متضاربةأ ككاف "غاليلي" قد نشر ىذا ال تاب بشرط أف يقدـ النظاـ ال وبرني ي كفرضية ليس أكثرأ كفي 

ف مؤيدا لل وبرني يةأ فقد خابسة ال تاب أشار إفُ أف كع ما كت و كاف فرضيا كل ن ابغقيقة ىي أنو كا
 (2)كحف نظاـ "بطليموس" بالسذاجة كابغمق. 

كفي ىذا السياؽ يؤكد "ىوكينغ " أف الدفاع عن ال وبظولوجيا الأرسطية أح ل ضعيفا من طرؼ 
كالقوة كالاقناع في ال وبظولوجيا  ابؼؤيدين الساذجتُ في حتُ كانت ال وبظولوجيا ال وبرني ية قوية كمقنعة.

متأتياف من قابلية فركضها للتحقق من جهةأ كحلببة الوقائع التجري ية التي عززت نظرية ابعديدة 
"كوبرنيك". من جهة أخرل كمعتٌ ىذا ىو أف الأدلة الرياضية مهما بلغت حرامتها ت قى ناقصة في غياب 

 د.التأكيد التجريبي كىذا ما يعلع تصنيف بعض النظريات في دائرة ابؼشاريع التي فَ ت تمع بع
كلأف ال وبظولوجيا في العصر الوسيط كبداية العصر ابغديث فَ تنفصع عن الفيزياءأ فقد اعتمد 
"ىوكينغ" على التمييز بتُ "أرسطو" ك"غاليلي" في دراستهما للحركةأ فإذا كانت ابغركة عند الفيلسوؼ 

ابؼ ادئ الأرسطية تت ع فحسب » اليوناني تتخذ مسارا مستقيماأ فإنها عند "غاليلي" ت وف في مسار منحتٍ 
القذيفة خطا مستقيما إلا إذا فقدت قوة دفعها كتسقط باستقامة على الأرضأ كبعدىا سجع ابؼلبحظوف 
أنها فعليا تعود إفُ الأرض ك ل ن في مسار منحتٍأ ك فَ يقدـ  أحد س  ا ككحفا دقيقا  للببكناء إلا 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: The illustrated on the shoulders of giants, p 58.  
(2)

 - Phil Dowe: Galileo, Darwin and Hawking: the interplay of science, reason and religion, Wm.B. 

Eerdmans publishing Co, USA, 2005, pp 31-32.   



 

 

134 

 

 الفصل الثاني/ المبحث الثاني: النظاـ الهيليومركزي ...

 

 الباب الأوؿ

إحدابنا عمودية س  ها ابعاذبية التي بذذب القذيفة "غاليلي"أ فقد استنتج أف مسار القذيفة بؿدد بحركتتُ: 
 (1)«. إفُ الأسفعأ كالأخرل أفقية بؿ ومة بد دأ العطالة 

كى ذا بتُ "غاليلي" أف دمج ىاتتُ ابغركتتُ ابؼستقلتتُ ىو الذم بودد مسار القذيفة على طوؿ 
 ت أف ال رة تتابع حركتها الابكناء ابؼوحوؼ رياضياأ كتوحع إفُ ذلك من خلبؿ رمي كرة بركنزأ حيث أث

أفقيا بسرعة ثابتة بينما بذذبها ابعاذبية إفُ الأسفع عمودياأ ككجد أف ابؼسافة تتزايد بالتناسب مع مربع 
 (2)الزمن ابؼستغرؽ. 

كيؤكد "ىوكينغ" أف "غاليلي" قد است عد ال حث عن أس اب ابغركة كبحث عن أس اب تغتَىاأ 
كيتسارع برت تأثتَىا بش ع متواحعأ فالتأثتَ ابغقيقي للقوة ىو دائما فابعسم ابؼتدحرج بىضع لقوة كزنو 

                                                                        تغيتَ سرعة ابعسم بدلا من برري و كما كاف يعتقد سابقا.

طلل "القانوف" مع أنو كإذا ما عدنا إفُ ابؼؤلفات العلمية "لغاليلي" فإننا لا بقده يستخدـ مص
اكتشف عددا من القوانتُ العلميةأ ككاف ابؼدافع الأكؿ عن ابؼ ادئ الأساسية مثع ابؼلبحظة كأساس للعلم 

 (3)كعلبقتها ال مية بالظواىر الفيزيائية كهدؼ نهائي. 
 كفي قانوف السقوطأ كلفهم العافَ من حولنا من الضركرم أف ندرؾ أف التسارع في السقوط يعود إفُ
ابعاذبيةأ كىو مستقع عن الوزف كابؼ وف ابؼادم للجسم الساقطأ فعند رمي جسمتُ بثقلتُ بـتلفتُ من برج 

 (4)بيزا سيصطدماف بالأرض تزامناأ كأم ابكراؼ سي وف بس ب مقاكمة ابؽواء. 
ضركرة كإذا كاف "أرسطو" قد أكد أنو بي ننا استنتاج كع القوانتُ التي بر م ال وف بالف ر المجرد كلا 

للمشاىدةأ فإف "غاليلي" قد قاـ بدحرجة كرات بـتلفة الأكزاف على سطل قليع ابؼيعأ فدلت قياساتو على 
أف سرعة ابعسم تتزايد بدعدؿ كاحد مهما كاف كزنوأ فسقوط الرحاص مثلب أسرع من الريش بس ب مقاكمتو 

 (5)ابؽواءأ أما الوزناف ابؼختلفاف من الرحاص فيسقطاف بدعدؿ كاحد. 

كإذا كاف "أرسطو" يستند إفُ التف تَ المجرد كبوت م إفُ ابؼ ادئ ابؼنطقية في استن اط القوانتُ مثع م دأ 
الس  يةأ فإف "غاليلي" استند إفُ التف تَ العلمي ابؼؤسس على التجريب. غتَ أنو فَ يتجاكز العلم اليوناني 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking: The illustrated on the shoulders of giants, p62.  
(2)

 - Ibidem.  
(3)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p34.  
(4)

 - Alan A.Kubitz : the elusive notion of motion: (the genius of Kepler, Galileo, Newton and 

Einstein), Dog Ear publishing, USA, 2010, pp 70-71.  
(5)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, pp 35-36.  
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سئلة بعيدة عن العلمأ مثع: أبيا أكرـ بساماأ فلم يقتصر على ال حث عن أس اب تغتَ ابغركةأ بع طرح أ
 .؟للجسم؟ الس وف أـ ابغركة

بؽذا يرل "كونغيلهم" أنو رغم اختلبؼ "غاليلي" عن "أرسطو" إلا أنو فَ يتخع بساما عن النموذج 
الأرسطيأ فمع أف "ك لر" قد أرسع إليو كتابو )علم الفلك ابعديد( أين أكد على ابؼدارات الإىليليجية من 

نيو إلا أف "غاليلي" بقي دائريا في ال وبظولوجيا كلا بيثع الإىليليج عنده سول تشويو للدائرةأ خلبؿ قانو 
  (1)كالالتجاء إفُ "ك لر" كاف بلب ريب سيقدـ "لغاليلي" من الاحراج أكثر بفا سيقدـ لو من ابؼساعدة. 

ياضيات مفتاح فهم كمع ذلك فلب بي ن ان ار إسهامات "غاليلو" في ال وبظولوجياأ إذا اعتبر الر 
ال وفأ حيث لا بذيب الط يعة إلا على الأسئلة ابؼ توبة بلغة الرياضياتأ كل ن بؼاذا طالب "غاليلي" 

 بجعلها اللغة الشارحة ل تاب الط يعة؟
أراد أف بهعع منها ضركرةأ فمنل ال وبرني ية خصوحية الأدلة الرياضيةأ كبهذا كانت لو استًاتيجية 

كسر سحر اللبىوت باختزاؿ قوة التف تَ اللبىوتيأ ف تاب الط يعة كت و اللهأ كل ن   خاحة أراد من خلببؽا
بلغات بـتلفة كلأىداؼ بـتلفةأ كىنا تتجلى ابستيمولوجية الرياضيات عند "غاليلي". إنها العلم الذم 

 The mathematical cosmosيضمن اليقتُ الابستيمولوجيأ كىذا ما يوضل معتٌ "ال وف الرياضي" 
لقائم على الأدلة الرياضيةػ كفَ ينظر "غاليلي" للرياضيات كمصدر لليقتُ فحسبأ بع ساىم في الرياضيات ا

أ بدنطق فاؽ الأنساؽ ابؼنطقية الأرسطية ابغديثة ابؼ  رةأ فالتف تَ ـ49ابغساب( في القرف -ال حتة )ابعبر
   (2)الابستيمولوجي. الرياضي فَ ي ن بؾرد رغ ة في دراسة الط يعةأ بع كاف مصدرا لليقتُ 

 كمن خلبؿ ىذه القراءة ابؼوجزة لل وبظولوجيا ابغديثة كبداياتهاأ بي ن القوؿ: 
أف العصر ابغديث كاف بؿطة بارزة في تاريخ العلوـ ال ونيةأ فقد شهد انقلببا في ابؼفاىيمأ كتغتَا في  

التناقض بتُ النموذجتُ لا يسمل الأسسأ فالانتقاؿ من ابعيومركزية إفُ ابؽليومركزية فَ ي ن خطيا لأف 
 باستيعاب النموذج ابعديد للنموذج القدنًأ كىذا ما بهعع الاستمرارية في علم الفلك أمرا نادرا.

كمعتٌ ىذا ىو أف التغتَ في البراديغم ينطلق من إدراؾ الشذكذأ إذ يؤكد "توماس كوف" أف لو دكرا في 
دراؾ شرطا أكليا بعميع التغتَات ابؼق ولة التي تطرأ على ان ثاؽ أنواع جديدة من الظواىرأ كيعد ىذا الا

                                         
 . 86 جورج كونغيلهم: دراسات في تاريخ العلوـ كفلسفتهاأ ص - (1)

(2)
 - Tan Koetsier and Luc Bergmans: mathematics and the divine: (historical study), Elsevier B.V, 

USA, 2005, pp 353-354.  
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لذلكأ فقد كانت حالة فلك "بطليموس" بدثابة فضيحة ق ع إعلبف نتائج أعماؿ "كوبرنيك"أ » النظرية 
كاعتمدت إسهامات "غاليلي" في دراسة ابغركة اعتمادا كثيقا على ابؼش لبت التي كشف عنها النقاد 

 (1)" «. ابؼدرسيوف لنظرية "أرسطو
كما أف الرؤية ال ونية لفل يي العصر ابغديث فَ بزرج عن الإطار العقدمأ إذ لا تعارض بتُ كتاب 
الط يعة كال تاب ابؼقدسأ فالنظاـ ابؼوجود في ال وف يشهد أنو بـلوؽأ لذلك كاف ىدؼ العلم ىو ال شف 

 عن التصميم الإبؽي بدا يتضمنو من قوانتُ يتوحع إليها العقع.
جوىر النظرة التوحيدية ىو أف الله ىو الذم حمم ىذا النظاـ ككضعو في ابؼادة عندما قرر كعليو ف

خلق السماكات كالأرضأ لذلك يتأسس العلم ابغديث على ف رة التوحيد ال لبسي يةأ فػ"بويع"أ "نيوتن" 
س رؤيتهم ك"ك لر" ك"غاليلي" ك"كوبرنيك" كعدد من العلماء يستندكف إفُ ىذا ابؼعتقد الذم يش ع أسا

 (2)ال ونيةأ كقد ساىم الإبياف بالنظاـ الرياضي في ال وف في ترسيخ ىذا الاعتقاد. 
كبهذا لا بي ن إن ار الدكر ال  تَ الذم لع تو الرياضيات في العصر ابغديثأ فال وف الرياضي ىو 

فلبطوف " قد شددا الصورة ابعديدة التي ميزت علم الفلك في تلك ابغق ة الزمنيةأ كإف كاف "فيثاغورس" ك"أ
من ق ع على علبقة ال وف بالرياضياتأ إلا أف العلماء من "كوبرنيك" إفُ "ك لر" إفُ "غاليلي" سلموا بأف 

 ال وف كتاب لغتو الرياضيات.
 

 
 
 
 
 

                                         
 .  411 أ صالعلمية توماس كوف: بنية الثورات -( 1)

(2)
 - Michael Antony Corey: God and the new cosmology: the anthropic design argument, Rowman and 

Littlefield publishers, USA, 1993, p310.   
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 أول: ديكارت
ث في بؾاؿ ال ونيات نقلة بموذجية بتع تَ "توماس كوف" حيث انتقع ال حث في يعتبر العصر ابغدي

ال وف من الصورة العضوانية التي ربظتها الفيزياء الأرسطية إفُ الصورة الآلية التي برددت معابؼها مع 
وؼ "دي ارت" ك"نيوتن"أ كأح ل ابؼ دأ الذم يستَ بدقتضاه ال وف ىو ابغتمية كىذا ما يفرض علينا الوق

 ( كأبعاد ىذا ابؼ دأ.ـ4116-4811) Pierre Simon de Laplaceعند "لابلبس" 
لقد نظر "دي ارت" إفُ ال وف على أنو آلة قابلة للوحف ىندسياأ كأنو متصع شاسع من ابؼادة 

". حيث تتحرؾ ال واكبأ كما سلم Vorticesابؼتحركة ابؼنتشرة في نظاـ متصع من الدكامات "
ىو الذم كضع القوانتُ التي تستَ كفقها ىذه الآلة الضخمة كتركها في حركة. إلا أف "دي ارت" بأف الله 

الواقع أث ت خطأ ما توحع إليو "دي ارت" )نظرية الدكامات( في العلم الط يعيأ كمع ذلك اعتبرت أف اره 
 (1)سندا متينا للعلم ابغديث. 

تشرح مفهوـ قانوف الط يعةأ ف ع كيؤكد "ستيفن "ىوكينغ" أف "دي ارت" كاف أكؿ من قدـ حياغة 
الظواىر الفيزيائية حس و قابلة للفهم. كما أنو كاف أكؿ من أدرؾ معتٌ "الشركط الأكلية"أ فحدكث الشركط 
                   الابتدائية سيؤدم إفُ أف تسمل قوانتُ الفيزياء بتحديد التطور الداخلي في غياب ىذه الشركط 

 "نيوتن" بهب أف نعرؼ حالة النظاـ أك النسق في ال داية أك في بغظة معطاة من   كإذا أردنا تط يق قوانتُ» 
  (2)«. كجوده 

إلا أف "دي ارت" حاكؿ التوفيق بتُ ىذه القوانتُ كبتُ مفهوـ "الإلو"أ فإذا كاف الله قادرا على 
الط يعةأ فهو بو م قوانينها  تعديع القضايا الأخلبقية أك ابؼسلمات الرياضية فإنو في ابؼقابع لا يستطيع تغيتَ

دكف القدرة على اختيارىا لأنها كانت الاختيار الوحيد كابؼم ن. كما اعتقد "دي ارت" أف ىذه القوانتُ 
   (3)الثابتة ىي انع اس الط يعة ابعوىرية للهأ فالله ىو الذم خلق العافَ كل نو تركو لنفسو. 

لدين لأنو لا بؾاؿ للمقاربة بتُ بموذجتُ بـتلفتُ كىنا يتجلى رفض "ىوكينغ" للتأليف بتُ العلم كا
أحدبنا إنساني كالآخر إبؽيأ لذلك يفصع بينهما بتأثتَ من الوضعية كيؤكد أف العلم لا يق ع القضايا 

 ابؼيتافيزيقية التي لا تتوافق كم دأ القابلية للتحقق.
                                         
(1)

 - Harry Lee Poe and Jimmy H.Davis: God and the cosmos, divine activity in space, time and 

history, intervarsity press, USA, 2012, p125.  
(2)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p35. 
(3)

 - Ibidem. 
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 : نيوتن ثانيا
ونية كاكتشاؼ القانوف الذم يفسر بساسك أما "نيوتن"أ فقد استطاع توحيد الفيزياء بالعلوـ ال 

ال وف كيؤكد تاريخ العلوـ ال ونية أف ىذا العلم فَ يتطور تطورا عقلبنيا مؤسسا على الفيزياء كالرياضيات 
إلا من خلبؿ قوانتُ نيوتن في ابغركة كالثقالةأ فقد ت تُ لو أف حع ابؼسائع ال ونية فَ ي ن أكثر من حع 

 فيها حركة الشمس كالأجساـ الش يهة بها.مسائع في الثقالة تتدخع 
(1) 

كاف "غاليلي" قد أشار إفُ أف الأجساـ عند سقوطها تنجذب بكو مركز الأرضأ ككاف "نيوتن" 
تؤثر على مدارات ال واكبأ ككاف موافقا "لغاليلي"  -كىي ابعاذبية-ىذه القوة ذاتها  قادرا على إث ات أف

القمر حوؿ الأرض خاضع للم ادئ ذاتهاأ كبتُح أف ابعاذبية ىي بشأف حركة القذائفأ حيث أكد أف مدار 
    (2)التي تفسر كتتن أ بحركات القمر كظهور ال قع كاختفائها على الأرض. 

إلا أف "توماس كوف" في سياؽ حديثو عن العلبقة بتُ "غاليلي" ك"نيوتن" كضل أف ابؼسار ابػطي 
د أشار "نيوتن" إفُ أف "غاليلي" قد توحع إفُ أف القوة الثابتة لتطور الفيزياء ربظتو الاعتقادات الراسخةأ فق

للجاذبية تولد حركة متناس ة مع مربع الزمنأ كى ذا ت فهم نظرية "غاليلي" ابغركية في إطار ابؼفاىيم الدينامية 
قاؿ من "لنيوتن". كل ن ركايتو على "غاليلي" برجب النتيجة ابؼتًت ة على الصياغة ابعديدة ال سيطةأ فالانت

دينامي يا "أرسطو" إفُ "غاليلي" إفُ "نيوتن" حسب ال تاب ابؼدرسي بذعع تطور العلم خطيا ل ن ابغقيقة 
    (3)غتَ ذلك. 

ككتاب "ابؼ ادئ الرياضية للفلسفة الط يعية" مقسم إفُ ثلبثة أجزاءأ كيش ع كع منها كتابا. ففي 
 ال تاب الأكؿ كضع نيوتن قوانتُ ابغركة كىي: 

 
 كع جسم ي قى على حالتو ساكنا أك متحركا في خط مستقيم ما فَ تؤثر عليو قوة   الأوؿ: وفالقان

 خاحة تغتَ حالتو. 

                                         
 . 491 أ صـ4666أ دمشقأ 1كائع الأتاسيأ دار طلبسأ طك  طاىر تربدار ر:جيفرسوف ىتُ كيفز: قصة الفيزياءأ تك  لويد متز -( 1)

(2)
 - Stephen Hawking: the illustrated on the shoulders of giants, p157.  

 . 484 توماس كوف: بنية الثورات العلميةأ ص - (3)
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 معدؿ تغتَ كمية ابغركة يتناسب مع القوة ابؼؤثرةأ كي وف التغتَ في ابذاه القوة  الثاني: القانوف
 ابؼؤثرة. 

 (1)لو في الابذاه.  لو في ابؼقدار كمضاد ل ع فعع رد فعع مساك   الثالث: القانوف 

كفي ال تاب الثاني عرض "نيوتن" براعتو الرياضيةأ حيث يلخص في نهاية ىذا ال تاب نظرية 
" التي استند إليها "دي ارت" في تفستَ حركات ال واكبأ كالتي فَ تصمد أماـ Vorticsالدكامات "

  (2)الفحص الدقيقأ إذ بي ن أف تتواجد ابغركة في فضاء مطلق دكف دكامات. 
كفي ىذا إشارة إفُ قصور النموذج الذم قدمو "دي ارت" لأف نظرية الدكامات فَ تتعزز بالدليع 
التجريبيأ لذلك فَ يصمد بموذجو أماـ الوقائع ابعديدةأ كفي ابؼقابع كمن خلبؿ قوانتُ ابغركة أث ت "نيوتن" 

 واكب.أف ابغركة لا برتاج إفُ الدكامات لأف ابعاذبية ىي التي تفسر حركات ال 
ال تاب  ط يق قوانتُ ابغركة )ابؼوجودة فيأما في ال تاب الثالثأ فتطرؽ إفُ نظاـ ال وف من خلبؿ ت

       الأكؿ( على العافَ الفيزيائيأ كأكد أف قانونو حوؿ ابعاذبية ال ونية بي نو أف يفسر حركات ال واكب 
    بتُ الأرض كبتُ كع ما بي ن أف يرل في  الستة ابؼعركفة كالأقمار كابؼذن ات كال قع. كى ذا كحد "نيوتن"

 (3)السماكات. 
كىذا التوحيد دلالة على شمولية القوانتُ العلميةأ فالقانوف العلمي الذم يسرم على الظاىرة الط يعية 
ىو نفسو الذم يتح م في الظواىر ال ونيةأ كىذا ما ي سب القانوف ابؼشركعيةأ كلو اختلفت القوانتُ من 

لفقدت قيمتها. كعلى ىذا الأساس كاف التأليف بتُ العابؼتُ الصغتَ كالعافَ ال  تَأ بدعتٌ  م اف إفُ آخر
 أف القوانتُ التي بر م العافَ اليوـ ىي القوانتُ نفسها التي خضع بؽا ال وف ابؼ  ر.

أ إذ فَ ي  تف كيعتبر ىذا ال تاب )ابؼ ادئ الرياضية للفلسفة الط يعية( أىم عمع نشر في تاريخ العلوـ
"نيوتن" بتقدنً كيفية دكراف الأجساـأ بع ابت ر الرياضيات ابؼعقدة لتحليع ىذه ابغركات. كما كضع قانوف 
ابعاذبية ال ونية التي بذعع الأشياء تسقطأ كأث ت أنها تدفع القمر إفُ دكراف في مدار إىليليجي حوؿ 

  (4) الأرضأ كتت ع الأرض مثع ىذا ابؼسار شأنها شأف ال واكب حوؿ الشمس.

                                         
(1) - Isaac Newton: mathematical principles: of natural philosophy and his system of the world, vol 1, 

the motion of bodies, revised by Cajori, university of California press, London, 1962, p 13.   
(2)

 - Stephen Hawking: the illustrated on the shoulders of giants, p158 
(3)

 - Ibid, p156. 
(4)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p 21.  
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أنو كلما ت اعد ابعسماف تضاءلت القوةأ كأف التجاذب التثاقلي » كي تُ قانوف نيوتن للجاذبية 
Gravitation  لنجم ما ىو بالض ط ربع التجاذب التثاقلي لنجم آخر بفاثع على نصف ابؼسافةأ كيتن أ

التجاذب التثاقلي لنجم ما  ىذا القانوف بددار الأرض كالقمر كال واكب بدنتهى الدحقةأ فلو نص القانوف أف 
إىليليجيةأ بع كانت تتلولب بابذاه الداخع  يتضاءؿ بسرعة أكبر مع ابؼسافة بؼا كانت مدارات ال واكب

كحولا إفُ الشمسأ كلو كاف يتضاءؿ ب طء أكثرأ ل اف التجاذب التثاقلي للنجوـ ال عيدة يتغلب على 
  (1)«. الأرض   بذاذب

ف التًبيع الع سيأ فإذا تضاعفت ابؼسافة بتُ شيئتُ فإنو يوجد فقط كىذا ما يتوضل من خلبؿ قانو 
تاسع من -رابع أكثر من التثاقع ابعذبوم بينهماأ كإذا كانت ابؼسافة ثلبثة أضعاؼ فإنو يوجد كاحد-كاحد

التثاقع ابعذبوم بينهما كى ذا. كعليو يش ع التثاقع قوة من القول العديدة في ال وف تعمع بالتناسب مع 
وف التًبيع الع سيأ كيعمع قانوف )ابعاذبية( ال وني على قياس قوة التثاقع من مراكز الأشياءأ كقد فسر قان

"نيوتن" في كتابو "ابؼ ادئ" دكر ابعاذبية في ابغفاظ على مدار القمر حوؿ الأرضأ ف س ب ابعاذبية يدكر 
 (2)القمر حوؿ الأرض ككذلك ابغاؿ مع بقية ال واكب. 

نة الرياضيات في النموذج ال وني الذم حاغو "نيوتن"أ فإذا كاف "غاليلي" قد كتتجلى ىنا م ا 
ساىم في تطوير الرياضيات ال حتة فإف "نيوتن" أسس الرياضيات ابؼعقدة لتحليع حركة ال واكبأ كعمع 
على ت ميم ظاىرة دكراف الأجساـ إف حل القوؿأ كبهذا سار على خطى فل يي العصر ابغديث في ترييض 

 لفلك.علم ا
كفي تقييمو بؽذه النظرية يرل "ىوكينغ" أف "نيوتن" حاغ نظريتو في ابعاذبية للتعامع مع الأجساـ 
ابؼتناىية كىي النظاـ الشمسيأ كل ن تتجلى ابؼش لبت إذا ما أردنا تط يقها على ال وف ك ع: فإذا كاف 

ف "نيوتن" يسلم بلبنهائية ال وف المحتول ابؼادم لل وف متناه فلماذا لا يسقط معا لتش يع جسم ك تَ؟ كلأ
 فقد طرح بموذجو عدة مش لبت منها:

أف قوة ابعاذبية حوؿ ابعسم لن ت وف بؿددة كىذه الصعوبة بذعع قانوف "نيوتن" يضعف على 
حوؿ  Bishop Berkeley النطاؽ الأكسع. كما أف ىذه النظرية تعرضت للبنتقاد من طرؼ "باركلي"

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p37.  
(2)

 - Paul Fleisher: Objects in motion: principles of classical mechanics, Learner publications company, 

USA, 2002, pp 43-44.  
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مطلق للتسارع كحفر مطلق لسرعة الدكرافأ كىذه ال نية للم اف لا توجد إلا ابؼ اف كبنيتوأ إذ يوجد حفر 
إذا فَ يتضمن ال وف أية مادة. كت تٌ "ماخ" ىذه الف رة كتعرؼ "بد دأ ماخ"أ كقد تأثر بو "أينشتاين" في 
ت النس ية العامةأ كحسب ابغلوؿ ابؼتعددة بؼعادلاتو لا يتضمن سطل " من وفس ي" أية مادة كىنا أح ح

 (1)ابعاذبية عنصر أكفِ شأنو شأف الفوتوف كالإل تًكف. 
كيسلم "نيوتن" بوجود الأثتَأ كىو الوسط الذم من خلبلو تتولد القول ابؼؤثرة في ابؼادة في أرجاء 
ال وفأ كالأثتَ أقع كثافة كأكثر مركنة من ابؽواءأ ينتشر في كع م اف إلا أنو أقع تواجدا في الأجراـ ال ثيفة 

س كال واكب كالنجوـ من الفضاءأ كتت رر العملية في دكرة لا نهائيةأ كى ذا فسر "نيوتن" ظاىرة مثع الشم
 (2)الثقالة من خلبؿ الوسط الأثتَم. 

أما عن الزماف كابؼ افأ فقد سلم "نيوتن" بدطلقيتهما كبانفصابؽماأ كىذا ما يتعارض مع الفيزياء 
كع من "أرسطو" ك"نيوتن" يؤمن بالزماف ابؼطلقأ أم أنو   كاف» ابؼعاحرةأ قد علق عليو "ىوكينغ" قائلب: 

بالإم اف قياس فارؽ الزمن بتُ حدثتُ بدكف أم الت اس أك غموضأ كأف ىذا الفارؽ ي قى كاحدا أيا كاف 
من يقيسو شرط استعماؿ ساعة دقيقة. كاف الزماف منفصلب بساما كمستقلب عن ابؼ افأ كىذا ما كاف يعتبره 

ة السليمةأ كل ن علينا تغيتَ آرائنا حوؿ ابؼ اف كالزماف. كمع أف مفاىيمنا الظاىرية للفطرة الناس نظرة الفطر 
السليمة تصلل عندما نتناكؿ أشياء كالتفاح كال واكب التي تستَ ب طء نس يا فإف ىذا ابؼفاىيم لا تصلل 

  (3)«. إطلبقا للؤشياء التي تستَ بسرعة الضوء أك ما يقاربها 

كمطلقية الزماف كابؼ اف كانفصابؽما من أىم الأسس التي يقوـ عليها العلم النيوتوني إلا كيعتبر الأثتَأ 
ت تُ  Morley-Michelson esysérimentأف العلم ابؼعاحر يناقضهاأ ف عد بذربة "مورفِ ػػػػػ مي لسوف" 

تُ في النس ية أف الأثتَ بؾرد افتًاض فلسفي بعيد عن منطق العلم. كما أف الزماف كابؼ اف أح حا نس ي
 العامةأ كإذا كاف "نيوتن" يفصع بينهما فإف "أينشتاين" يؤكد على استحالة الفصع بينهما.

أما عن القانوف العلميأ فيفرم "ىوكينغ" أنو انتشر بفضع "نيوتن" من خلبؿ قوانينو الثلبثة في 
قاعدة مث تة من خلبؿ ملبحظة  الديناميك كقانونو في ابعاذبيةأ كيعرؼ معظم العلماء قانوف الط يعة على أنو

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and W.Israel: general relativity: an Einstein centenary Survey, Cambridge 

university press, New York, 1979, p p 11-12. 
  .89-81ص ص  أـ1119أ الرياضأ 4مركاف ال وابأ م ت ة الع ي افأ ط ر:جيع كريستيانسن: إسحاؽ نيوتن كالثورة العلميةأ ت - (2)

(3)
 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p 39.  
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الانتظاـ كىذا ما يسمل بالتن ؤأ فمثلب بي ننا ملبحظة شركؽ الشمس كع يوـ من الشرؽأ كىذا ما قادنا 
إفُ حياغة القانوف القائع: "تشرؽ الشمس كع يوـ من الشرؽ"أ كىذا التعميم يتجاكز ابؼلبحظة ال سيطة 

بذهوا إفُ ابؼعتٌ ابغديث بؼصطلل "قانوف الط يعة" ككت ت كيقدـ تن ؤات قابلة للتحققأ كحتى الفلبسفة ا
القوانتُ الط يعية بلغة رياضيةأ كمع أف ىذه القوانتُ قد ت وف دقيقة أك تقري ية إلا أنها لا تراعي 

  (1)الاستثناءات. 
كىنا يتجلى موقف "نيوتن" من علبقة الله بال وفأ كيطرح "ىوكينغ" بؾموعة من التساؤلات توضل 

 فإذا كانت الط يعة بؿ ومة بقوانتُ فإف ىناؾ ثلبثة أسئلة بهب أف تطرح: ذلك. 
 ما أحع ىذه القوانتُ؟  .9

 ىع ىناؾ م اف للبستثناءات أك بع ارة أخرل للمعجزات؟  .2

 كىع يوجد نظاـ كاحد للقوانتُ ابؼم نة؟  .4

عن السؤاؿ  حاكؿ العلماء كالفلبسفة كعلماء اللبىوت الإجابة عن ىذه التساؤلاتأ ككانت الإجابة
الأكؿ من طرؼ "ك لر" ك"غاليلي" ك"دي ارت" ك"نيوتن"أ كتتمثع في أف ىذه القوانتُ ىي كتاب الله أك 
أثره. أما السؤاؿ الثانيأ فأجاب عنو "أفلبطوف" ك"أرسطو" كىو أنو لا م اف للبستثناءات أماـ القوانتُأ 

وانتُ فقط بع جعع م انا للبستثناءات أيضاأ كىذا ما يناقض ما جاء في ال تاب ابؼقدسأ فالله فَ بىلق الق
كعلى ع س "دي ارت" آمن كع ابؼف رين ابؼسيحيتُ تقري ا بأف الله قادر على تط يق القوانتُ أماـ 

 (2)ابؼعجزاتأ ك"نيوتن" نفسو آمن بشيء من ابؼعجزة. 
( ـ4811-4116كمن منطلق اقصاء التدخع الإبؽي في ال وف يعرض "ىوكينغ" موقف "لابلبس" )

ابؼتحمس للحتميةأ كالذم يرل أف ما قد بودث في ال وف من اضطرابات مؤقتأ فالنظاـ الشمسي مثلب 
مطرد النظاـ لا بوتاج إفُ أم تدخع غيبي. كعلى ىذا الأساس كانت الصياغة العلمية للحتمية على يد 

من خلبؿ القوانتُ "لابلبس"أ فإذا عرفنا حالة ال وف في بغظة معطاة فإف مستق لو كحاضره سيتحدداف 
العلميةأ لذلك تقصي ابغتمية العلمية كع إم انية للمعجزةأ كىي الإجابة التي قدمها "لابلبس" على 

 السؤاؿ الثانيأ ككاف " نابليوف" قد سألو عن م اف الله في بـططو حوؿ ال وفأ فأجابو قائلب: 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p36-37. 
(2)

 - Ibid, p  46 . 
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 (1)على الأفراد أيضا. "سيدم لست بحاجة إفُ ىذا الافتًاض"أ كما يصدؽ على الأشياء يصدؽ 
كقد كضع في الفيزياء النظرية ابؼ تملة إطارا مفاىيميا لنمذجة بعض الظواىر ابؼلبحظة دكف كحف 
لتفاحيع كع ابعزيئاتأ غتَ أف السؤاؿ الثالث يطرح مش لة توحيد القوانتُ التي بردد سلوؾ ال وف 

لق قوانتُ الط يعةأ فالسؤاؿ يعود ليطرح كالإنسافأ كإذا كانت الإجابة على السؤاؿ الأكؿ ىي أف الله خ
 آخر: ىع كاف لله اختيار في كضع ىذه القوانتُ؟ 

اعتقد "أفلبطوف" ك "أرسطو" ك"دي ارت" ك"أينشتاين" أف م ادئ الط يعة منافذ "للضركرة"أ فهي 
طو" إفُ الوحيدة التي تتًابط لتش يع مقدمة منطقية كابؼنطق أحع القوانتُ الط يعيةأ كىذا ما قاد "أرس

الاعتقاد أنو بإم اننا "استنتاج" قوانينها دكف دراسة عمع الط يعةأ غتَ أف "غاليلي" بذاكزه عندما أكد ما 
    (2)بي ن أف تفعلو الط يعة من خلبؿ ابؼلبحظة بعيدا عن العقع المحض. 

ات أما كى ذا بذيب ابغتمية العلمية على السؤاؿ الثاني على أنو لا م اف للمعجزات كالاستثناء
فمعظم العلماء يركف أنها الاستجابة الرياضية للحقيقة ابػارجية التي توجد مستقلة عن » قوانتُ الط يعة 

 (3)«. ابؼلبحظأ ل ن بدقياس بهعلنا نسائع طريقة ابؼلبحظأ كنفهم العافَ المحيط بنا 
  تغتَ في البراديغم قائلب:إلا أف م دأ ابغتمية انهار أماـ م دأ الارتيابأ كقد علق "ىوكينغ" على ىذا ال

كاف بؼ دأ الارتياب مضامتُ عميقة في طريقة نظرتنا إفُ العافَأ كىو بعد أكثر من بطستُ عاما فَ بوظ » 
بتقدير العديد من الفلبسفةأ كما أنو لا يزاؿ موضوع ال ثتَ من ابعدؿ كالنزاع. كقد كضع م دأ الارتياب 

ج كلي لل وف: فلب بي ن بالتأكيد التن ؤ بالأحداث ابؼستق لية حدا بغلم "لابلبس" بنظرية علمية أك بموذ 
  (4) «. ! بدقة ما دمنا لا نستطيع حتى قياس الوضع ابغافِ لل وف بدقة

كما تطرؽ "نيوتن" شأنو شأف ال وبظولوجيتُ الأكائع إفُ مسألة تناىي ال وف أك لا تناىيوأ استقراره 
"نيوتن" عن ف رة كوف بؿدكد فل يا يتضمن فضاء لا بؿدكداأ  أك تطورهأ كفي مراسلتو إفُ "بانتلي" بزلى

أ كقرر أف ال وف لو كاف متناه  كعمع بدلا من ذلك على ت ييف الفضاء ابؼتجانس ابؼتخم مع النجوـ
 (5)فستتًكز كع ابؼادة في كتلة مركزية ضخمةأ لذلك اعتبره نظاما لا نهائيا. 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp 39-40.  
(2)

 - Ibid, pp 43-44.  
(3)

 - Ibidem.  
(4)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, pp 81-82.  
(5)

 - Helge S. Kragh: Conceptions of cosmos, p73.   
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د كتلة ال وف فإنو غتَ بؿدكدأ فلو كانت كع مادة كاستدؿ على ذلك بأننا ما دمنا عاجزين عن رح
ال وف موزعة بالتساكم في السماءأ ككاف الفضاء الذم تتواجد فيو ىذه ابؼادة بؿدكداأ فستنزع ابؼادة 
ابؼوجودة خارجا بفعع جاذبيتها بكو ابؼادة ابؼوجودة بالداخعأ كتندفع بكو منتصف الفضاء ال لي لت وف كرة  

ا إذا توزعت بالتساكم في فضاء غتَ بؿدكد فلن تتجمع في كتلة كاحدةأ كستتش ع  ك تَة من ال تلة. أم
كتع عظيمة كثتَة العدد في الفضاء غتَ المحدكد. كعلى ىذا الأساس افتًض أف ال وف ساكن غتَ بؿدكد 

    (1)تتجمع فيو الأجساـ بفعع قول ابعاذبيةأ غتَ أف ابغقيقة التي تأكدت لاحقا ىي أف ال وف متمدد. 
كفي ال وف اللبمتناىي بي ن لأية نقطة أف ت وف ىي ابؼركزأ كمن خلبؿ العدد اللببؿدكد للنجوـ 

بعضها ال عضأ كحسب قانوف "نيوتن" إذا أضفنا مزيدا من النجوـ فلن تؤثر على معدؿ النجوـ  ستقع على
فستقع فوؽ بعضها الأكليةأ كبالتافِ ستتهاكل النجوـ بنفس السرعة. كمهما كاف عدد النجوـ ابؼضافة 

كتنخسف أبداأ غتَ أننا ندرؾ اليوـ استحالة بناء بموذج ساكن لا نهائي لل وفأ فلم بىطر ب اؿ أحد آنذاؾ 
أف ي وف ال وف في بسدد أك تقلص. ككانت الف رتاف ابؼق ولتاف: إما ث ات ال وف كأزليتو أك أنو خلق في زمن 

ناس إفُ الاعتقاد بابغقائق ابػالدة أك إفُ ارتياحهم لف رة بؿدد من ابؼاضيأ كبي ن أف يعزل ذلك إفُ ميع ال
  (2)أزلية ال وف رغم كونهم بيوتوف. 

كاف الاعتقاد السائد آنذاؾ ىو أف ال وف مستقرأ كحتى أكلئك الذين أدركوا أف نظرية "نيوتن" قد 
تعديع النظرية من تقود إفُ كوف غتَ ساكن فَ بىطر ب ابؽم أنو قد ي وف في حالة توسعأ بع عملوا على 

خلبؿ جعع ابعاذبية قوة طاردةأ كمع ىذا فَ يؤثر على توقعاتهم بغركات ال واكب إلا أنو بظل للتوزيع 
تتعادؿ القول ابعاذبة بتُ النجوـ ابؼتقاربة مع القول ابؼنفرة » اللبمتناىي من النجوـ بال قاء في توازفأ كىنا: 
ىذا التوازف لن ي وف مستقرا: فإذا اقتًبت بقوـ في إحدل للنجوـ ال عيدةأ كل ننا نعرؼ الآف أف مثع 

ابؼناطق من بعضها ال عض قليلبأ تزداد فيما بينها قوة ابعاذبية فتتغلب على القول ابؼنفرةأ كيتوافُ تهافت 
أ أما إذا ت اعدت النجوـ قليلب فيما بينها فإف القوة ابؼنفرة سول تتغلب كت تعد النجوـ لنجوـ على بعضهاا
  (1)«. عضها ب نع

                                         
               أ ـ1141أ مصرأ 4ة كالنشرأ طبؿمد فتحي خضرأ كلمات للتًبص ر:ت أنيع دبهراس تايسوف كدكنالد غولد بظيث: ال دايات - (1)

 . 419-411ص ص 
(2)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, pp 22-23.  
(1)

 - Ibidem.  
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كنتيجة لقوؿ "نيوتن" ب وف س وني لا نهائي ظهرت مفارقة السماء الليلية ابؼظلمةأ كالتي أطلق عليها 
الذم كتب حوؿ  Heinrich Olbersاسم مفارقة "أكلبرس" نس ة إفُ الفيلسوؼ الأبؼاني "ىينرش أكلبرس" 

 . ـ4819ىذا ابؼوضوع سنة 
ـ أبدية كغتَ متغتَةأ فإف كمية الضوء التي حررتها خلبؿ إذا كانت النجو » لقد تساءؿ "أكلبرس" 

الزمن اللبنهائي ست وف لا نهائية أيضاأ كىذا ما يستلزـ أف ت وف السماء شديدة التألق كاللمعافأ فلماذا 
  (1)«. السماء ليست كذلك ؟ 

لشمس حتى   بذدر الإشارة إفُ أنو في ال وف ابؼستقر بي ن أف ت وف السماء ب املها ساطعة سطوع ا
في الليعأ كل ن كانت حجة "أكلبرس" ابؼناقضة أف الضوء القادـ من النجوـ ال عيدة سي وف باىتا لأف 
. كلتفادم فرض  الأجساـ ابؼعتًضة ستمتصوأ كلو حدث ذلك فتسخن ابؼادة ابؼعتًضة كتشع مثع كالنجوـ

ؿأ بع اشتعلت في زماف بؿدد من سطوع السماء الليلية كجب التسليم بأف النجوـ فَ ت ن ساطعة منذ الأز 
  (2)ابؼاضي. 

كعليو ت وف السماء الليلية دليع على بؿدكدية ال وف من جهة كعدـ استقراره من جهة أخرلأ كفي 
لابد من أف شيئا قد حدث في ابؼاضي ليجعع النجوـ تضيء منذ زمن » ىذا السياؽ يقوؿ "ىوكينغ": 

ج من النجوـ ال عيدة جدا فَ بيض عليو بعد الوقت ال افي لأف بؿدكدأ الأمر الذم يعتٍ أف الضوء الذم بىر 
يصلناأ كسيفسر ىذا الس ب أف السماء لا تتوىج ليلب في كع ابذاهأ كلو كانت النجوـ تظع قابعة دائما في 

 (3)«. م انها بؼا حدث كأف أضاءت فجأة منذ بلبيتُ معدكدة من السنتُ 
 بي ن استخلبص القوؿ:كمن خلبؿ ىذا العرض ابؼوجز لل وف الآفِ 

"نيوتن" آلة ضخمة تعمع كفق قوانتُ معينةأ ج الآفِ الذم بردد مع "دي ارت" كأف ال وف في النموذ 
كيعتبر قانوف ابعاذبية أىم حقيقة كونية فسرت بساسك ال وفأ إنو القانوف الذم يفسر سقوط الأجساـ في 

 أم م اف من الأرض كما يفسر حركة ال واكب كعدـ سقوطها.

                                         
 . 19 أ صـ4668بتَكتأ )د.ط(أ موسى خورمأ أكادبييا للنشرأ  ر:ىيوبرت ريفز كآخركف: أبصع تاريخ لل وفأ ت - (1)

(2) 
- Stephen Hawking: une petite histoire de l’univers, pp 19-20.  

أ                 ـ1114تر: مصطفى إبراىيم فهميأ سلسلة عافَ ابؼعرفةأ )د.ط(أ ال ويتأ أ زستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جو  - (3)
 .14-11ص ص 
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ىذا القانوف ىو حياغة رمزية كمية للعلبقة القائمة بتُ الثقع كال تلةأ كحياغة قانوف ابعاذبية رياضيا ك 
أكس و قيمة أكبرأ كىذا دليع على أثر الرياضيات على علم الفلك في العصر ابغديث حيث أح ل ال وف 

 رياضيا.
يتخلص بساما من التأثتَ  كمع ذلك فعلم الفلك في العصر ابغديث من "كوبرنيك" إفُ "نيوتن" فَ

الديتٍأ فقد آمن "نيوتن " بأف القوانتُ الط يعية كتاب الله كما آمن بابؼعجزةأ حتى أنو نسب إفُ الله اكماؿ 
 النقائص كالثغرات ابؼوجودة في ال وفأ كبهذا كاف حع ا عليو أف يفصع بساما بتُ العلم كالدين.

 ثت أف تغتَت في ال وبظولوجيا ابؼعاحرة منها: كما أف ىذا النموذج يقوـ على أسس بؿددة ما ل
 كجود الأثتَ كم دأ ابغتمية كمطلقية الزماف كابؼ اف كانفصابؽما كلانهائية ال وف كس ونو.

كلأف فرضية الأثتَ فَ تتأكد كاقعيا فقد انهارت أماـ بذربة مورفِ ػػػػ مي لسوفأ كم دأ ابغتمية الذم 
ا كاف حابغا للعافَ ابؼاكركس وبي ي فإنو لا يتوافق مع العافَ اعتبره "لابلبس" مطلقا ت تُ أنو إذ

ابؼي ركس وبي يأ فمن خلبؿ م دأ الارتياب أك اللببرديد تأكدت حعوبة برديد م اف كسرعة ابعسيمأ 
 كىذا ما ساىم في ظهور اللبحتمية كم دأ مناقض كمناىض للحتمية.
خلبؿ نظرية النس ية العامة أنهما نس يتُ ككذلك ابغاؿ مع ط يعة الزماف كابؼ افأ حيث ت تُ من 

مرت طتُ بالراحد كما ربط بينهما "أينشتاين" من خلبؿ ابؼتصع رباعي الأبعادأ كأح ل الزم اف ىو 
 الاحطلبح الأنسب الذم يوضل استحالة الفصع بينهما.

ىذا ما يناقض أما عن خصائص ال وفأ فمع الأدلة الرياضية كالوقائع التجري ية ت تُ أف ال وف متناه ك 
ال وف النيوتونيأ كقد أدت ف رة ال وف اللبنهائي إفُ ظهور مفارقة "أكلبرس" التي أدت إفُ القوؿ بأف لل وف 
بداية كىي الف رة التي رفضها العلماءأ كمع التأييد التجريبي انهارت فرضية ال وف ابؼستقرأ كبعد النس ية 

 العامة أح ل ال وف ابؼتطور حقيقة لا شك فيها.
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150 

 

 الباب الأوؿ الفصل الثالث/ المبحث الأوؿ: نظرية النسبية العامة   ...

 
 
 
 
 
 :الأوؿ المبحث
 

 نظرية النسبية العامة
 

 
 : المتصل رباعي الأبعاد أول
 

 : الجاذبيةثانيا
 

 : بنية الكوفثالثا
  

 
 

 



 

 

151 

 

 الباب الأوؿ الفصل الثالث/ المبحث الأوؿ: نظرية النسبية العامة   ...

 
منطلقا  الإبستيمولوجيةت الفيزياء ابؼعاحرة انقلببا في الأسس كابؼفاىيمأ فقد كانت نتائجها أحدث

أساس  ـ4649جديدا ترت ز عليو العلوـ ال ونية ابؼعاحرةأ كتعتبر النس ية العامة التي ظهرت سنة 
ت الأجساـ ال وبظولوجيا الراىنةأ حيث أعطت فهما علميا مستنتَا لأحع ال وفأ كقدمت تفستَا بغركا

كجاذبيتهاأ فحلت بؿع قانوف ابعذب العاـ "لنيوتن". كما استندت إفُ الرياضيات في رسم حورة ال وف 
 كتفستَ سلوكوأ ف انت بموذجا للنظرية العلمية ابؼؤسسة على التأكيد الرياضي كالتأييد التجريبي. 

العامة فتقدـ برليلب أعمق  أما نظرية النس ية» كيلخص "أينشتاين" مضموف النس ية العامة قائلب: 
الزمانيأ لأف ححة ىذه النظرية لا تقتصر على ابؼراجع العطالية. كىي تعافً مسألة التثاقع -للمتصع ابؼ اني

كتصوغ قوانتُ جديدة تصف بنية حقع التثاقع كما أنها تدعونا إفُ برليع الدكر الذم تلع و ابؽندسة في 
من ابؽندسة علما فيزيائيا.. كقد حمدت ىذه النظرية أماـ كع توحيف العافَ الفيزيائيأ أم أنها بذعع 

الامتحانات التجري ية التي سيقت إليها. ل ن متانة ىذه النظرية ت من في بساس ها الداخلي كفي بساطة 
 (1)«. فرضياتها الأساسية 

صع رباعي كتتضل من خلبؿ ىذا القوؿ ابؼرت زات التي تقوـ عليها ال وبظولوجيا النس وية كىي: ابؼت
الأبعادأ ابعاذبيةأ كبنية ال وف. كما تتجلى علبقة ابؽندسة بالفيزياء كالتي حددت بنية ال وفأ ككذا بساسك 

 كبساطة النس ية العامة كحمودىا أماـ الاخت ارات التي تعرضت بؽا.
 

                                         
أ دار أدىم السماف ر:ت أالأكلية إفُ نظريتي النس ية كال م من ابؼفاىيم :: تطور الأف ار في الفيزياءألبرت أينشتاين كليوبولد أنفلد -( 1)

 .481أ ص ص ـ4666أ دمشقأ 1أ ططلبس
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أول: المتصل رباعي الأبعاد          
 ال وف سول ابؼادةأ إفُ أف أث تت نظرية يفتًض أف لا شيء في ـ4611كاف العلم ابؼادم ق ع سنة 

النس ية أف ابؼادة الثلبثية الأبعاد بؾرد مظهر لأف ابغقيقة ت من كراءىاأ فهي كجود متواحع م اني زماني 
رباعي الأبعاد يتجاكز ابؽندسة الإقليديةأ فال وف ثلبثي الأبعاد في الزمن ابغاضرأ أما كونو رباعي الأبعادأ 

 (1)معتٌ أشد تعقيدا.  فيعتٍ أف الزمن لو
كإذا كاف الزماف كابؼ اف في الفيزياء ال لبسي ية مفهومتُ منفصلتُ مستقلتُ عن ابؼلبحظ تتحرؾ 

حولت ابؼ اف كالزماف من خلفية سل ية تقع فيها الأحداث إفُ مسابنتُ » الأشياء داخلهما فالنس ية العامة 
 (2)«. نشيطتُ في دينامي يات ال وف 

كاف ال وف كالزماف يعتبراف معقلب ثابتا تقع فيو الأحداث إفُ أف أث تت النس ية   ـ4649فق ع عاـ 
العامة أف ال وف كالزماف كميات دينامية )في تغتَ مستمر(أ ف ع قوة تؤثر على ابكناء ابؼ اف كالزمافأ 

ع ما بودث في كبدكرىا بنية الزم اف تؤثر طريقة بررؾ الأجساـ كفعع القولأ لذلك يتأثر الزماف كابؼ اف ب 
قد خلق ىذا ابؼفهوـ ابعديد للم اف كالزماف ثورة في نظرتنا إفُ ال وف خلبؿ العقود » ال وف كيتأثراف بو ك

اللبحقةأ فاست دلت الف رة القدبية عن كجود كوف ثابت أساسا لا يتغتَأ كاف كي قى إفُ الأبدأ بدفهوـ كوف 
  (3)«. قد ينتهي في كقت بؿدد  مستق لب دينامي متوسعأ ي دك أنو بدأ في كقت سابق معتُأ ك 

كعلى ىذا الأساس يؤكد "أينشتاين" أف العافَ الذم نعيش فيوأ أك عافَ ابغوادث متصع رباعي 
الأبعادأ كإذا كانت الفيزياء ال لبسي ية تف ك ابؼتصع رباعي الأبعاد إفُ متصع ثلبثي الأبعادأ كمتصع 

ابؼطلقأ فإف الفيزياء النس وية بذمع بتُ الزماف كابؼ افأ كتؤكد زماني ذك بعد كاحد بالاعتماد على الزماف 
 (4)أنهما متغتَاف متشاب اف من مرجع إفُ آخر لأف الزماف ليس مطلقا. 

كى ذا ضعت النس ية حدا الف رة الزماف ابؼطلقأ فحسب "نيوتن" كأماـ ن ضة ضوء تنتقع م اف إفُ 
بىتلفوف حوؿ ابؼسافة التي يقطعها الضوءأ لذلك بهد آخر يتفق ابؼشاىدكف على الوقت الذم تستغرقو ك 

                                         
 . 118 فيليب فرانك: فلسفة العلمأ ص - (1)
 . 16 ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص -( 2)

(3)
 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 55.  

 . 491-494ص ص  أد: تطور الأف ار في الفيزياءيوبولد أنفلألبرت أينشتاين كل - (4)
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ابؼشاىدكف من أماكن بـتلفة أف للضوء سرعات بـتلفة. أما في النس ية فيجب أف يتفق ابعميع على سرعة 
  (1)الضوءأ لذلك لا يتفق ابؼشاىدكف حوؿ ابؼسافة التي يقطعها الضوء كلا حوؿ الوقت الذم سيستغرقو. 

ع الزماني ابؼ اني في النس ية العامة ليس متصلب إقليدياأ لأننا نسنده إفُ كمعتٌ ىذا ىو أف ابؼتص
كلا  1أ س4أ س1أ س4"جاكس"أ حيث بسثع كع نقطة من ابؼتصع )حادثة( بأربعة أعداد س *إحداثيات

ف ع كحف فيزيائي » إحداثي زماف  1إحداثيات م اف كس 4أ س1أ س4يستوجب ىذا التًتيب اعت ار س
عدد من النصوص يشتَ كع منها إفُ تطابق زم اني بغادثتتُ أ ػػ ب. كإذا عبرنا عن كع  يتحلع ذاتيا إفُ

ل لب  1أ س4أ س1أ س4نص من ىذه النصوص بدلالة إحداثيات "جاكس نقوؿ إف الإحداثيات الأربعة س
" ابغادثتتُ كاحدة. كى ذا بكع في ابغقيقة بصورة كاملة كحف ابؼتصع الزم اني بواسطة إحداثيات "جاكس

  (2). «الاسنادبؿع كحف ابؼتصع بواسطة بؾموعات 
 Minkowskiكبهذا ي وف ال وف رباعي الأبعادأ كىو ما يطلق عليو "زم اف من وفس ي" 

space-time  فابؼ اف كالزماف مرت طاف بالراحدأ كبي ن لأحدبنا أف يتحوؿ إفُ الآخرأ فابؼ اف إذا تقلص
كالع س بالع سأ فتمديد الأمد الزمتٍ كالطوؿ أك تقليصهما  عند بسدد الزماف بي ن أف يتحوؿ إفُ زماف

للوجود تغتَت من تغيتَا جذرياأ فالوحدة الأساسية الزماف -كقد أحدثت حورة ابؼ اف مرت طاف بالراحد.
الزماف عند اعت ارىا في كع الأكقاتأ كىذا -بؾرد نقطة في ابغيز ابؼ اني إفُ خط تربظو ىذه النقطة في ابؼ اف

 (3)عليو "من وفس ي" اسم خط ال وف.  ما أطلق
كمن ىذا يتضل لنا أف النس ية العامة غتَت من نظرتنا إفُ الزماف كابؼ افأ حيث أح ل الزم اف أك 
ابؼتصع رباعي الأبعاد كلب غتَ قابع للتف يك انطلبقا من حقيقة نس ية ابؼ اف كالزماف التي ىدمت حفتي 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, pp 43-44  

ىو ما يقع في نقطة بؿددة من ال وف كفي زمن معتُأ كبالتافِ بي ن برديده بأربعة أعداد من الإحداثياتأ كاختيارىا كيفيأ كفي  :ابغدث *
كما لا فارؽ بتُ احداثيتتُ في الفضاءأ كالاحداثيات الأربعة بغدث ما   . فرؽ بتُ إحداثيات ابؼ اف كإحداثيات الزمافنظرية النس ية لا

 بردد موقعو في م اف ذم أربعة أبعاد يدعى الزم اف. 
بؿمد مرسي أبضدأ ابؽيئة ابؼصرية  ر:م أبؿمد أبضد الشربيتٍ ق:رميس شحاتةأ ت ر:النظرية ابػاحة كالعامةأ ت :ألبرت أينشتاين: النس ية -( 2)

 . 491ص )د.س(أ مصرأ )د.ط(أ العامة لل تابأ 
أ ل نافأ 4سعيد بؿمد الأسعدأ شركة ابغوار الثقافيأ ط ر:ماكيو بهو: أسرع من سرعة الضوء: قصة نظرية علمية مفتًضةأ ت جوا – (3)

 . 91 ص أ ـ1119
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ف كابؼ اف في الفيزياء ال لبسي يةأ كبهذا أح حا عنصرين فعالتُ في الانفصاؿ كابؼطلقة اللتتُ ط عتا الزما
 ال وف. 

كقد اعتبر "ىوكينغ" ابؼفهوـ ابعديد للزماف كابؼ اف ثورة علمية انتقلت بالعلوـ ال ونية من ال وف 
سفي بؽذا إلا أف التط يق الفل» ابؼستقر الثابت الذم لا بداية لو كربدا لانهاية لو كذلك إفُ ال وف ابؼتطور 

إفُ نس يتهما فَ بوظ بالتقدير كما ين غيأ فقد  –كإف كاف عميقا  –التغتَ من مطلقية ابؼ اف كالزماف 
ىاجم "لينتُ" النس ية لأنها بـالفة للنسق ابؼطلق "بؽيجع" ك"ماركس"أ كمع نهاية الثلبثينيات أح حت 

 (1)«. دراسة النس ية مق ولة في الابراد السوفياتي 
 ذلكأ فإذا كاف ابؼلبحظ في الفيزياء النيوتونية منعزلا عن الزماف ك ابؼ افأ فإنهما بالإضافة إفُ

يرت طاف بو في النس ية العامةأ كما أنهما يؤثراف ك يتأثراف ب عضهما ال عض حتى أف ابؼ اف قد يتحوؿ إفُ 
الزماف إفُ م اف زماف ك الزماف إفُ م افأ فحسب "ىوكينغ" ك في العافَ ال مومي من ابؼم ن أف يتحوؿ 

 الذم حاحب الانفجار العظيمأ كسنتطرؽ لذلك في نظرية "ال يغ بانغ".  Singularityعند "التفرد"
 

 ثانيا : الجاذبية 
تغتَ مفهوـ ابعاذبية مع نظرية النس ية العامةأ لذلك يؤكد "ىوكينغ" أف الفضع في النظرية ابعديدة إبما 

بتُ ابعاذبية كابكناء الزم اف ىي ف رتوأ فالزم اف مقوس مشوه  يرجع إفُ "أينشتاين" لأف ف رة العلبقة
على حقيقة أننا نعيش  ـ4646بفعع ابؼادة كالطاقة ابؼتضمنة في الزم اف. كى ذا استفاؽ العافَ بعد سنة 
 (2)في كوف بؿدبأ كأح حت النس ية ثورة مفاىيم قل ت أسس نظرية "نيوتن". 

ا رحدت بعثة بريطانية في غرب إفريقيا ابكناء طفيفا للضوء عندم ـ4646كقد تعززت النظرية سنة » 
الآتي من أحد النجوـ عند مركره بالقرب من الشمس أثناء كسوفها. كىذا برىاف على ابكناء ابؼ اف كالزمافأ 

 (3)«. الأمر الذم حفز إفُ تغتَ إدراكنا لل وف الذم نعيش فيو 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and W.Israel: three hundred years of gravitation, Cambridge university press, 1
st
 

published, England, 1987 ,p 04 . 
(2)

 - Stephen Hawking and W.Israel: general relativity, p 02 . 
 .   18 ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص - (3)
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عندما اعتبرىا نتيجة ل وف الزم اف منحنياأ لذلك كانت ابعاذبية اقتًاحا ثوريا قدمو "أينشتاين" 
فالأجساـ تن ع أقرب مسار إفُ ابػط ابؼستقيم في الفضاء ابؼنحتٍأ كيطلق عليو اسم "ابػط التقاحرم" 
)ابعيوديزم(. كفي النس ية العامة تت ع الأجساـ خطوطا مستقيمة في الزم اف رباعي الأبعاد مع أنها ت دك لنا  

 تٍ الزم افأ فت دك الأرض ككأنهارات منحنية في فضاء ثلبثي الأبعادأ ف تلة الشمس بركأنها تستَ في مسا
تدكر في مسار دائرم داخع فضاء ثلبثي الأبعادأ إلا أف ابغقيقة ىو أنها تت ع مسارا مستقيما في زم اف 

  (1)الأبعاد. 

واكب حوؿ الشمس بهب أف كع القطوع الناقصة التي تدكر فيها ال » كى ذا بينت النس ية العامة  
أف تدكر بنفس الطريقة آنفة الذكر. أف مقدار ىذا الدكراف بالنس ة إفُ كع ال واكب ما عدا عطارد أحغر 

ثانية من القوس في القرف  14من أف بي ن اكتشافو بالوسائع الراىنةأ كل نو في حالة عطارد لابد أف ي لغ 
 (2)«. كىي نتيجة تتفق أتم الاتفاؽ مع التجربة 

كبدقارنة مدارات ال واكب بقد أف تن ؤ "نيوتن" للجاذبية ىو ما تن أت بو النس ية العامةأ كل ن في 
كىو أقرب ال واكب للشمسأ تن أت النس ية العامة بأف بؿور مداره يدكر  Mercuryحالة ال وكب عطارد 

ة العامة آلاؼ سنة. ككانت ابؼلبحظة ق ع ظهور النس ي 41حوؿ الشمس بدعدؿ درجة كاحدة كع 
( ككاف إث اتا لنظرية "أينشتاين" كتم قياس حتى الابكرافات الأحغر في مدارات ال واكب بالرادار ـ4649)

  (3)خلبؿ السنوات الأختَة ف انت مطابقة لتن ؤاتها. 
كمعتٌ ىذا ىو أف ابعاذبية بابؼفهوـ ابعديد بذاكزت كونها قوة تتح م في حركات ال واكبأ 

با للزم افأ حيث تعمع كتلة ال وكب على جعع الزم اف منحنياأ كلا يعتٍ ىذا كأح حت تشوىا أك برد
أف ال واكب تدكر في مسارات دائرية بع في مسارات مستقيمة لأف الزم اف رباعي الأبعادأ كمع أف تن ؤات 

حتى  "نيوتن" ك"أينشتاين" كانت متقاربةأ إلا أف تن ؤ ىذا الأختَ كاف أكثر دقة كتطابق مع كع ابغسابات
 مع الابكرافات الأحغر في ابؼدارات.

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, pp 50-51.  
 . 496 النظرية ابػاحة كالعامةأ ص :ألبرت أينشتاين: النس ية - (2)
 .91أ ص ىوكينغ: ال وف في قشرة جوز ستيفن - (3)
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كبهذا تغتَ مفهوـ ابعاذبيةأ إذ أح حت مفهوما ىندسيا يعبر عن تشوه الزم اف أك بردحبوأ كمن ىنا   
بؼا كاف المجاؿ ابعاذبي بردده » تتجلى العلبقة بتُ الفيزياء كابؽندسةأ كىذا ما عبر عنو "أينشتاين" قائلب: 

فإف ال ناء ابؽندسي بؽذا الفضاء يتوقف أيضا على عوامع فيزيائيةأ كى ذا فَ يعد  ىيئة ال تع كيتغتَ معهاأ
الفضاء ت عا للنظرية مطلقاأ ف ناؤه يتوقف على مؤثرات فيزيائية. كفَ تعد ابؽندسة )الفيزيائية( علما منعزلا 

 (1)«. مستقلب بذاتو مثع ىندسة "إقليدس"أ كى ذا اختزلت مش لة ابعاذبية إفُ مش لة رياضية 
كبهذا أح حت ابعاذبية علبقة ىندسيةأ فالابكراؼ عن ابؽندسة الإقليدية في قرص دكار يفسر 
بافتًاض أف القرص ساكنأ كأف ال تع ال  تَة حولو تولد بؾالا للجاذبيةأ لذلك فالابكرافات عن ابؽندسة 

 (2)الإقليدية ت وف بتأثتَ من بؾاؿ ابعاذبية. 
ة ليست بؾرد علبقة بتُ الثقع كال تلةأ لأنها في ابغقيقة علبقة بتُ كمن ىنا يتضل لنا أف ابعاذبي

الفيزياء كالرياضياتأ فابؽندسة ال ونية حسب النس ية العامة تؤكد على نس ية الفضاء من جهة كارت اطو 
 بابؽندسة من جهة أخرل.

اين" تتأسس على كإذا كانت الفيزياء النيوتونية مؤسسة على ابؽندسة الإقليدية فإف فيزياء "أينشت
ابؽندسة اللبإقليديةأ كىذا ما يتناسب مع الأسس التي قاـ عليها كع بموذجأ كىذا ما سيقود إفُ الاختلبؼ 
في تصور ش ع كبنية ال وف في كع بموذجأ فػ "نيوتن" يعتبر ابؼ اف كالزماف مطلقتُ كال وف لامتناه كىذا ما 

 يتناقض مع معطيات النس ية العامة.
 

 الكوف:  : بنيةثالثا
 أما عن بنية ال وفأ فالنس ية العامة تقدـ احتمالتُ: 

أف ي وف الفضاء لا نهائياأ كىذا لا بي ن أف بودث إلا إذا تلبشى متوسط كثافة ابؼادة في  -9
أ أم إذا اقتًبت النس ة بتُ بؾموع كتع النجوـ إفُ اتساع الفضاء الذم  الفضاء كىي ابؼادة ابؼتًكزة في النجوـ

 ن الصفر. بوويها م

                                         
 . 11 أ صـ4689مصرأ )د.ط(أ رمسيس شحاتةأ ابؽيئة ابؼصرية العامة لل تابأ  ر:ألبرت أينشتاين: أف ار كآراءأ ت - (1)
 . 111 صفيليب فرانك: فلسفة العلمأ  - (2)
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    أف ي وف ال وف منتهيا م انياأ كىذا ىو ما بهب أف بودث إذا كاف متوسط ال ثافة للمادة  -2
ذات الوزف في الفضاء ال وني بىتلف عن الصفر أ ككلما حغر ىذا ابؼتوسط كلما كاف حجم الفضاء ال وني  

 (1)ك تَا. 
ليلب عن ال وف الإقليدمأ فمن الناحية كيؤكد "أينشتاين" أف ال وف الذم نعيش فيو لا بىتلف إلا ق

ابؽندسية يسلك ال وف سلوؾ سطل منحتٍ بغتَ انتظاـ في أجزائو الفرديةأ في دك كسطل بحتَة متموجأ 
في وف ش و إقليدمأ كمن حيث فضاؤه لا نهائي على أف التقديرات ابغسابية في ىذا ال وف ت تُ أف كثافة 

نت كثافتها بزتلف عن الصفرأ فلن ي وف ال وف إقليديا كلا ش و ابؼادة لابد أف ت وف حفرا. أما إذا كا
إقليدم بع سي وف كركيا إذا انتظم توزيع ابؼادةأ كبؼا كاف توزيعها في ابغقيقة ليس منتظما فإف ال وف 

  (2)سينحرؼ عن ال ركم في أجزائو الفردية كي وف ش و كركم كل نو سي وف بالضركرة منتهيا. 
إفُ ال وف على مستويتُ: على ابؼستول ابؽندسي كعلى ابؼستول الفيزيائيأ لقد نظر "أينشتاين" 

لقد استلزـ » حيث است دؿ النموذج الإقليدم بالنموذج الربيانيأ كقد عبر عن ضركرة ىذا الانتقاؿ قائلب: 
 اف لا أف نتخلى عن ابؽندسة الإقليديةأ كمعتٌ ىذا أف القوانتُ التي بي ن ت عا بؽا ترتيب الأجساـ في ابؼ

تتفق بساما مع القوانتُ ابؼ انية للؤجساـ في ىندسة "إقليدس"أ كىذا ىو ما نعنيو حينما نت لم عن ابكناء 
 (3)«. الفضاء 

فابؽندسة الإقليدية تقر ب وف غتَ بؿدكد كلا متناهأ كل ن النس ية العامة فندت ذلكأ فال وف ليس 
أخذ كوننا ش لب كركيا أك ش و بيضاكم بفا يعتٍ أنو إقليدياأ لأف ابعاذبية تؤدم إفُ الابكناءأ لذلك ي

   (4)بؿدكدأ كالقوؿ بدحدكديتو بف ن من الناحية ابؽندسية كل نو حتمي من الناحية الفيزيائية. 
كنظرا للتعقيد الذم اتسمت بو معادلات "أينشتاين"أ عمع على ت سيط ال وف مستندا إفُ أسس 

ماخ"أ بهدؼ إرساء نظرية كونية تصف ال وف عن طريق جعلو  فلسفية قائمة على الاتساؽ أبنها "م دأ
متجانسا )متماثلب في كع م اف( كمتوحد ابػواص )أم ي دك ىو نفسو من أم ابذاه(. كىذاف الافتًاضاف 

أ كمع أف الافتًاضيتُ مرت طاف إلا أنهما غتَ مت افئتُ Cosmic principleمعا يش لبف "ابؼ دأ ال وني" 
                                         

 . 41 أ صألبرت أينشتاين: أف ار كآراء - (1)
 . 414 النظرية ابػاحة كالعامةأ ص :ألبرت أينشتاين: النس ية -( 2)
 . 49 ألبرت أينشتاين: أف ار كآراءأ ص - (3)
 . 41-44ص  أ صـ1111أ الدار ال يضاءأ 4: النس ية بتُ الفلسفة كالعلمأ ابؼركز الثقافي العربيأ طع د القادر بشتة - (4)



 

 

158 

 

 الباب الأوؿ الفصل الثالث/ المبحث الأوؿ: نظرية النسبية العامة   ...

عتٍ بالضركرة التجانسأ كرغم ما تتسم بو التسمية )ابؼ دأ ال وني( من فخامةأ فلب بهب فتوحد ابػواص لا ي
أف تنخدع بهاأ ففي بعض الأحياف تستحدث ابؼ ادئ للتقدـ عند الافتقار إفُ بيانات بي ن الاعتماد 

توحع العلماء عليهاأ ففي العشرينات من القرف العشرين تأكد أف السدـ كاقعة خارج بؾرة درب الت انةأ كفَ ي
إفُ تفستَ منطقي للس ب الذم بهعع ال وف يتصف بالتناظر إلا في كقت قريبأ كأطلق على الأحع 

     (1)الغامض بؽذا التجانس كالاتساؽ اسم "مش لة الأفق". 
ككاف من نتائج النس ية العامة "ال وف ابؼتطور" حيث أدت حلوؿ ىذه النظرية إفُ استحالة أف ي وف 

أ على أف ف رة ث ات ال وف كاستقراره التي استمرت عقودا كانت مق ولة لدل "أينشتاين" ال وف مستقرا
نفسوأ حيث كضع ثابتا كونيا في معادلاتو يضمن استقرار ال وف ل نو بزلى عنو لاحقا بعد الاث ات 

في أف ال وف متوسع كاعتبره "اينشتاين" أكبر خطأ ارت  و  ـ4616التجريبيأ عندما أكد "ىابع" سنة 
  (2)حياتوأ إلا أف ىذا الثابت ال وني عاد للظهور في ال وبظولوجيا ابؼعاحرة في إطار الطاقة السوداء. 

كيرل "ىوكينغ" أف "أينشتاين" قد أضاؼ الثابت ال وني الذم يؤدم إفُ ابكناء ابؼ اف بابؼعتٌ ابؼضادأ 
بي ن أف يوازف التأثتَ التجاذبي للمادةأ كىذا ما يضمن استقرار ال وف لأف التأثتَ التنافرم للثابت ال وني 

 كلو أنو قد بسسك بدعادلاتو الأحلية لتن أ بأف ال وف بهب أف ي وف من مشا أك متمددا.  
كلأف ابعاذبية برتٍ الزم اف فلن ي وف ال وف إقليدياأ كلأف "أينشتاين" بتٌ تصوره لل وف على  

في ش ع ش و كركم أك بيضاكم. ىذا عن بنية ىندسة "ربياف" فال وف متناهأ حيث ينغلق على نفسو 
 ال وفأ أما عن ط يعتو فقد تأكدت مع النس ية الط يعة الدينامي ية لل وف. 

بموذج » ك في قراءة ابستيمولوجية النس ية العامة يقدـ "ىوكينغ" تعريفا للنظرية العلمية كىو أنها 
رية ابعيدة توحف مدل كاسع من الظواىر رياضي يوحف ما نرحده من ملبحظات كينظم قانونا بؽا. كالنظ

على أساس فركض قليلة بسيطة كتضع تن ؤات بؿددة بي ن اخت ارىاأ كإذا اتفقت التن ؤات مع ابؼلبحظات 
فإف النظرية تظع باقية بعد الاخت ار. كإذا كاف لا بي ن أبدا إث ات ححتهاأ كمن الناحية الأخرل إذا فَ 

 (3)«. وف علينا أف نن ذ النظرية أك نعدبؽا تتفق ابؼلبحظات مع التن ؤات فسي 
                                         

 . 49-49أ ص ص ـ1149أ مصرأ 4بؿمد فتحي خضرأ مؤسسة ىنداكم للتعليم كالثقافةأ ط ر:بيتً كولز: علم ال ونياتأ ت -( 1)
(2)

 - Stephen Hawking: a stubbornly persistent illusion: the essential scientific writings of Albert 

Einstein, Running press, 2007, p 03.  
 . 49 أ صىوكينغ: ال وف في قشرة جوز ستيفن - (3)
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كنظرية النس ية في جوىرىا نظرية علمية كت ت بلغة رياضيةأ فمعادلاتها تربصة رياضية لل وفأ كبنية 
ىذا الأختَ ىندسية كبهذا اختزلت النس ية العامة مش لة ابعاذبية إفُ مش لة رياضية لأنها بردب للزم افأ 

ة "إقليدس" إفُ ىندسة "ربياف" لأف ال وف ينثتٍ على نفسو في ش ع كركم كما كىنا تم الانتقاؿ من ىندس
 تم الانتقاؿ من ال وف ابؼستقر إفُ ال وف ابؼتطور أك ابؼتوسعأ كمن ال وف اللبمتناىي إفُ ال وف ابؼتناىي.
ت أما عن اختلبؼ نتائج نظرية "نيوتن" عن نتائج نظرية "اينشتاين"أ فيعود إفُ الأدلة التي أسس

 عليها النس ية العامة كىي: 
 في دكراف ابؼدارات ال يضاكية لل واكب حوؿ الشمس )كقد تأيد في حالة عطارد(.  -4
في ابكناء أشعة الضوء بتأثتَ بؾالات ابعاذبية )كقد تأيد في الصور الفوتوغرافية الابقليزية ل سوؼ  -1

 الشمس(. 
لضوء الذم يصع إلينا من النجوـ الضخمة. في انتقاؿ خطوط الطيف الأبضر للطيف في حالة ا -4

 (1))فَ يتأيد بعد(. 
كابغقيقة أف ىذه التن ؤات ث تت ححتهاأ كالتن ؤ الثالث كاف أساسا لل وف ابؼتوسع الذم أيده "قانوف 
نفور المجرات" الذم توحع إليو "ىابع"أ فانزياح أطياؼ المجرات بكو اللوف الأبضر معناه أنها كانت متقاربة في 

 اضي كأنها الآف تت اعدأ كىذا ما يؤكد على توسع ال وف كسنتطرؽ إفُ ىذا في الفصع اللبحق.ابؼ
كحمود النظرية أماـ الوقائع ابعديدة ىو الذم ي س ها القوة كالتفوؽ على النظريات ابؼنافسةأ فقد     

ة القائلة إف دحضت دكامة "دي ارت" ابػاحة نظرية ابعاذبية الأرضيةأ كاست عدت عن طريق الواقع» 
ال واكب تتحرؾ في مدارات بيضاكية كليست الأش اؿ الدائرية التي قاؿ بها "دي ارت"أ إلا أف نظرية 
"نيوتن" فسرت بنجاح الوقائع ابؼتاحة في ذلك الوقتأ كىي التي شرحتها نظرية "دي ارت" كتلك التي 

     بنفس الصورة دحضت دحضتهاأ لذلك فقد حلت نظرية "نيوتن" بدكرىا بؿع نظرية "دي ارت" ك 
نظرية "نيوتن" فيما بعد كث ت خطأىا عن طريق ابؼدار الفل ي الشاذ لعطاردأ كىو ما شرحو كفسره 

    (2)«. "أينشتاين" 

                                         
 . 41 ألبرت أينشتاين: أف ار كآراءأ ص - (1)
 . 19 أ صـ1111مصرأ )د.ط(أ ماىر ع د القادر بؿمد عليأ دار ابؼعرفة ابعامعيةأ  ر:إمرم لاكاتوس: برامج الأبحاث العلميةأ ت - (2)
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فقد  » ىي التي مهدت لان ثاؽ نظرية النس ية  46كيرل "توماس كوف" أف أزمة الفيزياء في القرف  
من بتُ مشاىداتهم للؤجراـ السماكية التي أعطت الأمع في كانت مشاىدة الفل يتُ للحيود ىي كحدىا 

الوحوؿ إفُ درجة كافية من الدقة في س يع التزكد بدعلومات كثيقة الصلة بابؼوضوعأ كمن تم أح ل إث ات 
 (1)«. حركة عبر الأثتَ عن طريق قياسات الابكراؼ مش لة معتًفا بها في ال حوث القياسية 

 ح مهم على النظريات العلمية يركزكف على أكثر من ابؼقارنة بينها كمعتٌ ىذا ىو أف العلماء في
كبتُ العافَأ لذلك فرفض بموذج إرشادم مرت ط بق وؿ بموذج إرشادم آخرأ كعليو فابغ م يستلزـ مقارنة 

 (2)النموذجتُ الارشاديتُ من جهة كمقارنتهما بالط يعة من جهة أخرل. 
منفصلة بساما عن سابقتهاأ إذ يرل "ىوكينغ" أنها قد ت وف  كل ن ىذا لا يعتٍ أف النظرية ابعديدة

امتدادا بؽاأ فقد أظهر رحد ال وكب عطارد فارقا حغتَا بتُ حركتو كبتُ توقعات نظرية "نيوتن"أ كتن أ 
"أينشتاين" بحركة بزتلف قليلب عنهاأ فجاءت تن ؤاتو متطابقة مع الاث ات التجريبيأ ف اف إث اتا حابظا 

س ية. كمع ذلك لاتزاؿ نظرية "نيوتن" حابغة للؤغراض العملية لأف الفرؽ بتُ تن ؤاتها كتن ؤات للنظرية الن
 النس ية العامة ضئيع جدا. 

ك"أينشتاين" نفسو فَ ير في نظريتو تغتَا ثورياأ بع اعتبرىا امتدادا ط يعيا في تطور العلمأ حيث يقوؿ: 
استجابة  لرغ ة ملحة بععع النظرية الفيزيائية تتفق مع  إف ىذه النظرية ليست تأملية أحلبأ لقد اختًعت» 

ابغقيقة ابؼشاىدة كأحسن ما بي نأ كليس ىنا أثر ثورم بع استمرار ط يعي بػط بي ن تعق و خلبؿ أجياؿأ 
إف الاستغناء عن أف ار معينة متصلة بابؼ اف كالزماف كابغركة اعتبرت حتى الآف أساسية لا بهب اعت اره 

 (3)«. اضياأ بع فقط كما بردده ابغقائق ابؼشاىدة ح ميا أم افتً 
كبالإضافة إفُ التأييد التجريبي الذم حظيت بو نظرية النس ية فإنها لا بزلو من التأكيد العقلبنيأ 
كنقصد بو التماسك كال ساطة ابؼنطقيتُأ كىذه النظرية في جوىرىا حورة منطقية للبستنتاجات من 

فالفيزياء ابغديثة أبسط » ابؼعممة ثم مواجهتها بابؼدلولات التجري يةأ كعليو  ابؼقدمات التي تتضمنها النظرية

                                         
 . 444-441توماس كوف: بنية الثورات العلميةأ ص ص  - (1)
 .449أ ص نفسو ابؼرجع -( 2)
 . 41 ألبرت أينشتاين: أف ار كآراءأ ص -( 3)
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من الفيزياء القدبيةأ كبذلك ت دك أشد كأعمق. على أنو كلما ازدادت بساطة حورة العافَ ابػارجي في 
 (1)«. أذىانناأ ككلما ازداد عدد ما تشتمع عليو من كقائع زاد شعورنا اقتناعا بتناسق بنية العافَ 

كمن ىذا يت تُ لنا أف تصوراتنا عن ال وف تطورت كرغم ما ي دك من اتصاؿ في بعض الأحيافأ 
كانفصاؿ في أغلب الأحياف إلا أف التطور في ال ونيات لا يزاؿ مستمراأ فالنس ية العامة أثرت على 

كإذا كانت ىذه  النظريات ال وبظولوجية ابؼعاحرة كىذا ما سيتضل من خلبؿ النماذج التي سنتطرؽ إليهاأ
 النماذج امتدادا للنس ية العامة فإف النموذج ال وانتي مع "ستيفن ىوكينغ "سيغتَ ىذه النظرة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
 .498ألبرت أينشتاين: أف ار كآراء أ ص  -( 1)
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 أول: الأسس المعرفية لنظرية النفجار العظيم 
برددت ال وبظولوجيا ابؼعاحرة من خلبؿ حورة ال وف النس وم التي ربظتها نظرية النس ية العامةأ 

كبذدر الإشارة إفُ  ذم بدأه "أينشتاين" لفهم ال وفكتعتبر نظرية الانفجار العظيم امتدادا للمسار العلمي ال
أف ال وف التطورم أك ال وف ابؼتوسع الذم أكدت عليو ىذه النظرية ال وبظولوجية كاف متناس ا مع 
التطورات العلمية في علمي الفلك كفيزياء ابعسيماتأ فإفُ غاية القرف الثامن عشر لا يزاؿ ال وف بؾرة ك تَة 

 ساد الاعتقاد في تلك الفتًة بأف ال وف أحادم المجرةأ  مركزىا الشمسأ لذلك

 التوسع الكوني:  (9
أنو متعدد المجراتأ كاعتمد على  ـ4611اتضحت الصورة ابؼعاحرة لل وف عندما أكد "ىابع سنة 

طرؽ غتَ م اشرة لقياس الأبعادأ فسطوع النجم يتوقف على سطوعو أم كمية الضوء الذم يشعو كمقدار 
ىذا ما بي ننا من قياس بريقو الظاىرم كبعدهأ كبالتافِ سطوعو. أما إذا عرفنا سطوع النجوـ في بعده عناأ ك 

المجرات الأخرل استنتجنا بعدىا انطلبقا من بريقها الظاىرمأ كما أننا إذا لاحظنا بعض النجوـ القري ة منا. 
  (1)ما يعزز تقديرنا.  كإذا ما كجدت أمثابؽا في بؾرات أخرلأ افتًضنا أف بؽا سطوعا مشابها كىو

كبعد ظهور النس ية العامةأ كمن خلبؿ ابغسابات الدقيقة توحع الفل يوف كالرياضيوف كأبرزىم 
إفُ  A. Fredmanك"أل سندر فريدماف"  W. Dessitter"كيلياـ سيتً"  G. Lemaitre"جورج لوميتً" 

ىو أف ال وف مستقرأ كتعززت أف ال وف في بسدد مستمرأ كىذا ما يناقض التصور الذم كاف سائدا ك 
 النتائج ابعديدة التي توحع إليها ىؤلاء العلماء من خلبؿ الأدلة الرحدية. 

كعندما بذاكز "فريدماف" ف رة استقرار ال وف الأينشتاينية كقدـ حلولا بؼعادلاتو آخذا في الاعت ار أف 
كىذا ما قاد "لوميتً" كعلماء آخرين  ال وف ذك ط يعة توسعية فتل باب ابؼناقشة في ال وبظولوجيا ابغديثةأ

إفُ التساؤؿ الأكفِ: إذا كاف ال وف متوسعا فمتى بدأ ىذا التوسع؟ ككاف ابعواب ىو أنو في ابؼراحع ابؼ  رة 
لل وف كاف ىذا الأختَ حغتَا جدا جدا كمتمركزا في نقطة شديدة ال ثافة كابغرارةأ كمنها ان ثقت ابؼادة 

 (2)لضخم من خلبؿ التوسع. كالطاقةأ كجاء ىذا ال وف ا

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p 59.  
(2)

 -  Amir D. Aczel : god’s equation: Einstein, relativity and the expanding universe, A Delta book,  

New York ,1999 ,p 168 . 
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من أىم الوقائع التجري ية التي عززت ىذه   Cosmic expansionلذلك يعتبر التوسع ال وني
يعد اكتشاؼ بسدد ال وف إحدل الثورات » النظريةأ كيعلق "ستيفن ىوكينغ" على ىذه الظاىرة قائلب: 

بال امع من النقاش حوؿ أحع ال وفأ الف رية ال برل في القرف العشرينأ كقد ظهر على بكو مفاجئ كغتَ 
فإذا كانت المجرات تتحرؾ مت اعدة فلببد من أنها كانت في ابؼاضي أكثر تقاربا معاأ كنستطيع من معدؿ 

التمدد ابغالية أف نقدر أف المجرات كانت كلابد متقاربة  حقا أقصى القرب منذ عشرة إفُ بطسة عشر  سرعة
    (1)«. بليوف عاـ 

ت يؤكد أنها كانت في ابؼاضي متقاربةأ حيث ال ثافة عندىا ك تَة جداأ كىذا ما أطلق كت اعد المجرا
عليو اسم "الذرة ال دائية" كىذا ما أكده القس ال اثولي ي "جورج لوميتً" الذم كاف أكؿ من بحث في 

 (2)أحع ال وفأ أك ما نسميو اليوـ الانفجار ال  تَ. 
*"الانزياح بكو الأبضر ال وني كلا تتضل ف رة توسع ال وف إلا من خلبؿ

  "Cosmic red shift 
فقد توحع "ىابع" إفُ أف أطياؼ المجرات تنزاح بكو اللوف الأبضرأ كمعتٌ ىذا ىو أنها تت اعد عناأ فلو  
كانت تقتًب منا لانزاح لونها بكو الأزرؽأ كبي ن توضيل ىذه الظاىرة الفل ية من خلبؿ ما يعرؼ بدفعوؿ 

 الذم يوضل العلبقة بتُ السرعة كطوؿ ابؼوجة.  Doppler effect"دكبلر" 
ف اقتًاب الطائرة منا مثلب ي وف لمحركها حوت أعلىأ أما إذا ابتعدت عنا فسينخفض حوتوأ كإذا  
كاف طوؿ ابؼوجة ىو ابؼسافة بتُ ذركة إحدل ابؼوجات كىي "الذركة التالية"أ كالتًدد ىو عدد ابؼوجات في 

 (3)ما تتحرؾ بعيدا عنا ستزداد أطواؿ ابؼوجات كتقع ط قة الصوت التي نسمعها. الثانيةأ فإف الطائرة عند
كما ينط ق على الصوت ينط ق على الضوء أيضاأ فالنجم الذم يقتًب منا ت وف موجاتو أقصر 

كحتى » فتنزاح بكو اللوف الأزرؽأ أما النجم الذم ي تعد عنا ست وف أمواجو أطوؿ فتنزاح بكو اللوف الأبضر 

                                         
 . 19 ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص - (1)
 . 44 ابؼصدر نفسوأ ص -( 2)

أف الأمواج الصوتية تنزاح بكو اللوف الأزرؽ إذا كانت تقتًب مناأ كبكو اللوف الأبضر إذا  "دكبلر": أكد Red Shiftالانزياح بكو الأبضر  *
  ".دكبلر"دت عناأ ككذلك ابغاؿ مع الضوء كىذا ما يعرؼ بدفعوؿ ابتع
 (.441 صأ اىد: ابؼوسوعة الفل ية ابغديثة)عماد بؾ

 . 14 ستيفن ىوكينغ: ابؼصدر نفسوأ ص -( 3)
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التحوؿ إفُ الأبضر في بؾرة ما ليس عشوائيا بع يتناسب مع بعدىا عناأ أك ب لمة أخرل كلما كانت  حجم
 مجرة ػال

  (1)«. بعيدة كانت أسرع في الابتعاد عناأ كىذا يعتٍ أف ال وف لا بي ن أف ي وف س ونيا

رة ما لمج Vكبس ن "ىابع" من حياغة قانوف نفور المجرات الذم ينص على أف سرعة الابكسار 
ىو ثابت "ىابع". كلا يفهم في  Hأ حيث  V= HDعلى الش ع التافِ:  Dيتناسب طردا مع بعدىا عنا 

 ىذا السياؽ أف المجرات ىي التي تتحرؾ من م انهاأ بع إف الفضاء ابؼوجود بينها ىو الذم يتمدد. 
ذم يتمددأ كقد كيؤكد "ىوكينغ" في ىذا الصدد أف معتٌ التوسع ىو أف الفضاء بتُ نقطتتُ ىو ال

أ ـ4644( سنة ـ4881-4611) Arthur Eddingtonظهرت ىذه الف رة مع الفل ي "آرثر إدبقتوف" 
حيث حور ال وف كسطل بالوف ينتفخأ كمثَّع المجرات على سطحو بنقاطأ كتسمل ىذه الصورة بفهم 

كده "ىابع" ف لما كانت الس ب الذم بهعع المجرات ال عيدة تت اعد بسرعة أكبر من تلك القري ةأ كىذا ما أ
 (2)المجرات بعيدة ت اعدت بسرعة أكبر. 

كاف الفضاء في ابؼاضي من مشاأ كإذا تأملنا في اللحظة التي  » كىذا ما عبر عنو "بوؿ ديفيز" قائلب: 
كاف فيها الانضغاط لا نهائيا كجدنا أف الفضاء كاف من مشا ان ماشا لانهائيا كاف معتٌ ذلك حرفيا أنو 

ختفىأ فالارت اط ال الغ الأبنية بتُ ابؼ اف كالزماف يتطلب علبكة على ذلك اختفاء الزماف أيضا إذ لابد قد ا
 (3)«. لا كجود لزماف دكف م اف

كمعتٌ ىذا ىو أف ابغركة الع سية للتوسع ستقودنا إفُ نقطة شديدة ال ثافة ابتدأ منها كع شيءأ 
قطأ بع ظهور ابؼ اف كالزماف أيضا لأف الانفجار كىذا لا يعتٍ أف ظهور ال وف مرت ط بظهور ابؼادة ف
 العظيم فَ بودث في م اف بؿددأ بع ابؼ اف كجد معو. 

كبهذا ي وف الانفجار العظيم حدثا فيزيائيا يتحدد من خلبلو ميلبد ال وفأ إنو النقطة التي ابتدأ منها  
 4431جيوف عمر ال وف بحوافِ كع شيءأ كىذا ما يؤكد حقيقة أف لل وف بداية بؿددةأ فقد قدر ال وبظولو 

مليار سنةأ كأماـ ىذه ابغقيقة العلمية كاجهت نظرية ال وف ابؼستقر حعوبة في برديدىاأ فلم تصمد أمامها 
 كانهارت ف رة ال وف الأزفِ أماـ الأدلة التجري ية التي عززت نظرية الانفجار العظيم. 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p62.  
(2)

 -  Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p154. 
 . 16 بوؿ ديفز: الله كالعقع كال وفأ ص - (3)
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ابؽندسة ال ونية من خلبؿ ابؽندسات كى ذا أ ث تت حقيقة ال وف ابؼتوسع كابؼتطورأ كبرددت 
 الثلبث: ىندسة "إقليدس"أ "ربياف"أ ك "لوباتشوفس ي". 

.          Radius of curvatureكتتميز ىذه ابؽندسات بأف ل ع منها "طوؿ لنصف قطر التقوس" 
ي وف فإذا كاف التقوس موج ا كانت ابؽندسة كركيةأ كإذا كاف سال ا كانت زائدية. كفي ال وف ال ركم 

درجة حيث تتلبقى ابػطوط ابؼتوازيةأ كلأف الفضاء يتقوس كيثتٍ على  481بؾموع زكايا ابؼثلث أكبر من 
 نفسو ي وف ال وف ال ركم منتهيا. أما في ال وف الزائدمأ في وف ال وف لا متناه في حجمو مثع الفضاء

  (1)الإقليدم. 
 كبهذا ي وف لل وف ثلبثة أش اؿ: مغلق كمفتوح كمسطل. 

فال وف ابؼغلق متناه كل ن ليس لو حدكدأ حيث ينحتٍ فيو ابؼ اف على نفسوأ ل ن ىذا لا يعتٍ أننا 
لو انطلقنا من نقطة سنعود إليها لأف ال وف ابؼغلق لا يستمر كجوده للزمن ال افي لإبساـ الطواؼ حولو. كلو 

قلص إفُ أف تنسحق كع ابؼادة زادت كثافة مادة ال وف عن ال ثافة ابغرجة سيتوقف ال وف عن التمدد كيت
 (2)في انسحاؽ شديد. 

في حتُ أف ال وف ابؼفتوح كوف لامتناه في مداه يتمدد إفُ الأبد لأف كثافة ابؼادة لا ت في لوقف 
التمددأ كفي النموذجتُ ابؼفتوح كابؼغلق يعتبر الانفجار العظيم حدثا كقع في كع م افأ كفَ ي ن انفجارا 

وجود من ق عأ في حتُ ت وف كثافة ابؼادة في ال وف ابؼسطل مساكية بساما لل ثافة دفع بابؼادة إفُ م اف م
ابغرجةأ فيتأرجل ال وف بتُ ال وف ابؼفتوح كال وف ابؼغلقأ كىنا ت وف ابؽندسة إقليدية. أما ال وف ابؼسطلأ  

بدم إلا أف التمدد كوف لا متناه مثع ال وف ابؼفتوح إلا أف ال وف ابؼسطل بىتلف عنو في التمددأ فمع أنو أ
  (3)يص ل بطيئا إفُ درجة لا بي ن بسييزىا عن الصفر. 

أم  Cosmic Homogeneityكقد أسس "فريدماف" بموذجو على م دأين بنا: التجانس ال وني 
كيعتٍ ت افؤ بصيع الابذاىات. إلا  Cosmic isotropyت افؤ بصيع النقط في الفضاءأ كالتناحي ال وني 

نسا في كع الابذاىات مع أنو يظهر ىو نفسو في كع ابذاه عند ملبحظتو على ابؼقياس أف ال وف ليس متجا
                                         

(1) - N.D  سبركع كA.M  14 أ صـ4666أ 44أ عدد 49 أ مجالأمري ية : ىندسة ال وفأ بؾلة العلوـبوشر . 
أ الإمارات 4مصطفى ابراىيمأ منشورات المجمع الثقافيأ ط ر:ت أاريتشارد موريس: حافة العلم: ع ور ابغد من الفيزياء إفُ ابؼيتافيزيق - (2)

 .94-94أ ص ـ4661العربية ابؼتحدةأ 
 . 91-94ابؼرجع نفسو ص ص  - (3)
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ال  تَأ كاستنادا إفُ ىاتتُ الفرضيتتُ بس ن "فريدماف" من كضع حلوؿ بؼعادلات "أينشتاين"أ حيث ي وف 
 (1)ال وف موضوعا للتوسع الذم اكتشفو "ىابع". 

تعاد المجرة عن الأخرل مع ابؼسافة ابؼوجودة بينهما كفي بموذج "فريدماف" التوسعي تتناسب سرعة اب
مثلما يتناسب انزياح طيف المجرة إفُ الأبضر طردا مع بعدىا عناأ كىو بالض ط ما أث تو "ىابع"أ غتَ أف 

من طرؼ "ىوارد  4649أعماؿ "فريدماف" بقيت بؾهولة في الغرب إفُ أف اكتشفت بماذج مشابهة سنة 
أ كمع أف "فريدماف" فَ بهد سول  Arthur Walkerك "آرثر كككر  Howard Roberstonركبرستوف" 

 بموذج كاحدأ فهناؾ في الواقع ثلبثة أبماط: 
يتوسع ال وف ب طء كاؼ فتتم ن ابعاذبية من إبطائو إفُ أف توقفو في النهايةأ النمط الأوؿ: 

 فيتقلص ال وف عندما تتحرؾ المجرات بكو بعضها ال عض. 
 ع ال وف بسرعة ك تَةأ فتخفف ابعاذبية من سرعتو دكف أف تستطيع إيقافو. يتوس النمط الثاني:

  (2). ضيتوسع ال وف بسرعة ت في للحيلولة دكف عودتو إفُ التقلص فالتقو  النمط الثالث:

كبؼعرفة النموذج الذم ينط ق على كوننا من بماذج "فربياف" بهب أف نعرؼ نس ة توسع ال وفأ 
ياس سرعات ابتعاد المجرات الأخرل عنا من خلبؿ تأثتَ "دكبلر"أ إلا أننا لا نعرؼ كمتوسط كثافتو ابغافِ بق

بدقة ابؼسافات التي تفصلنا عن المجرات. كما أننا بقهع متوسط ال ثافة ابغافِأ كمع أننا نعرؼ أف كع 
مدارات المجرات تضم عددا ك تَا من الأجساـ ابؼظلمةأ كمتأكدكف من كجودىا بس ب تأثتَ جاذبيتها على 

من ابؼقدار ابؼطلوب لوقف  النجوـ في المجراتأ فعند بصع ىذه الأجساـ مع ابؼادة ابؼظلمة نصع إفُ نس ة 
  (3)التوسعأ كيشتَ الدليع ابغافِ إفُ استمرار التوسع ال وني إفُ الأبد. 

فراأ كىو الزمن كحسب حلوؿ "فريدماف" ت وف ابؼسافة بتُ المجرات في زمن من ابؼاضي السحيق ح
الذم نطلق عليو اسم الانفجار العظيم حيث ابكناء الزم اف ككثافة ال وف لا نهائيتُأ كبؼا كانت حلوؿ 
"فريدماف" تعتمد على نظرية النس يةأ فقد تن أت بأف النظرية تتعطع في نقطة أطلق عليها الرياضيوف اسم 

كبالنس ة إلينا فإف أحداث ما ق ع الانفجار  : »". كفي ىذا السياؽ يقوؿ "ىوكينغSingularityالتفرد 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p 155-157. 
(2)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 67.  
(3) 

- Ibidem.  
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لا تعنينا نتائجهاأ كبالتافِ بهب ألا تش ع جزء من النموذج العلمي لل وفأ كعلينا إذف حذفها من العظيم 
  (1)«.  النموذج كالقوؿ أف الزماف بدأ مع الانفجار العظيم

 ا ػػمػث عػػحػػأكد على ضركرة ال  هاأ حيثػػنػػعلى أف "ىوكينغ" قد عدؿ عن ىذه الف رة كغتَ موقفو م

حدث ق ع الانفجار العظيم متجاكزا الشذكذ الذم فرضتو النس ية العامة من جهةأ كمث تا نس ية العلم 
 كانفتاحو من جهة أخرلأ كىذا ما سنفصع فيو في ال اب الثاني.

ه الف رة في نظرية كلا بي ننا ابغديث عن التوسع في نظرية الانفجار العظيم دكف ابؼركر بحيثيات ىذ
كىي من أشد النظريات ال وبظولوجية ابؼنافسة بؽاأ فقد عمع  Static universe theoryال وف ابؼستقر 

 H.Bondi(أ ك"بوندم" ـ1920-2004) T. Gold (أ ك"غولد"ـ1915-2001) F. Hoyle"ىويع" 
ية العامةأ كردا على نظرية (أ على تطوير ىذه النظرية كعملوا على ت ييفها مع نظرية النس ـ4646-1119)

 الانفجار العظيم أكد مؤسسو ىذه النظرية أف ال وف أزفِ كليست لو بداية كلا نهاية. 

كيرل "ستيفن كاينبرغ" أف ىذه النظرية كانت أقع جاذبية من نظرية الانفجار العظيم من الناحية 
أما عن توسعوأ فابػلق ابؼتجدد الفلسفيةأ فقد اعتبرت ال وف ىو نفسو منذ كجوده كفَ ت ن لو بداية. 

كابؼستمر للمادة ىو الذم يفسر ذلكأ فيملؤ الفراغات ابؼوجودة بتُ المجرات. كبدا أف ال وف بؿافظ على 
 (2)استقراره فإف ابغديث عن ال وف ابؼ  ر يفقد معناه في ىذه النظرية. 

         كىذا راجع إفُ التسليم  كبهذا يستمد التوسع مشركعيتو في ىذه النظرية من خلق ابؼادة ابؼتجددأ
بلب بداية لل وف كلا بانفجار عظيمأ كمعتٌ ىذا ىو أف ال وف يع ئ نفسو باستمرار ليستَ كفق نظاـ مطرد 
لذلكأ فتمدد ال وف راجع إفُ خلق جسيمات جديدة من ابؼادة كىذا ما بوافظ على ث ات معدؿ كثافتها 

رات فيت عو دائما ت وف جديد للمجرات انطلبقا من ابػلق في ال وف. أما عن انطفاء النجوـ كموت المج
  (3)ابؼتجدد للمادة. 

إلا أف الفل ي "مارتن رايع" بس ن من رحد مصادر بؼوجات راديو من الفضاء ابػارجي خارج بؾرتناأ 
بأ ككانت ابؼصادر الضعيفة أكثر من ابؼصادر القوية على اعت ار أف الضعيفة ىي الأبعد كالقوية ىي الأقر 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 70.  
(2)

 - Steven Weinberg: the first three minutes: a modern view of the origin of the universe, Fleming 

Fontana Paperbacks, p17. 
 . 99  وفأ صبوؿ ديفز: الله كالعقع كال - (3)
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      كت تُ لاحقا أف ابؼصادر القري ة أقع من ال عيدةأ كىذا يعتٍ أف ابؼصادر كانت أكبر عددا في ابؼاضيأ 
 R. Wilson( ك"كلسوف" ـ . -1933) A. Penziasكىذين التفستَين إفُ جانب اكتشاؼ "بنزياس" 

  (1)ر. ( لإشعاعات ابؼوجات الصغركية تناقض تن ؤات نظرية ال وف ابؼستقـ4881-4611)

 أشعة الخلفية الكونية: (2
 G. Gamowكإفُ جانب التوسع ال وني حظيت نظرية الانفجار العظيم باىتماـ "جورج غاموؼ" 

( الذم عمع على تطويرىا. فقد اقتًح بداية حارة لل وف أطلق عليها اسم "الانفجار ـ4611-4698)
ئقة ابغرارة بدأت بالتبرد تدربهياأ كيؤكد حيث ش و ال وف ب رة ملته ة فا Hot big bangال وني ابغار" 

علماء الفيزياء النوكية بأف العناحر ابغقيقية قد تش لت من الانفجار العظيمأ كساعد توسع ال وف على 
 (2)ذلك كما ساىم في تش يع العناحر الثقيلة. 

     "ىانز بيث"    ( كـ4614-1111) R. Alpherكما توحع "غاموؼ" بدعية زميلو "رالف ألفر" 
H. Bethe (4881-4611إفُ ـ )( إفُ تقدير درجة حرارة الإشعاع في ال وف )بعد إعادة ابغسابات          

كلفن. ككاف "غاموؼ" قد قدـ تن ؤا مفاده أف الانفجار العظيم لابد أف  439درجات كلفن قري ة من  9أنها 
أ ـ4618العظيمأ كأعلن عن ذلك سنة بىلف أثرا قوياأ كأف الإشعاع ال وني ما ىو إلا بقايا للبنفجار 

 . ـ4699كبالفعع تم تأكيد ذلك سنة 
تعزيزا لنظرية الانفجار  Cosmic background radiationكبهذا كانت الأشعة ابػلفية ال ونية 

 العظيم كتأكيدا لتن ؤ "غاموؼ". 
 إليو كعندما جرب "بنزياس" ك "كلسوف" ابؼ شاؼ فَ ي ن الإشعاع ال وني ىدفهماأ بع توحلب

حدفةأ حيث التقط ابعهاز ضجيجا متماثلب ليلب كنهارا على مدار السنة آتيا من خارج جو الأرضأ ككاف 
ىو نفسو القادـ من كراء ابؼنظومة الشمسية كالمجرة كفي كع الابذاىاتأ فأث تا دكف قصد فرضيات 

 "فريدماف". 
( ك"جيم بي لس" ـ4649-4661) Robert Henry Dickeكفي تلك الأثناء كاف "ركبرت دي ي" 

Jim Peebeles (4649- بواكلاف التأكد من تن ؤ "غاموؼ" استنادا إفُ أنو ما داـ ال وف في توسعأ . ـ )

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 72.  
(2)

 - Paul Fleisher: The big bang: great ideas of science, library of Congress, 2006, p40.  
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فمعتٌ ىذا ىو أف الضوء القادـ إلينا سينحاز بكو الطيف الأبضرأ كيظهر لنا في ش ع إشعاع موجات 
تأكدا بفا كحلب إليوأ فسارعا إفُ نشر ذلك  حغركيةأ كعندما تأكدا من ذلك كاف "بنزياس" ك"كلسوف" قد

  (1). ـ4618كمنحا جائزة نوبع سنة 

كعلى ىذا الأساس يرل ال وبظولوجيوف أف ىذه النظرية ىي أحدؽ كحف بؼيلبد ال وفأ كيؤكد   
 ". Hot big bang"ىوكينغ" أف التاريخ ابؼق وؿ لل وف ىو ما يعرؼ بموذج "الانفجار العظيم ابغار" 

ت النس ية العامة ححيحة فإف ال وف ي وف قد بدأ بحرارة ككثافة لا نهائيتُ عند تفرد كإذا كان
الانفجار العظيمأ كمع التوسع ال وني بدأ التبرد التدربهي للحرارةأ ف عد جزء من ابؼائة من الثانية بعد 

كإل تًكنات بليوف درجةأ كأثناء ذلك ي وف ال وف فوتونات  411الانفجار العظيم كحلت ابغرارة إفُ 
كجسيمات نيوترينو كجسيمات مضادة بؽا كبعض البركتونات كالنيوتركنات. كبعد الدقائق الثلبثة تتوحد 
البركتونات كالنيوتركنات لتش ع نول ابؽيليوـ كابؽيدركجتُ كالعناحر ابػفيفة الأخرلأ كبعد مئات الآلاؼ 

ت. أما العناحر الثقيلة مثع ال اربوف من السنتُ تنخفض ابغرارة إفُ آلاؼ من الدرجات فتتش ع الذرا
 (2)كالأكسجتُ كالتي حنعنا منها بكن فلب تتش ع إلا بعد ذلك ب ليوف سنة. 

كمع أف ىذه الصورة كانت مق ولة إلا أنها فَ برظ بإبصاع العلماءأ فقد رفضت نظرية الانفجار 
س ب ذلك ىو أف نظرية "ال يغ العظيم من طرؼ ركاد نظرية ال وف ابؼستقر التي س قت الإشارة إليهاأ ك 

بانغ" قد انطلقت من ف رة أف لل وف بدايةأ كىو ما سيلتزـ أف ي وف للزماف بداية أيضاأ كىذه الف رة فَ 
ك"إسحاؽ  Evngenini Lifshitzترؽ بعض ال وبظولوجيتُ كمنهم العابؼتُ الركسيتُ "إيفجيتٍ لفشتز" 

لاحتماؿ الذم يعطي حلب للنظاـ ابػاص لل وف "أ حيث بينا أف اIsaac Khalatinkovخلبتين وؼ "
  أف يقدر بأنو حفر. كق ع بسدد ال وف س ق ذلك مرحلة ان ماش تهاكت فيها ابؼادة دكف تصادمهاأ فتتحرؾ 

ن ابؼاضي اللبنهائي إفُ مت اعدة في مرحلة التمدد ابغاليةأ كىذا ما يستلزـ استمرار الزماف إفُ الأبد م
 (3)اللبنهائي.  ابؼستق ع

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 64-66.  
 . 11 رة جوزأ صستيفن ىوكينغ: ال وف في قش -( 2)
 . 14 أ صابؼصدر نفسو -( 3)
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كمعتٌ ىذا ىو أف بسدد ال وف ابغافِ فَ ينتج عن تفرد الانفجار العظيمأ بع عن مرحلة التقلص 
ابؼ  رةأ كقد عمع ىذاف العابؼاف على دراسة بماذج ال وف ابؼشابهة لنماذج "فريدماف" مع الأخذ في الاعت ار 

نو ماداـ ي دك أف بشة ككانت حجتهما أ» الشذكذات كالسرعات العشوائية للمجرات في ال وف ابغقيقي 
عددا من النماذج ابؼشابهة لنماذج "فريدماف" من دكف تفرد الانفجار العظيم أكبر ب ثتَ من عدد النماذج 
       ذات الانفجار العظيمأ فيجب أف نستخلص من ذلك عدـ كجود الانفجار العظيم في الواقع إلا 

        عامة ابؼشابهة لنماذج "فريدماف" كالتي برتوم أنهما أدركا فيما بعد أف ىنالك ابؼزيد من النماذج ال
على ميزات تفرديةأ حيث لا ضركرة لأف تتحرؾ المجرات بطريقة خاحةأ عند ذلك سحب ادعائهما سنة 

  (1)«.  ـ4611

كرغم الرفض الذم كاجهتو نظرية الانفجار العظيم إلا أنها بقحت في تقدنً تفستَ علمي لأحع 
الذم اشتد بينها كبتُ نظرية ال وف ابؼستقر إلا نظرية "ال يغ بانغ" كانت الصورة ال وفأ كرغم التنافس 

ابؼق ولة لل وف في ال وبظولوجيا ابؼعاحرةأ كأح ل السيناريو التطورم حقيقة كوبظولوجيةأ كما أكد ذلك ىو 
 ززت ذلك.الأدلة الرحديةأ فإذا كاف التأكيد الرياضي دعما للنظرية فإف الأدلة الرحدية ىي التي ع

كل ن شأنها شأف النظريات العلميةأ كاجهت نظرية الانفجار العظيم بعض الصعوباتأ فلم تستطع 
 الإجابة عن كع التساؤلات التي طرحت عن أحع ال وف فواجهت عدة مش لبت.  

 
 : مشكلات نظرية النفجار العظيمثانيا

  The horizon problemمشكلة الأفق:  (9
ة بالتناحي كالتجانس في بماذج "فريدماف"أ بع ترت ط بالتجانس ابؼلبحظأ كلا تتعلق ىذه ابؼش ل

كالسؤاؿ الذم طرح في ىذا الإطار ىو: بؼاذا كاف ال وف على تلك الدرجة من التجانس في كع الابذاىات؟ 
 (2)كالأمع ىو أف يصع أحد العلماء إفُ حلوؿ فيزيائية معقولة بؽذا السؤاؿ. 

د ك تَ في كع ابذاهأ ككلما نظر العلماء إفُ ما ىو أبعد زاد ما ي دك من ي دك ال وف متشابها إفُ ح
اتساؽ في التوزيعأ كيتعزز ىذا من خلبؿ إشعاع خلفية ابؼي رككيف الذم نشأ في زمن أقدـ ب ثتَ من زمن 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 73.  
(2)

 - Gerard Borner: The early universe: facts and fiction, 4
th
 edition, Verlog Berlin Heidelberg,             

New York, 2004, p362.  
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 . كبزتلف الآفاؽ في ال وف عن الآفاؽ الأرضيةأ فنحنهذا الإشعاع ي وف متماثلب تقري اتش ع المجراتأ ف
نستطيع رؤية مناطق من ال وف تقع كع منها فيما كراء أفق الأخرلأ حيث لا بي ن للراحد في منطقة ما 

 (1)أف يرل شيئا في ابؼنطقة الأخرل. 

  

 The flatness problem:  النبساطمشكلة  (2

 تقتًب ال ثافة ابغالية لل وف من ال ثافة ابغرجةأ فلو كانت الثقالة شديدة سينهار ال وف في
الذم يشتَ إفُ الطاقة  Ωانسحاؽ عظيمأ كلو زاد معدؿ التوسع بؼا كجدت ابؼادةأ كىذا ما يعبر عنو بابؼتغتَ 

المحتواة في حركة ابؼادة أثناء التوسع ال وني. فإذا كاف مساكيا للواحد سيحافظ على قيمتو دكف تغتَأ أما إذا  
مساكية أك قري ة جدا  Ωك كجب أف ت وف قيمة كاف مغايرا للواحد فستتناقص قيمتو أك تتزايد بسرعةأ لذل

 (2)من الواحدأ غتَ أف نظرية الانفجار العظيم فَ تفسر ذلك. 
 
 The singularity problem مشكلة التفرد: (3

كانت ابؼش لة الأساسية التي كاجهتها النظرية ىي الانفجار العظيم نفسوأ كقد أشار "ىوكينغ" إفُ 
ظيم لا يندرج ضمن العلم )مع أنو عدؿ عن ىذا الرأم فيما بعد( كمع ذلك أف ما حدث ق ع الانفجار الع

 بقيت الأسئلة مطركحة كبإبغاح حوؿ ىذا ابؼوضوع من ذلك: 
ماذا كاف ق ع الانفجار العظيم؟ من أين أتى ىذا ال وف؟ كإذا كاف الزم اف غتَ موجود لزماف أقع 

          ر أكلا ال وف أك القوانتُ ابغتمية لتطوره؟ من الصفرأ ف يف ظهر كع شيء من لا شيء؟ كما الذم ظه
كعند كجودنا ىع كت ت القوانتُ ابغتمية في الشفرة الوراثية لآبائنا؟ كأين كت ت القوانتُ الفيزيائية عندما كاف 

 لا كوف؟
(3) 

 ب ثافة فنظرا لتن ؤىا بأف ال وف بدأ» كيرل "ىوكينغ" أف مش لة التفرد مرت طة بنظرية النس ية العامة 

                                         
 . 96-98افة العلمأ ص ص ريتشارد موريس: ح -( 1)
(2) - ND  سبركع كAM أ ـ4666أ 44عدد  أ49 أ مجالأمري ية منخفض ال ثافةأ بؾلة العلوـ بوشر: تضخم في كوف                          

 .96-98ص  ص
(3)

 - Ben Zuckerman and Matthew Arnold Malkan: the origin and evolution of the universe, library of 

Congress, London, 1996, p 129. 
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لا متناىية عند تفرد الانفجار العظيمأ كفي التفرد تتعطع النس ية العامة كمعها بصيع القوانتُ الفيزيائية: إذ لا 
  (1)«. بي ن التن ؤ بدا قد ينتج عن التفرد 

 

 كفي ىذا السياؽ يطرح "ىوكينغ" عددا من التساؤلات التي فَ بذب عنها نظرية الانفجار العظيمأ منها: 

 ا كاف ال وف ابؼ  ر حارا إفُ ىذا ابغد؟ بؼاذ -4

بؼاذا نرل ال وف متناسقا إفُ ىذا ابغد على ابؼقياس ال  تَ؟ كبؼاذا ي دك كاحدا في بصيع  -1
نقاط الفضاء كفي بصيع الابذاىات؟ كبؼاذا ت وف درجة حرارة إشعاع ابػلفية ال ونية ش و كاحدة في 

 بـتلف الابذاىات؟ 

ب جدا من ابغد ابغاسم الذم يفصع بتُ النماذج التي تعود إفُ كبؼاذا بدأ ال وف بدعدؿ قري -4
الابلساؼ كبتُ تلك التي تستمر في توسعها إفُ الأبدأ بحيث أنو حتى الآف مازاؿ ال وف يتوسع 

 بابؼعدؿ ابغدم ابغاسم تقري ا؟  

كإذا كاف ال وف متناسقا كمتجانسا على ابؼقياس ال  تَ فإف فيو تفردات بؿلية كالنجوـ  -1
لمجرات يفتًض أنها ت ونت من فوارؽ قليلة في كثافة ال وف ابؼ  ر بتُ منطقة كأخرلأ فما مصدر كا

 (2)ىذه التقل ات في ال ثافة؟ 

كأماـ ىذه التساؤلات التي فَ بذب عنها نظرية الانفجار العظيم يرل "ىوكينغ" أنها نظرية غتَ م تملة. 
"نظرية" الانفجار العظيمأ لأف مش لة عدـ معرفتنا كالأحل ىو أف نقوؿ "بموذج" الانفجار العظيم لا 

بشأف الظركؼ الأكلية لل وف ىي التي جعلت علماء ال ونيات عاجزين إفُ الآف عن الإجابة عن مثع ىذه 
 الأسئلة. 

كبفا س ق يت تُ لنا أف نظرية الانفجار العظيم ليست نظرية نهائيةأ كمع أنها النموذج ال وبظولوجي 
لا أنها فَ بزع من النقائص كأبنها "التفرد"أ كيعتبر من أعقد ابؼش لبت التي كاجهتها ىذه ابؼق وؿ علميا إ

النظرية كلعع ىذا ما فتل المجاؿ أماـ تواحع ال حوث في العلوـ ال ونيةأ فلب تزاؿ جهود ال وبظولوجيتُ 
كمنهم "ىوكينغ" منص ة حوؿ ال حث عن نظرية م تملة تفسر أحع ال وف.

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 158.  
(2)

 - Ibid, p 146.  
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 لثالث:المبحث ا
 

 نظرية التضخم الكوني 
 

 
 بين النفجار العظيم والتوسع الكوني أول:

 حع مش لبت نظرية الانفجار العظيم   -1
 النموذج الانتفاخي ابعديد -2

 
 : صعوبات نظرية التضخم الكونيثانيا
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 التوسع الكونيالعظيم و  : بين النفجارأول
   :حل مشكلات نظرية النفجار العظيم (1
في الثمانيناتأ ابؼعضلبت التي نتجت  cosmic inflation theoryرت نظرية التضخم ال وني ظه

عن نظرية الانفجار العظيمأ حيث أنها فَ تتطرؽ إفُ التوسع السريع أك الأسي الذم مر بو ال وف في 
ذكذأ بدليع ككاف يعتقد أف ابػلفية ال ونية ملساء إلا أنها في ابغقيقة تتضمن بعض الش مراحلو الأكفُ.

إفُ ذلك  George Smootالفركقات الطفيفة في درجة حرارة ابػلفية ال ونيةأ كقد توحع "جورج بظوت" 
أ فالعناقيد التي يتضمنها ال وف تت اثف فيها المجرات بعدد ك تَأ كما أف الانفجار العظيم كاف ـ4661سنة 

ف كاف غتَ منتظمأ كل ن ىذا لا يعتٍ عشوائية أقع بساثلب بفا افتًضتو عمليات الرحدأ كتوزع ابؼادة في ال و 
 (1)في توزعها. 

كمن الناحية النظرية تش و الإشعاعات الآتية إلينا كابؼتعلقة : »  Smootكفي ىذا السياؽ يقوؿ 
كلفن كىذا ما بهعع قياسها أمرا حع اأ فهناؾ اختلبؼ في   9111كلفن كابؼتعلقة بالشمس   411بالأرض بػ 

 (2)«. ابؼختلفة من ال وف ابغرارة في النقاط 
كبعد معادلات "أينشتاين" بقيت مش لتاف مطركحتاف: الأكفُ حوؿ تسطل ال وف حيث ي دك 
ال وف مسطحا مستوأ كىذا ما لا يتفق مع نظرية الابكناء النس يةأ فحسب معادلتها ي وف في ال وف بعض 

 الابكناء سواء كاف مفتوحا أك مغلقا. 
علقة بتجانس ال وف إذ ت دك المجرات موزعة بش ع متجانسأ كىذا أمر أما ابؼش لة الثانيةأ فمت

عجيبأ فإذا كانت كع الأجساـ لا تتجاكز سرعة الضوءأ ف يف أم ن للمعلومات ابؼتعلقة ب ثافة بؾرتتُ 
    مثلب أف تقطع آلاؼ ملبيتُ السنوات الضوئية في فتًة قصتَة نس يا من الزمنأ فمهما بدت سرعة 

لنا فهي ضئيلة على مستول الضركرات ابؼتعلقة بالتوزع ابؼتجانس للمادة عبر الأبعاد ال ونية الضوء ك تَة 
 (3)السحيقة. 

                                         
 . 149 ص أـ4666ال ويتأ )د.ط(أ بؿمد كامع عارؼأ سلسلة عافَ ابؼعرفةأ  ر:مأ نافع أيوب ر:ت أكارؿ ساغاف: ال وف  - (1)

(2)
 - George Smoot : Nous n’avons pas la température du cosmos, les dossiers de la recherche, le 

bigbang révélation sur l’origine de l’univers, N° 35, Mai 2009, p49.  
أ 4طفايز فوؽ العادةأ أكادبييا أنتًناشيوناؿأ  ر:بؼي عن نظرية ال وفأ تا: ال حث العآينشتاينك جينفر ترينر: ما بعد  ميشو كاكو -( 3)

 .414ص  أـ4664بتَكتأ 
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( الذم أعاد النظر ـ . -4611) A.Guthكالإجابة عن ىذين السؤالتُ كانت من طرؼ "ألاف غوث" 
 رت إفُ توسع ال وفأ فإنهاانت نظرية الانفجار العظيم قد أشاػػػفي اللحظات الأكفُ من عمر ال وفأ كإذا ك

فَ بردد ط يعتو كسرعتوأ لذلك أكدت نظرية التضخم ال وني أف ال وف قد مر بتوسع أسي )سريع( أدل إفُ 
 . Inflationتضاعف نصف قطرهأ ف اف طور التضخم 

من الثانية  41-41إفُ  49-41كت تُ ابغسابات أف التمدد الانتفاخي بدأ عندما كاف عمر ال وف حوافِ 
أك أكثرأ كىنا برع مش لة الأفقأ حيث كانت كع مناطق  9141ري اأ حيث زاد حجم ال وف بعامع من تق

من الثانية حتى حدكث التمدد الانتفاخي الذم دفعها لتت اعد. كما  49-41ال وف ابؼرحود اليوـ على اتصاؿ ق ع 
ابؼفتوحأ فالتمدد الانتفاخي سيجعع تتن أ النظرية بأف كوننا قريب من ابػط الفاحع بتُ ال وف ابؼغلق كال وف 

 (1) ال وف يت سط مسطحا.
كاقتًح "ألاف غوث" أف ال وف ابؼ  ر مرح بدرحلة من التوسع الفائق السرعة يسمى "التوسع الانتفاخي". ف داية 
ال وف كانت من الانفجار العظيم حيث حاح تها حرارة مرتفعة بظحت بتوحد القول النوكية كالضعيفة مع القوة 

ل هركمغناطيسية في قوة كاحدةأ ثم تنخفض ابغرارة تدربهيا مع توسع ال وف. كىناؾ مرحلة انتقالية تش و ابؼاء ا
الذم ي دك متماثلب في ابذاه كل ن بساثلو سيفسد عندما تت وف بلورات ابعليد كتأخذ مواقع معينةأ كبي ن بزفيض 

يب من رأم "غوث". كمن خلبؿ الثابت ال وني الذم درجة حرارة ابؼاء دكف أف يتجمد كىذا ابؼثاؿ التوضيحي قر 
كمع التمدد كت اعد »  أدخلو "أينشتاين" في النس ية العامة فإف ال وف يتوسع كيتفوؽ على قوة جاذبية ابؼادة

جسيمات ابؼادة ي قى لدينا كوف متمدد قليع ابعسيمات إفُ حد بعيدأ كىو بعد في حاؿ من البركدة ابؼفرطةأ 
  (2)«. سول بذعدات بالوف بهرم نفخوذات في ال وف قد سويت بالتوسع كما تكت وف كع الشذك 

كبي ن للتوسع ابؼتسارع بتأثتَ الثابت ال وني تفستَ الإجابة عند السؤاؿ بؼاذا كانت خواص ابؼناطق ابؼختلفة 
 ن لف رة الانتفاخ في ال وف ابؼ  ر كاحدة؟ كبؼاذا بقي معدؿ التوسع قري ا إفُ ىذا ابغد من ابؼعدؿ ابغرج؟ كما بي

أف تفسر كذلك س ب ابؼقدار ابؽائع من ابؼادة في ال وف. كخلبؿ ابؼرحلة الانتفاخية يزداد حجم ال وف بدقدار  
ك تَا جداأ كبالتافِ فإف بؾموع كمية الطاقة ابؼتوفرة لتوليد ابعسيمات يص ل ضخماأ ككأف ال وف ىو الغذاء المجاني 

  (3)ابؼطلق. 

                                         
 . 11 يس: حافة العلمأ صر شارد مو ري -( 1)

(2)
 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, pp165-166.  

(3)
 - Ibid, p 167.  
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 ب كبر ال وف فحسبأ كل نو يفسر كذلك بستعو بالتناظرات الشمولية على ابؼقياس كلا يفسر التضخم س
ال  تَأ كإذا كاف ال وف نفسو في بصيع الابذاىات كالأم نة نقوؿ إنو متجانس كمتناظرأ كمن الصعب تفستَ 

ت فجار العظيم في غياب إجرائية التضخمأ إذ سيقود ذلك إفُ كوف ذم حفر كنتوءاىذا في بموذج الاف
 (1)بدظاىر بـتلفة ت عا للببذاىات في ابؼ اف. 

كيفتًض في بموذج "غوث" أف ت وف ابؼرحلة الانتقالية قد حصلت فجأةأ كبي ن تش يو ذلك ب لورات 
ابعليد التي تظهر في ابؼاء شديد البركدةأ حيث الفقاعات في ابؼرحلة ابعديدة ت ونت في ابؼرحلة القدبية مثع 

ي. كيفتًض ىنا أف تتمدد الفقاعات كتتلبشى إفُ أف يص ل ال وف في ابؼرحلة ال خار كسط ابؼاء ابؼغل
ابعديدة. كل ن ابؼش لة ىي أف ال وف يتوسع بسرعة شديدة بذعع الفقاعات ت تعد عن بعضها ال عض بفا 

  (2)بهعع ال وف غتَ متسقأ كىذا النموذج لا ينط ق مع مشاىداتنا. 

بؼش لة اللببذانسات إلا أف التضخم كلد لا بذانسات  كمع أف ف رة التمدد السريع كانت حلب
جديدة ناشئة عن التأثتَات ال موميةأ كالفراغ حسب ابؼي انيك ال مومي ليس فارغاأ بع مليئا بتموجات  
كمومية حغتَة متناىية في الصغر كحياتها قصتَة لا بي ن اكتشافها. كفي ال وف ابؼتضخم تص ل بنية الفراغ 

 COBEابؼوجات ىي الس ب في حدكث اللبانتظاـ كاللببذانسات كىذا ما توحع إليو  أكثر تعقيداأ كىذه
   (3) .ـ4661مست شف ابػلفية ال ونية سنة 

 
 :النموذج النتفاخي الجديد (2

من ىذا ابؼنطلق كاف لابد من الانتقاؿ إفُ بموذج آخر يتجاكز مش لة اللببذانساتأ فظهر بموذج 
( كأيده كثتَكف منهم "بوؿ ستاينهارت" ـ . -4618) Andrei Lindeند" التضخم ابعديد مع "أندرم لي

Paul Steinhardt (4691- . ك"أندرياس ألبرخت" ـ )Andreas Albrecht (4691- . كيؤكد ىذا ـ )
 النموذج على الاختلبؿ ال طيء للتماثع ع س الاختلبؿ السريع الذم أكد عليو "غوث". 

بموذجو من نظرية تفسر تطور ال وف في مراحلو الأكفُ في ش ع كيؤكد "ليند" أف "غوث" قد اشتق 
 بركدةأػة الػقػػػور عندما كاف ال وف في حالة عدـ استقرار فائػػػػسلسلة من الانتقالات الطوريةأ كقد حدث التط

                                         
 . 498 أ صـ1116تأ أ بتَك 4نضاؿ شمعوفأ ابؼنظمة العربية للتًبصةأ ط ر:ليدرماف ككريستوفر ىيع: ال وف كالتناظر ابعميعأ ت.ـ يوفل -( 1)

(2)
 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 169.  

(3 )- Aـ4669س تمبر  :العدد أ44 جمأ الأمري ية تجدد ذاتياأ بؾلة العلوـند: ال وف التضخمي ابؼي. ل.  
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كبسثع فابؼاء مثلب يظع سائلب عند درجة حرارة برت الصفر ابؼئومأ أما ابؼاء فائق البركدة فيتجمد في الأختَ. 
ىذه ابغالة نهاية فتًة التضخمأ غتَ أف ال وف يص ل بعد التضخم غتَ متجانس بدرجة ك تَةأ كعلى ىذا 

   (1)الأساس كاف من الضركرم الانتقاؿ إفُ السيناريو التضخمي ابعديد. 
عرض "ليند" بموذجو الانتفاخي الفوضوم الذم عوض فيو ابؼرحلة الانتقالية بػ  ـ4684كفي سنة 

دكنً حفر"أ كالذم تؤدم طاقتو إفُ بسدد ابؼناطق بش ع انتفاخي يش و التمدد في بموذج الانفجار "حقع ت
العظيم ابغارأ كىذا النوع من التضخم الفوضوم سيقود إفُ كوف ذم بنية معقدة جداأ كل ن سي دك ال وف 

ية حوؿ السلوؾ التضخمي منتظما بؿليا ما بتُ ابؼناطق ابؼتضخمةأ كىذا ما سيلعب دكرا في ابؼناقشات العلم
 (2)أك حوؿ بنية ال وف عموما. 

كفي النموذج الانتفاخي الفوضوم ي وف ال وف خالداأ إنو كوف تضخمي كاحد يولد فقاعات 
تضخمية تنتج عنها فقاعات أخرل في تفاعع متسلسعأ كبهذا ت وف اللحظة التي تت وف عندىا كع فقاعة 

 تضخمية كأنها "انفجار عظيم جديد". 
ذا يؤكد "ليند" أف التضخم ليس جزء من نظرية الانفجار العظيمأ بع الانفجار العظيم ىو الذم بؽ

يش ع جزء من النموذج التضخميأ كبهذا ي وف النموذج التضخمي الفوضوم بموذج كوني جديد بىتلف 
ج ابعديد عن نظرية الانفجار العظيم كما بىتلف عن الصيغ الأكفُ للسيناريو التضخميأ كفي ىذا النموذ 

 (3)ي دك ال وف متناقضا: عشوائيا كمتجانساأ متمددا كمستقرا في آف كاحد. 
كتتجلى قيمة النظرية التضخمية حسب "ليند" من خلبؿ تفستَىا لل ثتَ من السمات في كوننا 
كالتحقيق التجريبي لتن ؤاتها. إذ تن أت بوجوب أف ي وف ال وف مسطحا كىذا ما يتفق من ال يانات 

أ كما تن أت ىذه النظرية باضطرابات ال ثافة النابذة أثناء التضخم كالتي تؤثر في توزيع ابؼادة في الرحدية
ال وفأ حيث أف ىذه الاضطرابات في ال ثافة ككذلك ابؼوجات التثاقلية تتًؾ بصماتها على إشعاعات 

ل بظهور اللبانتظاـ ابػلفية ال ونية فتجعع درجة حرارة ىذه الاشعاعات بـتلفة من م اف آخرأ بفا يسم
 (1) .ـ4661سنة  COBEكىذا ما توحع إليو 

                                         
(1) - Aتجدد ذاتياأ بؾلة العلوـند: ال وف التضخمي ابؼي. ل. 

(2)
 - Andrei Linde: Particle physics and inflationary cosmology, V5 press, USA, 1990, p240.  

(3) - Aند: ابؼرجع نفسوي. ل. 
 ابؼرجع نفسو. -( 1)
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 : صعوبات نظرية التضخم الكونيثانيا
اعتبر "ىوكينغ" النموذج التضخمي الفوضوم أفضع من الصيغ الأكلية للنموذج التضخميأ ف إم انو 

ع ابؼشاىدة. كقد برديد حجم معقوؿ لتقل ات درجة ابغرارة في خلفية ابؼوجات الصغرلأ كىذا ما يتلبءـ م
بتُ ىذا النموذج أف الوضع ابغافِ لل وف بي ن أف ي وف قد نشأ عن عدد ك تَ من الصور أك الت اكين 
الأكلية ابؼختلفةأ فالوضع الأكفِ بؼنطقتنا من ال وف فَ ي ن بـتارا بعناية ك تَة بالضركرة. كل ن يستحيع أف 

بإم اننا استخداـ قوانتُ العلم لتحديد حورة ال وف ي وف كع ت وين أكفِ قد أدل إفُ كوف يش و كونناأ ك 
ابؼ  رأ فمن خلبؿ النس ية العامة كتفرد الانفجار العظيم سي وف الوضع غتَ منتظمأ لذلك كجب كجود 

  (1)ت اكين أكلية تسمل بنشوء كوف مثع كوننا. 

لى ذلك قائلب:  كعليو فهذا النموذج فَ ي ن م تملب لأنو طرح عدة حعوباتأ كقد علق "ىوكينغ" ع 
كى ذاأ فحتى النموذج الانتفاخي لا يفيدنا بؼاذا فَ ت ن الت اكين الأكلية لتنتج شيئا بـتلفا بساما عما » 

نشاىدأ فهع نعود إفُ ابؼ دإ ال شرم بحثا عن تفستَ؟ كىع كاف الأمر بدجموعو ش يها بدجرد مصادفة 
  (2)«. فهم النظاـ الذم يرت ز عليو ال وف  سعيدة؟ قد ي وف ىذا نصيحة يائسةأ كنفيا ل ع آمالنا في

ك"ليند" نفسو يعتًؼ بالتعقيدات كالصعوبات التي يواجهها النموذج التضخمي الفوضومأ فالتجانس 
الذم يفتًضو ىذا النموذج في ال وف لا تؤكده الأدلة الرحديةأ كالاحتماؿ ك تَ في تعارض بعض نتائج 

خميأ كإذا توحلت الأرحاد إفُ أف كثافة ال وف بـالفة كثتَا للقيمة ابؼشاىدة ابعديدة مع ف رة ال وف التض
 ابغرجة ابؼتلبئمة مع ال وف ابؼسطل فسيواجو علم ال ونيات التضخمي برديا حقيقيا. 

كىناؾ تعقيد نظرم متعلق بنظرية ابعسيمات الأكلية التي تتأسس عليها النماذج التضخميةأ فهذه 
لب ال وبظولوجيتُ يعتقدكف أف التضخم أساسي لتشييد نظرية كونية النظرية ليست ثابتةأ كمع أف أغ

  (3)متماس ةأ إلا أف نظرية التضخم قابلة للتغتَ حسب التطورات السريعة لنظرية فيزياء ابعسيمات. 
كما أثارت ىذه النظرية أسئلة بؿرجة فَ تستطع الإجابة عنهاأ من ذلك: بؼاذا بدأت الفقاعة 

 بالتضخم؟ 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, p 172.  
(2) 

- Ibidem.  
(3) - Aتجدد ذاتياأ بؾلة العلوـند: ال وف التضخمي ابؼي. ل. 
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كقف التمدد حتى ينتج ال وف ابغافِ؟ كىع بي ن أف بودث التضخم مرة أخرل؟ فلب توجد كما الذم أ
 (1)تفستَات بؽذه الأسئلةأ كلا يزاؿ جهلنا للس ب الذم دفع التضخم إفُ ابغركة أك التوقف مستمرا. 

كمعتٌ ىذا ىو أف ىذه النظرية فَ ت تمعأ فهي أقرب إفُ النموذجأ لذلك بهب بذاكزىا من خلبؿ 
رية أشمع بذمع بتُ العافَ اللبمتناىي في الصغر كالعافَ ال  تَأ أم بتُ نظريتي ال وانتم كالنس ية العامةأ نظ

 كىذا ما يؤسس للنموذج ال وانتي الذم يسعى إفُ تفستَ أحع ال وف.
  كمع أف نظرية التضخم ال وني قد استوع ت نظرية الانفجار العظيم كحاكلت بذاكز نقائصها إلا أنها 

ػ نظرية التضخم ػػػ كاجهت ىي الأخرل معضلبت كثتَة فَ تستطع حلهاأ كىذا ما يث ت الط يعة النس ية ػػ
 للنظريات العلميةأ كلا تزاؿ الأبحاث في ال ونيات حوؿ النظرية الشاملة التي تستوعب كع ال وف متواحلة.

ر ما أبظاه بعض بالإضافة إفُ ذلكأ فقد أثارت ىذه النظرية مش لة ابػلق من العدـ في إطا
أ كالذم يطرح إم انية ظهور Tunneling from nothingال وبظولوجيتُ: التوليد النفقي من العدـ 

ال وف دكف س بأ كل ن كيف تظهر ابؼادة فجأة من لا شيء؟ إف ىذا الطرح أقرب إفُ التفستَ الغيبي 
بو مو منطق العلبقات الضركرية  الذم يتجاكز الأس اب كيتح م في النتائج منو إفُ التفستَ العلمي الذم

 بتُ الظواىر.
كمع ذلك لا يزاؿ العلماء يقحموف قضايا لا علمية في العلمأ كرغم أف جوىره ىو قابلية القضايا 

ىذا ابؼ دأ حار ينتهك الآف بوتتَة تتزايد أبدا. كمن الطريف أف نلبحظ » العلمية للبخت ار التجريبي إلا أف 
ن القرف العشرينأ كاف الفلبسفة ي حدكف بشدة بععع نظاـ ابؼعرفة لديهم أشد أنو أثناء ابعزء ابؼ  ر م

حرامةأ أما الآف عند نهاية نفس القرفأ فإف علماء الفيزياء الذين كاف الفلبسفة بواكلوف ب ع جهد 
  (2)«. بؿاكاتهم "ىم" الذين يدخلوف أف ارا لا تق ع الاخت ار إفُ نظاـ معرفتهم 

بذرد العافَ من ذاتيتوأ فابؼوضوعية التي كانت الصفة ابؼلبزمة لو أح حت بؾرد كىذا ما يؤكد حعوبة 
قناع بىفي كرائو تصورات كأح اـ مس قة تتعارض مع العلمأ إفُ درجة أف التداخع بتُ العلمي كاللبعلمي 

أح ل حقيقية لا بي ن إن ارىا.
                                         

 أ صـ1144ال ويتأ )د.ط(أ سعد الدين خرفافأ المجلس الوطتٍ للثقافة كالفنوف كالآدابأ  ر:يو كاكو: فيزياء ابؼستحيعأ تميش - (1)
189 . 

 . 81س: حافة العلمأ ص ريشارد موري -( 2)
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 الباب الأوؿ ائية إلى الكوف النسبوي ...الكوف من التصورات البد

 
 :الباب الأوؿ خلاصة

 
 اب في النقاط التالية:كبفا س ق بي ننا تلخيص ما جاء في ىذا ال 

 
أف ال وف ابػرافي ىو النموذج الذم ساد ابغضارات القدبيةأ حيت كاف يعزم أحع ال وف  -9

للآبؽة. مع تسليم الشعوب القدبية باستحالة حدكر ال وف من العدـأ إذ تتفق في معظمها على ابؼاء كأحع 
حورة متعضية حية تسعى بكو غاية أكؿ ان ثق منو كع شيء. أما الفلسفة اليونانيةأ فأعطت لل وف 

ال ماؿأ كقد كاف "أفلبطوف" "أرسطو" ك تَ الأثر على الفلبسفة في العصور الوسطىأ حيث ع فوا على 
 التأليف بتُ التصور اليوناني لل وف كمقتضيات العقيدة.  

 
وـ أف حور ال وف ابغديث اتضحت مع ت اشتَ الثورة ال وبرني ية التي سابنت في تطور العل -2

ال ونيةأ ف اف الانتقاؿ من النظاـ ابعيومركزم الأرسطي ال طليموسي إفُ النظاـ ابؽيليومركزمأ الذم ترسخ 
مع "ال يلر" ك"غاليلي" بفضع الوقائع التجري ية التي عززت مركزية الشمس كحركة الأرض. كمع "دي ارت" 

 ضعة للحتمية. خا آلةك" نيوتن" برددت معافَ ال وبظولوجيا الآلية كأعتبر ال وف 
 
أف نظرية النس ية العامة ش لت متعطفا حابظا في تاريخ ال وبظولوجياأ حيت غتَت من تطوراتنا  -4

حوؿ العلبقة بتُ الزماف كابؼ اف كابعاذبية كبنية ال وف. ككاف بؽا أثر ك تَ على نظريات ال وبظولوجيا التي 
 ال وني. العظيم كنظرية التضخم الانفجارأعق تها كأبنها: نظرية 

 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مشكلة خلق الكوف عند ىوكينغ



 

 

183 

 

 الباب الثاني مشكلة خلق الكوف عند ىوكينغ ...

 
 خطة الباب الثاني 

 
 العنواف: 

 مشكلة خلق الكوف عند ىوكينغ
 
 

 ميكانيكا الكموؿ: النسبية العامة و الفصل الأ
 ابؼ حث الأكؿ: حدكد النس ية العامة

 ابؼ حث الثاني: مي اني ا ال م
 مي اني ا ال مالنس ية العامة ك  ابؼ حث الثالث: دمج

 
 الثاني: أصل الكوف في الميكانيك الكموميالفصل 

 ابؼ حث الأكؿ: التوحيد كأساس لفهم ال وف
 ابؼ حث الثاني: نظرية كع شيء 

 ابؼ حث الثالث: الأبعاد الإبستيمولوجية لنظرية كع شيء
 

 الفصل الثالث: أبعاد خلق الكوف عند ىوكينغ
 ابؼ حث الأكؿ: أحع ال وف 

 عددةابؼ حث الثاني: كوف أـ أكواف مت
 ابؼ حث الثالث: آفاؽ ال وبظولوجيا
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 الباب الثاني مشكلة خلق الكوف عند ىوكينغ ...

 :تمهيد

بسيط من حيث حياغتوأ كل ن الإجابة عنو  إف التساؤؿ عن أحع ال وف كاحد من حيث طرحوأ
في ضوء ال وبظولوجيا ابؼعاحرة يفرض علينا الإحاطة ب ع حيثيات ىذا ابؼوضوعأ كلن ت وف الإجابة 

متناقضة لأف فهم ىذا ال وف الضخم لن يتيسر إلا من بؿددةأ بع ستتضمن تداخلبت بتُ بؾالات ت دك 
 خلبؿ فهمنا بؼا بودث على ابؼستول الذرم كما دكف الذرم.

كعلى ىذا الأساس بذمع العلوـ ال ونية ابؼعاحرة بتُ نظريتتُ متناقضتتُ: النس ية العامة كمي اني ا 
تتعطع عند نقطة معينة يطلق عليها اسم  " ت تُ أنهانأينشتايال مأ ف عد النتائج التي انتهت إليها نظرية "

أ كذلك على مستويتُ: الثقوب السوداء كالانفجار العظيم. ىذا من جهةأ كمن singularity"الشذكذ" 
جهة أخرل أغفع حاحب النس ية م دأ الارتياب الذم يعتبر عنصرا مهما لفهم أحع ال وفأ لذلك يعمع 

 غم الصعوبات التي بروؿ دكف ذلك.ال وبظولوجيوف على التأليف بتُ النظريتتُ ر 
بالإضافة إفُ ذلكأ فأحع ال وف في ابؼي انيك ال مومي مرت ط اشد الارت اط بالتوحيد الذم حدث 
في العلم بتُ قول الط يعة كبتُ النظريات العلميةأ كتعتبر النظرية النهائية الش ع ال امع للتوحيد الذم 

ذم سيقدـ كحفا كاملب لل وف يشمع العابؼتُ ابؼاكركس وبي ي يسعى إليو العلماءأ كىي النموذج الوحيد ال
 كابؼي ركس وبي ي.

كما ترت ط مش لة أحع ال وف بأحع الزماف. كتفاديا للشذكذ الذم تنهار عنده نظرية النس ية العامة 
ما داـ أحلو حدث  ك لتحديد أحع ال وف.  Imaginary Timeأستند "ىوكينغ" إفُ الزماف التخيلي 

 ليس لل وف تاريخ كاحد بع تواريخ متعددةأ حتى أف ال وف نفسو أح ل متعددا.كوانتيأ ف
كيسمل ابؼي انيك ال مومي بحدكث بعض الظواىر التي ت دكا مستحيلة مثع السفر في الزمافأ كما 

 :وعلى ضوء ىذا نتساءؿيسمل بالتن ؤ بدستق ع ال وف من خلبؿ الاحتماؿأ 
 

مة وميكانيكا الكم في رسم ملامح فهم جديد للكوف؟ كيف ساىم التأليف بين النسبية العا
وىل يمكن للنظرية النهائية أف تحدد أصل الكوف؟ وىل ىو واحد أـ متعدد؟ وما ىي آفاؽ 

 الكوسمولوجيا في ظل التطور العلمي المتسارع؟



 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 



 

 

186 

 

 الباب الثاني الفصل الأوؿ: النسبية العامة وميكانيكا الكم ...

 
  

 
 :الأوؿالفصل 
 

 النسبية العامة وميكانيكا الكم
 
 

 حدود النسبية العامة : المبحث الأوؿ
 أكلا: الشذكذ كمستوياتو

 ثانيا: نس ية النس ية العامة
 

 : ميكانيكا الكمالمبحث الثاني
 أكلا: ميلبد نظرية ال وانتم
 يةتناثانيا: تطور النظرية ال و 

 
 : دمج النسبية العامة وميكانيكا الكمالمبحث الثالث

 أكلا: ابعاذبية ال مومية
 ية ال موميةثانيا: تط يقات ابعاذب
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 الثاني الباب حدود النسبية العامة... الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ:

 
 
 

 المبحث الأوؿ:
 

 حدود النسبية العامة
 
 

 أول: الشذوذ ومستوياتو
 الشذكذ (9
 مستوياتو  (2

 الانفجار العظيم  -9-( 2
 الثقوب السوداء  -2-( 2

 
 ثانيا: نسبية النسبية العامة
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 الثاني الباب حدود النسبية العامة... الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ:

 أول: الشذوذ ومستوياتو           
 :Singularityالشذوذ  (9

كجود تفرد الانفجار العظيمأ كىو النقطة التي تتعطع فيها النظريات كاف من نتائج النس ية العامة 
العلمية لأنها تقف عاجزة أماـ فهم ما حدث ق ع ذلك الانفجار. لذلكأ فالنموذج ابؼعيارم يقدـ كحفا بؼا 
حدث بعد الانفجار العظيم كيؤكد على الط يعة التطورية لل وفأ كمعتٌ ىذا أف "النس ية العامة أح حت 

  (1). المجاؿ عندما جعلت لل وف أحلب شاذا" ضيقة

أ حيث استخدـ بنيات ـ4699مع "بنركز" سنة  Singularitiesكظهرت ابؼقاربة ابؼختلفة للتفردات 
ىندسية عامة ليشتَ إفُ أنو ضمن افتًاضات معينة ي وف التفرد في الانهيار الثقافِ لنجم ما. كط قت ىذه 

ظهر ما يعرؼ  ـ4611. كفي سنة Geroch"ىوكينغ" ك"جتَكش"  الطرؽ العامة على ال وبظولوجيا مع
 بدسلمة الشذكذ "بؽوكينغ" ك"بنركز". 

كاستنادا إفُ النس ية العامةأ يفتًض أف يتضمن ال وف شذكذا متعلقا ب داية الزماف في ابؼاضيأ حيث 
كلا تث ت ىذه ابؼسلمة للجيوديزات )مسار ابعزئيات الدقيقة( ابؼعدكمة بداية في مسافة بؿددة من ابؼاضيأ 

 (2)أف س ب عدـ ت امع ابعيوديزات ىو الابكناء. 

كابؼش لة في التفرد ىي عجزنا حقيقة على فهمو رياضيا كفيزيائياأ فرياضيا التفرد ىو نقطة غتَ بؿددة 
تتعطع  قيمتها لا نهائيةأ كإذا كانت ابعاذبية لا نهائية كابكناء الزم اف لا نهائيا فإف الزمن يتوقفأ كعندما

الرياضيات كالفيزياء أماـ التفرد فإننا لا بملك جوابا عما حدث ق ع الانفجار. لذلك تتفق النظريات 
 (3)ال وبظولوجية عما حدث بعد الانفجار. 

كبهذا أح حت النس ية العامة بؿدكدة بديزة التفردأ كس ب بؿدكديتها ىو إغفابؽا بؼ دأ الارتياب الذم 
مأ كىذا ما يضمن بساس ها مع النظريات الأخرلأ كتشتَ قوانتُ التفرد إفُ أف تتأسس عليو مي اني ا ال 

حقع ابعاذبية بهب أف يص ل قويا جدا في حالتتُ بنا: الانفجار العظيم كالثقوب السوداءأ كىنا ي وف 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and W. Israel: General relativity, p06.  
(2)

 - Ibid, p15.  
(3)

 - Amir D. Aczel: God’s equation (Einstein, relativity and the expanding universe). A delta books, 

New York, 1965, p35.  
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 الثاني الباب حدود النسبية العامة... الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ:

ة ت وف قد بؼي اني ا ال م تأثتَ ك تَأ لذلك فالنس ية العامة العادية عندما تتن أ بنقاط ذات كثافة لا متناىي
 تن أت بسقوطها". 

أف س ب انهيار النس ية العامة ىو أنها فَ تأخذ في ابغس اف م دأ الارتياب »كيؤكد "ستيفن ىوكينغ" 
"كابؼفارقة ىي أف أينشتاين الذم لعب دكرا ك تَا في تطوير نظرية ال وانتم فَ يتق ع أبدا عنصر ابغظأ كعبر 

النرد"أ ل ن ىذا فَ يوقف أناسا كثتَين على بؿاكلة ت ميم النس ية عن مشاعره بالع ارة: "إف الله لا يلعب 
 (1) «.العامة

قانوف بفيز بؽذا العافَ ابؼصغر بينعنا من برديد » كم دأ الارتياب أك اللببرديد كما حاغو "ىيزنبرغ" 
 اف ابعسم من برديد م -مثلب-بالدقة ابؼطلوبةأ إذ نستطيع أف بقرم بذاربا بس ننا  ابؼوقع كالسرعة سويا

بدقة بالغةأ إلا أننا أثناء عملية برديد ابؼ اف ىذه لابد أف نعرض ابعسيم لتأثتَات خارجية عنيفة تتس ب 
 (2) «. في عدـ التأكد من سرعتوأ كبهذه الطريقة تراكغ الط يعة التحديد الدقيق

ا بردد موقع كابؼش لة في م دأ الارتياب ىي استحالة ض ط ابؼوقع كالسرعة في الوقت ذاتوأ فإذ
ابعسيم فإف سرعتو تنفلت مناأ أما إذا بس ننا من قياس سرعتو فإف موقعو يلت س عليناأ كى ذا ي وف 

 الارتياب حقيقة متأحلة في العافَ اللبمتناىي في الصغر. 

بدعتٌ آخرأ أكد "ىيزنبرغ" أف الفوضى حقيقية كأف العافَ ابؼي ركس وبي مضطرب بىضع للبحتميةأ 
 (3)"أينشتاين" على ابغتمية في تفستَ سلوؾ ابعسيمات كاعتبر الاضطراب مؤقتا في الط يعة. في حتُ اعتمد

كىذا الاختلبؼ ىو الذم جعع "أينشتاين" ينفر من ابؼ دأ الأساسي الذم تقوـ عليو مي اني ا 
أف فهمنا نظرية النس ية العامة معهاأ ف انت نظريتو كلبسي يةأ كابغقيقة ىي  ال مأ لذلك فَ يف ر في دمج

بودث في العافَ ابؼي ركس وبي يأ فهذا ال وف الضخم الذم   عماللعافَ ابؼاي ركس وبي ي لا ي وف بدنأل 
 كاف موضوعا للنس ية العامة كاف حدثا كوانتيا. 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and W. Israel: General relativity, p06.  
 . 89 أ صـ4681مصرأ )د.ط(أ امة لل تابأ أبضد مستجتَأ ابؽيئة ابؼصرية الع ر:فتَنر ىيزنبرغ: ابؼشاكع الفلسفية للعلوـ النوكيةأ ت - (2)
أ 4بحوث متقدمة في فلسفة الفيزياء كالعقلبنية كالتزامن كالعقع كالدماغأ مؤسسة الانتشار العربيأ ط: حلبح ابعابرم: فلسفة العلم  - (3)

 . 94 أ صـ1119بتَكتأ 
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 الثاني الباب حدود النسبية العامة... الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ:

كى ذا أدل الفصع بتُ م دأ الارتياب كنظرية النس ية العامة إفُ حدكث أزمة تتمثع في التفرد الذم 
"أ كغال ا ما بردث الأزمة عند عجز العلم الراىن عن تقدنً حلوؿ للمش لبت ابؼطركحة تن أ بو "أينشتاين

مع غياب ال ديع الذم بي نو من حلهاأ كبإسقاط ىذا ابؼعتٌ على العلوـ ال ونية ابؼعاحرة يتجلى لنا عجز 
 نظرية "أينشتاين" عن حع مش لة التفرد كافتقاره للنموذج ال ديع. 

ذه الأزمة قائلب: "قاد اكتشاؼ تن ؤ نظرية النس ية العامة بابؼتفردات إفُ أزمة كيعلق "ىوكينغ" على ى
في الفيزياءأ فمعادلات النظرية التي تربط بردب الزم اف مع توزع ابؼادة كالطاقة لا بي ن أف تتن أ بدا يأتي من 

فجار العظيمأ كبذلك ابؼتفردةأ كعلى كجو ابػصوص لا تستطيع النظرية التن ؤ ب يفية بدء ال وف عند الان
ت وف النس ية العامة نظرية غتَ كاملةأ فهي برتاج إفُ عنصر إضافي ل ي بردد كيفية بدء ال وف كما بوصع 

 (1)عندما تنهار ابؼادة برت تأثتَ ثقالتها الذاتية". 

 كالعنصر الإضافي الذم من خلبلو بي ن بذاكز ىذا التفرد ىو مي اني ا ال م.

 
 :مستويات الشذوذ (2

ع العلماء كمنهم "ىوكينغ" إفُ أف نظرية النس ية العامة تتن أ بوجود التفردأ تلك النقطة شديدة توح
ال ثافة التي تتعطع فيها النظريات الفيزيائيةأ كي وف التفرد على مستويتُ: في الانفجار العظيم كالثقوب 

 السوداء. 
 في النفجار العظيم:  -9-( 2

نفجار العظيم إلا أنو فَ بوظ بالق وؿ من طرؼ كع العلماءأ رغم النجاح الذم حققو بموذج الا
كمنهم أنصار نظرية ال وف ابؼستقر الذين رفضوا كجود بداية لل وف كللزمافأ كل ن الوقائع كانت مؤيدة 
لنظرية الانفجار العظيمأ كتراجعت نظرية ال وف ابؼستقر بعد اكتشاؼ "بنزياس" ك"كلسوف" للئشعاع 

 ي ركية. المحيطي للؤمواج ابؼ

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, pp68-69.  
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 الثاني الباب حدود النسبية العامة... الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ:

أما المحاكلة الثانية لتجنب تفرد الانفجار العظيمأ فقد أشرنا إليها في ال اب الأكؿ عند حديثنا عن 
النماذج الرافضة ل داية الزمافأ كمنها النموذج الذم اقتًحو العابؼاف الركسياف "لفشتز" ك"خلبتين وؼ" سنة 

صع في حالة ما إذا كانت المجرات متحركة في أ كاللذاف أكدا من خلبلو أف ال ثافة اللبنهائية برـ4694
تقارب أك ت اعد من بعضها ال عض فتلتقي في نقطة بؿددة من ابؼاضي. كل ن بي ن بذنب ال ثافة 
اللبمتناىية إذا افتًضنا أنها تتحرؾ بسرعات منخفضة جان ياأ كىذا ما يؤدم إفُ كجود مرحلة انق اض م  ر 

 كف أف تتصادـأ فتتابع الت اعد في توسع جديد لل وف. لل وف تتقارب من خلببؽا المجرات د

كمع ذلكأ كفي تلك الفتًة الزمنية كاف "ىوكينغ" شأنو شأف الفيزيائيتُ كال وبظولوجيتُ يسلم بأف 
استخدـ "ىوكينغ" ك"بنركز" تقنيات  ـ4611ك ـ4699ال وف بدأ مع تفرد الانفجار العظيمأ كما بتُ سنتي 

 تفرداتأ كاستندا إفُ مسلمات تتأسس على ثلبثة أنواع من الشركط: رياضية لإث ات عدد من ال

شرط الطاقة من حيث القوة كالضعفأ كشرط عاـ متعلق بال نية النس يةأ كشرط متعلق بابعاذبية التي 
 (1) ت وف قوية في بعض الأماكن حيث لا ينفلت منها شيء.

 كتتن أ ىذه ابؼسلمات بأف الشذكذات ت وف في حالتتُ: 

ابنا تتعلق بدستق ع الانهيار التثاقلي للؤجساـ ذات ال تلةأ كست وف الشذكذات نهاية للزمن إحد
كبغركة ابعسيمات على ابعيوديزات غتَ ابؼ تملةأ أما ابغالة الثانية للتن ؤ بالشذكذاتأ فمتعلقة بابؼاضي مع 

 (2)بداية الانفجار ابؼرت ط بال وف. 

تطرؽ "بنركز" ك"ىوكينغ" إفُ الدراسة التفصيلية للحلوؿأ كعلى خلبؼ "لفشتز" ك"خلبتين وؼ" فَ ي
لا يقتصر س ب ابكناء الزم اف في النس ية العامة »الزماف. لذلك -كإبما اعتمدا على ال نية العامة للم اف

على كجود أجراـ ضخمة فيوأ كإبما ينتج أيضا عما فيو من طاقةأ كالطاقة دائما إبهابيةأ كبالتافِ فإنها 
  (1) «. اف ابكناء ينحتٍ مسارات أشعة الضوء أحدىا بذاه الآخرت سب الزم

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, Princeton University press, 

USA, 1996, p15.  
(2)

 - Ibid, p19.  
 . 14 ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص -( 1)
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 الثاني الباب حدود النسبية العامة... الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ:

كإذا ما تابعنا بـركط ضوء ماضينا سنجد أف كثافة طاقة ابؼادة الإبهابية ستجعع أشعة الضوء أحدىا 
متجها إفُ الآخر بقوة شديدةأ كفي كقت بؿدد ين مش القطاع ابؼستعرض بؼخركط الضوء كيص ل حفراأ 

ادة قد حس ت في منطقة ان مشت حدكدىا إفُ الصفر. كتوحع "ىوكينغ" مع "بنركز" كىذا يعتٍ أف كع ابؼ
إفُ أف الزماف من خلبؿ النموذج الرياضي للنس ية العامة لو بداية تسمى الانفجار العظيمأ كلو نهاية أيضا 

 (1)عند تقلص النجوـ كالمجرات برت تأثتَ جاذبيتها لتش يع الثقوب السوداء. 

عابؼاف من خلبؿ سلسلة نظريات أف تفرد الانفجار العظيم أمر حتمي ما دامت كى ذا أث ت ال
ابعاذبية قوة جاذبة برت شركط شديدة في كوف بدائيأ كمن أىم نتائجها ىو عدـ است عاد التفرد حتى كإف  

 كانت ابؼادة ال ونية موزعة بش ع غتَ متساك.

فجار العظيمأ فإنها تتن أ أف ال وف سينتهي إما مع كإضافة إفُ أف النس ية العامة تتن أ بالتفرد عند الان
تفرد الانهيار العظيم أك مع تفرد داخع ثقب أسودأ حيث بزتفي ابؼادة كتدمر بالتفرد كلا ي قى منها سول 
تأثتَ جاذبية كتلتها. أما عندما تؤخذ تأثتَات ال م بابغس افأ ف تلة ابؼادة أك طاقتها ستعاد إفُ باقي ال وف 

 (2)الأسود كالتفرد الذم داخلو سيت خر كبىتفي.  كأف الثقب

لف رة أف للزماف بداية كأف لو نهاية بالنس ة للنجوـ الضخمة في  على أف "أينشتاين" نفسو فَ يتحمس
النهائية. كل ن ال وبظولوجيا اليوـ تؤكد أنو لا  نهاية دكرة حياتهاأ إذ اعتقد أنها تستقر في بعض ابغالات

لنهائية النجوـ التي ت وف كتلتها أكبر من ضعف كتلة الشمسأ كستواحع ىذه النجوـ يوجد تصور للحالة ا
 (3)ان ماشها إفُ أف تص ل ثق ا أسود لا ينفلت منو شيء حتى الضوء. 

كى ذا أكضل "ىوكينغ" ك"بنركز" أف النس ية العامة تتن أ بأف الزماف يصع إفُ نهاية داخع الثقب 
ائد فضاء سيء ابغظ بي ن أف يقع داخع الثقب. على أف بداية الزماف الأسود بالنس ة للنجم أك لأم ر 

كنهايتو ست وناف موضعتُ لا بي ن أف بردد عندبنا معادلات من النس ية العامة. كمع أف ال عض قد رأل في 
ىذا دليلب على أف ي دأ ال وف بأية طريقة إلا أف "ىوكينغ" كعلماء آخرين يركف أف بداية ال وف بهب أف 

 ف بؿ ومة بنفس القوانتُ. ت و 
                                         

 .19 أ ص: ال وف في قشرة جوز ستيفن ىوكينغ - (1)
(2)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p 149.  
 . 41-44أ ص ص ابؼصدر نفسو:  ستيفن ىوكينغ - (3)
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 في الثقوب السوداء:  -2-( 2

     كاف من نتائج النس ية العامة التفرد كما في حالة الانفجار العظيمأ كالثقوب السوداء. كتتن أ 
         ىذه النظرية بوجود ثقب في الفضاء لا بي ن لأية إشارة أف تنفلت منوأ كقد بتُ "كارؿ شوارزشيلد"

Karl Schwarz Schild (4814-4649أنو إذا كانت كتلة بقم مركزة في منطقة حغتَة نس ياأ ـ ) 
فالمجاؿ ابعذبوم ابؼمارس على سطحها أقول من أف يفلت منو شيء حتى الضوءأ كأكؿ من بكت مصطلل 

ليعبر من خلبلو على  ـ4696ىو الفيزيائي الأمري ي "جوف ىويلر" سنة  Black Holeالثقب الأسود 
 (1)زم اف لا يفلت منها شيء. منطقة من ال

أ ففي سنة  ابذو طالب ىندم يدعى  ـ4618كيرت ط تش ع الثقب الأسود بدكرة حياة النجوـ
إفُ إبقلتًا للدراسة مع "ادبقتوف"  Subrahamanyan Chandrasekhar"سوبرابنانياف تشاندرازبىار" 

اأ كحسب م دأ "باكفِ" في الاست عاد كعرض ف رتو التالية: عندما يصغر النجم تتقارب جسيمات ابؼادة كثتَ 
ست وف سرعاتها بـتلفةأ فت تعد عن بعضها بفا بهعع النجم يتمددأ كى ذا يستقر على حجم ثابت بفضع 
التعادؿ بتُ التنافر الناتج عن م دأ الاست عاد كجذب ابعاذبية. كل ن "تشاندرازبىار" أدرؾ أف ىناؾ حدكدا 

كثيفا بدرجة كافية سي وف التنافر الناتج عن م دأ الاست عاد أقع من بؽذا التنافرأ فعندما يص ل النجم  
جذب ابعاذبيةأ كالنجم ال ارد الذم تفوؽ كتلتو كتلة الشمس لا بي نو مقاكمة قوة جاذبيتوأ كأطلق على 

 ".ىذه ال تلة اسم "حدكد تشاندرازبىار
(2) 

تنهار مادتو كتن مشأ فيصغر حجمو كبذدر الإشارة إفُ أف للنجوـ دكرة حياةأ فعندما بيوت النجم 
إفُ درجة ك تَةأ فتتجمع ابؼادة إفُ بعضها كتزداد قوة ابعاذبية إفُ الدرجة التي بسنع كع ابعسيمات من 
الانفلبتأ كىذا الانضغاط الشديد للمادة في منطقة شديدة ال ثافة يقودنا إفُ التفرد ابؼوجود في مركز 

 ة العامة. الثقب الأسود كالذم تن أت بو النس ي

                                         
(1)

 - Philippe Jean Coulomb: Les fils de l’univers, Société des écrivains, Paris, 2008, p47.  
 أ إذا ما كانت كتلتو أكبر من حد حدكد تشاندرازبىار: لا بي ن للنجم أف ي لغ توازف القزـ الأبيض في نهاية عمره ابغرارم النوكم

قدر كتلة الشمسأ كبهذا  4,1كما أف النجم لن يتقلص إفُ بقم نيوتركني إذا كانت كتلتو تتجاكز   .قدر كتلة الشمس( 4,1تشاندرازبىار )
ؤكؼ كحفي: ال وف كما يت قى منو يتحوؿ إفُ بقم نيوتركني )ر  يتحوؿ إفُ ثقب أسود. فالنجم ينهار عندما ي وف الضغط الداخلي قليلب

 .(411 أ صـ4618 )د.ط(أ عافَ ابؼعرفةأ ال ويتأسلسلة زىتَ ال رميأ  ر:كالثقوب السوداءأ م
(2)

 - Stephen Hawking: une brève histoire du temps, pp114-115.  
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في ىذا المجاؿ عندما بتُح أنو مع تقلص  Robert Oppenheimerكقد ساىم "ركبرت أكينهابير" 
النجم سيشتد حقع ابعاذبية على سطحو بفا بهعع بـاريط الضوء )الأش اؿ ابؼخركطية( تنحتٍ بكو الداخع 

لضوءأ فيص ل داكنا أكثر فأكثرأ كىنا يص ل من الصعب أف يفلت ضوء النجم. لذلك سيشتد ابضرار ا
بالنس ة للملبحظ عن بعدأ كعند تقلص النجم إفُ نصف قطر بؿدد سيشتد حقع ابعاذبية كلا بي ن 

 (1)للضوء أف يفلت إطلبقا. 

كفي مؤلفو "الثقوب السوداء كالأكواف الطفلة" يصف "ىوكينغ" تش ع الثقوب السوداء من خلبؿ 
كتلة الشمس يولد حرارة في مركزه خلبؿ زمن حياتوأ فيحوؿ أمثاؿ   41ىذا ابؼثاؿ: إف بقما ذا كتلة تعادؿ 

ابؽيدركجتُ إفُ ابؽيليوـ كينتج عن ذلك ضغط كاؼ يدعم بنية النجم ضد الانهيار برت ثقالتو الذاتية 
سرعة الانفلبت من سطل ىذا النجم بحوافِ  أضعاؼ قطر الشمس. كتقدر 9مش لب جسما قطره يعادؿ 

كقوده النوكم سينهار برت تأثتَ ثقالتو الذاتيةأ كبانق اضو يشتد ابغقع كم/ثاأ كعندما يستنفذ   4111
كم تزداد سرعة   41الثقافِ على سطحو كيزداد مقدار سرعة الانفلبت. كعند تقلص قطر النجم إفُ 

ألف كم/ثا كىي سرعة الضوءأ كبعدىا لا بي ن لأم ضوء حادر عن النجم  411الانفلبت لتصع إفُ 
 (2) يشتد إفُ ابػلف برت تأثتَ ابغقع الثقافِ.الانفلبت منوأ بع س

كى ذا يتش ع الثقب الأسود م ونا منطقة من الزم اف لا شيء بي نو ابػركج منوأ كتدعى حدكده 
كمعتٌ ىذا أف أفق ابغدث ىو حد الثقب الأسودأ يتخذ ش لب كركيا . Horizon Eventأفق ابغدث 

ى نصف قطر أفق ابغدث "حد شوارزشيلد"أ ككلما كيعتمد نصف قطره على كتلة الثقب الأسود. كيسم
 (3)اقتًبنا من أفق ابغدث يت اطأ الزماف إفُ أف يتجمدأ لذلك يعتبر ىذا الأفق من أكبر الألغاز ال ونية. 

كفي ىذا السياؽ يقدـ "ىوكينغ" مثالا عن رائد فضاء داخع الثقب الأسود مع الأخذ في الاعت ار 
نظرية النس يةأ فالزماف لفرد على بقم ما بىتلف عنو في بقم آخرأ فلو نس ية الزماف التي نصت عليها 

أ فمع تقلص 44افتًضنا أف رائد فضاء على سطل بقم منسحق ابلسف معو إفُ الداخع عند الساعة 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Petite histoire de l’univers, p57.  
(2)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, pp92-93.  
 . 461 رؤكؼ كحفي: ال وف كالثقوب السوداءأ ص - (3)
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النجم إفُ ما دكف نصف القطر تنقطع إشارتو مع رفقائو في ابؼرك ة الفضائيةأ كستطوؿ فتًات انتظارىم لو 
 . 44أ كل نهم سينتظركف إفُ الأبد كحوؿ إشارة الساعة 96كالثانية  96 بتُ الدقيقة

كعليو فالفتًات الزمنية بتُ كحوؿ ابؼوجات ابؼتتابعة إفُ ابؼرك ة الفضائية ستطوؿأ في دك ضوء النجم 
م أبضر كيشتد إفُ درجة العتمةأ حتى أنو لا بي ن رؤيتو من ابؼرك ةأ كما يت قى ىو ثقب أسود. غتَ أف النج

يستمر في بفارسة ابعاذبية عينها على ابؼرك ة الفضائيةأ فيستمر في الدكراف حوؿ الثقب الأسودأ كل ن ىذا 
إفُ أف بيط  الافتًاض ليس كاقعياأ لأف ابعاذبية ست وف أكبر على قدمي الرائد منها على رأسوأ بفا يػػػػػػػػػػؤدم

 (1) الرائد أك يقطع إفُ نصفتُ ق ع تقلص النجم.

قارنة بتُ الثقب الأسود كالانفجار العظيم يؤكد "ىوكينغ" أف الابكناء في الزم اف داخع الثقب كفي م
الأسود يش و الانفجار العظيم في بداية الزمافأ كل نو سي وف نهاية الزماف بالنس ة إفُ ابعسم ابؼنهار كإفُ 

بؼستق ع قد تعطلت. كفي ىذا الصدد رائد الفضاءأ كفي ىذا التفرد ت وف قوانتُ العلم كقدرتنا على التن ؤ با
لا بي ن لأحد التن ؤ بابؼستق ع في كجود شذكذ الزم اف من معادلات "أينشتاين"أ ككع القوانتُ »يقوؿ: 

ابؼعلومة للفيزياء ستتهدـ ىناأ كلا تستحدث ابؼادة إذا كانت كع الشذكذات موضوعة داخع الثقوب 
 (2) «.السوداء

فاحع بتُ الزم اف ابػارجي كالزم اف الداخليأ كإذا افتًضنا كسطل الثقب الأسود ىو ابغد ال
ملبحظا في سقوط حرأ فلن بوس بشيء خاص كسيستمر في السقوط ابغر طواؿ تنقلو لينسحق أختَا 
داخع الشذكذأ كلا بي ن لأية بذربة أف تشتَ إليو أك أف تن هو بأنو في حالة دخوؿ لثقب أسود. كم دأ 

لن ي وف كاثقا حقا أنو في حالة سقوط حر كليس في نظاـ ثابتأ كالثقوب  الت افؤ ىو الذم يؤكد أنو
 (1)السوداء لا ترت ط بالضركرة بابعاذبية القوية. 

ظهرت الإشارة الأكفُ إفُ احتماؿ كجود حلة بتُ الثقوب السوداء كالتًموديناميك  ـ4611كفي سنة 
Thermodynamicsبؼفهوـ الأنتًكي ا في التًموديناميكأ  أ فمنطقة حدكد الثقوب السوداء مقاربة قوية

                                         
(1) 

- Stephen Hawking: Petite histoire de l’univers, pp58-59.  
(2)

 - Stephen Hawking: Hawking on the big bang and black holes, World scientific publishing, 

Singapore, 1993, p34.  
(1)

 - Jean Pierre Lasota : Science des trous noirs, Odil Jacob Science, Paris, 2010, p94.  
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حيث تتزايد مساحة سطل أفق ابغدث عندما تسقط مادة أك إشعاع جديدين في الثقب الأسودأ كبي ن 
 (1) التوحع إفُ تزايد ضئيع ضمن شركط معينة من خلبؿ التحوؿ ابؼتعاكس في التًموديناميك.

          ينص القانوف »بصلة ماأ حيث كبي ن النظر إفُ الأنتًكبي على أنو مقياس للفوضى في 
الأكؿ للتًموديناميك على أف التغتَ الضئيع في أنتًكبيا بصلة فيزيائية ما يتوافق مع تغتَ متناسب في طاقة 

 (2) «.ابعملة

كتوضل الأنتًكبيا تزايد الاضطراب كلما ترؾ لو المجاؿأ كيتوضل ذلك من خلبؿ القانوف الثاني 
فاحتمالات الفوضى في حندكؽ يتضمن عدة قطع تؤلف حورة ما أكثر من حالات للدينامي ا ابغراريةأ 

انتظامها. أما في كجود حندكقتُ أحدبنا بوتوم على جزيئات الأكسجتُ كالآخر على جزيئات النتًكجتُأ 
فإذا نزعنا ابغاجز ابؼوجود بينهما فست دأ ابعزيئات بالاختلبطأ كبعد فتًة سيتش ع خليط ش و متناسق من 

زيئات الأكسجتُ كالنتًكجتُأ كسي وف الوضع أقع انتظاما أك أكثر أنتًكبيا من الوضع السابق للصندكقتُ ج
 (3) ابؼختلفتُ.

كقد توحع "ىوكينغ" من خلبؿ ىذا القانوف إفُ أف مساحة أفق ابغدث تتسع كلما كقعت مادة 
 Jacob Bekinsteinداخع الثقب الأسود. كعلى أساس ىذا الاكتشاؼ توحع "جاكوب ب نشتاين" 

 إفُ أف مساحة أفق ابغدث ىي مقياس أنتًكبيا الثقب الأسودأ بؽذا تتسع مساحة أفق حدثو إذا سقطت 
    فيو مادة ذات أنتًكبياأ فلب ينقص بؾموعها خارج الثقوب السوداء كمساحة الآفاؽ. كرغم أف ىذا 

نو غتَ مرضأ فلب بي ن بؼساحة أفق حدث الاقتًاح يتماشى مع القانوف الثاني للدينامي ا ابغرارية إلا أ
الثقب الأسود أف ت وف أنتًكبياأ كرغم بذاىع "ىوكينغ" لأعماؿ "ب نشتاين" إلا أنو ت تُ أنو على حقأ 

ك"أل سندر ستاركن س ي"  Yakov Zeldovichكىذا ما أكده ابػ تَين "ياكوؼ زلدكفيتش" 
Alexander Starobinsky .(1) فيزيائيا 

بتُ الأنتًكبي كمساحة أفق ابغدث إلا معتٌ أنتًكبيا الثقب الأسود فَ يتحدد إلا سنة فرغم التشابو 
مع "ب نشتاين"أ حيث أكد أف الثقب الأسود عندما بىلق بواسطة الانهيار الثقافِ سيصع بسرعة  ـ4611

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Hawking on the big bang and black holes, p54.  
(2)

 - Stephen Hawking: Dernière nouvelle des trous noirs, T: Sophie Lem, France, 2016, p41.  
(3)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p 136.  
(1)

 - Ibid, p 138.  
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ظ الثقب الأسود إفُ حالة استقرار تتميز بثلبثة عوامع: ال تلة كالعزـ الزاكم كالشحنة ال هربائية. كلا بوتف
بأم تفاحيع أخرل عن ابعسم الذم انهار باستثناء ىذه ابػصائص الثلبثةأ كتم البرىاف على ذلك من 

 (1) ال وبظولوجيتُ.بعض ك  طرؼ "ىوكينغ"

كقد كجد ىؤلاء الفيزيائيوف أدلة مقنعة في ع ارة "جوف كيلر": "الثقوب السوداء بلب شعر"أ كالتي 
ابهة إلا في بعض الصفات ابؼميزة كىي الشحنات ال هربائية كشحنة بعض قصد منها أف كع الثقوب متش

القول التي قد بوملها الثقب الأسود كمعدؿ ابغركة ابؼغزلية فيو. كي وف الثق اف الأسوداف تامي التناظر إذا  
ذاتيةأ  كانت بؽما نفس ال تلة كشحنات القول كابغركة ابؼغزليةأ بدعتٌ أف الثقوب السوداء ليست بؽا بفيزات
 (2) كىذا ما أدل ب عض الفيزيائيتُ إفُ الاعتقاد بأف الثقوب السوداء قد ت وف جسيمات أكلية عملبقة.

كحسب النس ية العامة بيتلك الثقب الأسود ىندسة ملساءأ كي دك ذم قيم مفركضة لل تلة كالتدكنً 
Spin وب السوداء شعر". كىنا كالشحنة بابؼظهر نفسوأ كىذا ما قصده "كيلر" عندما قاؿ "ليس للثق

يتجلى التناقض بتُ النس ية العامة التي تؤكد أنو ليس للثقوب السوداء شعر كبتُ مي اني ا ال م التي تقوؿ 
 (3) بأف للثقوب السوداء شعر أك بنية بؾهرية نظرا إفُ أف بؽا كمية ك تَة من الأنتًكبيا.

إفُ أف جزء ك تَ من ابؼعلومة  David Robinsonكما تقود مسلمة اللبشعر مع "دفيد ركبنستوف" 
 (1) يضيع عندما ينسحق ابعسم لي وف ثق ا أسودا.

أم أف كما كاسعا من ابؼعلومات يضيع إذا ما ىول في الثقب الأسودأ كست وف منطقة أفق ابغدث 
 (2) قياسا للمعلومة غتَ القابلة للملبحظة كالتي سننظر إليها على أنها أنتًكبيا الثقب الأسود.

د دعم "ب نشتاين" موقفو من خلبؿ أبحاث "ىوكينغ"أ عندما أكد أنو إذا تصادـ ثق اف أسوداف كق
كابرداأ أك إذا سقط شهاب في ثقب أسودأ أك إذا التحم غاز مع ثقب أسود فستزيد ابؼساحة ال لية لأفق 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p 95.  
مر: أبضد ع د الله : الأكتار الفائقةأ كالأبعاد الدفينةأ كال حث عن النظرية النهائيةأ تر: فتل الله الشيخأ براياف غرين: ال وف الأنيق - (2)

 . 49 أ صـ1119أ بتَكتأ 4السماحيأ ابؼنظمة العربية للتًبصةأ ط 
 . ـ1149أكتوبرأ -س تمبر د:أ العد44 مجبولشنس ي: حلقات حرؽ من نارأ بؾلة العلوـ الأمري يةأ ؿ.  - (3)

(1) 
- Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, p39.  

(2)
 - Stephen Hawking and W. Israel: General relativity, pp 17-18.  
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سود بسثع ابغدث للثقب الأسودأ كىذا ما دفع "ب نشتاين" إفُ اقتًاح أف مساحة أفق ابغدث لثقب أ
 (1) مقياسا دقيقا لأنتًكبيتو.

فإذا كاف للثقب الأسود أنتًكبيا بؿدكدة متناس ة مع  » كل ن مقتًح "ب نشتاين" فَ ي ن م تملبأ
مساحة أفق الأحداث فيو فيجب أف ت وف لو درجة حرارة بؿدكدة متناس ة مع ثقالة سطحو. كىذا ينطوم 

ة توازف ذات إشعاع حرارم بدرجة حرارة ما بزتلف عن على أنو بي ن للثقب الأسود أف ي وف في حال
 (2) «. كل ن ىذا التوازف مستحيع كفقا للمفاىيم ال لبسي ية الصفر ابؼطلقأ

كمعتٌ ىذا أف ىناؾ عائقا يقف أماـ برديد أنتًكبيا الثقب الأسودأ لأنو بهعلنا نسلم بأف حرارتو 
الأشعة ابؼن عثة بدرجة ابغرارة نفسها. كل ن ىذا  ست وف بؿددةأ كسي وف قادرا على ال قاء في توازف مع

ي دك مستحيلب لأف الثقب الأسود بيتص بعضا من الأشعة كلن ي وف قادرا على جعع أم شيء يعودأ 
كتش لت ابؼفارقة عندما اكتشف "ىوكينغ" أف تط يق ابؼي انيك ال مومي على بؾالات حقوؿ ابؼادة في 

 (3) ب الأسود يقود إفُ قياس مستقر بػلق ابعسيم.ىندسة الأشعة ابػلفية ال ونية للثق

إف ىذه الصعوبات كالعوائق التي نتجت عن دراسة الثقوب السوداء في إطار نظرية "أينشتاين"أ 
بالإضافة إفُ إغفالو بؼ دأ الارتياب دفعت العلماء إفُ ال حث عن حلوؿ بديلةأ كفَ ي ن ذلك إلا من خلبؿ 

  ية العامة ححيحةأ كدمج النظريتتُ ليس اختيار بع ضركرة لا مفر منها. إدخاؿ مي اني ا ال م على النس

كيتضل لنا بفا س ق أف نتائج النس ية العامة ىي التي أدت إفُ إعادة النظر في مسألة التفرد على 
مستول الانفجار العظيم كالثقوب السوداءأ كلا بي ن بذاكز ذلك إلا من خلبؿ نظرية ال وانتمأ كىذا ما 

 لنا أف نظرية النس ية نس ية شأنها شأف النظريات العلمية. يؤكد 

 

 

 

                                         
 . 499 براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص - (1)

(2)
 - Stephen Hawking: Dernière nouvelle des trous noirs, p 51.  

(3)
 - Stephen Hawking and W. Israel: General relativity, p18.  
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 ثانيا: نسبية النسبية العامة

رغم أف نظرية النس ية العامة كانت الأساس الذم انطلقت منو النظريات ال وبظولوجية في تفستَىا 
وحف تطور لأحع ال وف إلا أنها فَ ت ن أساسا متيناأ كأح حت ىذه النظرية كلبسي ية لأنها بظحت ب

 ك"أينشتاين" نفسو أدرؾ ذلك منذ ال داية.  ال وف دكف أف بردد أحلوأ كىذا ما جعلها نظرية نس يةأ

( ـ1893-1974) Cornelius Lanczosحدـ "اينشتاين" "كورنيليوس لانزكس" ـ4611ففي سنة 
 "ليوبولد أنفيلد" إف ىذه النظرية بؾرد مرحلة انتقاؿأ كأبظاىا "الصائرة إفُ الزكاؿ"أ كأخبر »بقولو: 

Leopold Infeld (4868-4691في ـ )( أف ابعانب الأيسر من معادلة المجاؿ )منحتٌ ال مية ابؼمتدة
 (1) .« ىشاشة القش

    العلم فَ ي ن قط كلن ي وف أبد كتابا منجزا. ككع تقدـ مهم يقود » كقد حرح "أينشتاين" أف 
ادؼ عاجلب أـ آجلب عق ات جديدة أحعب إفُ اكتشاؼ مشاكع جديدةأ ككع تطور انقلببي سيص

 (2) «. كأحعب

كىذا ما ينط ق على نظريتو بالذاتأ كإذا كانت نظرية "نيوتن" توحف بال لبسي ية مقارنة بنظرية 
النس يةأ فإف ىذه الأختَة أح حت كلبسي ية ىي الأخرل مقارنة بنظرية ابعاذبية ال موميةأ كيسمل بمو 

بتطورىا من خلبؿ حلوؿ نظريات جديدة بؿع النظريات القدبية إما بتجاكزىا ابؼعرفة العلمية كالذم يسمل 
 أك باستيعابها. 

إف النس ية العامة ما ىي إلا نظرية غتَ  »كيؤكد "ىوكينغ" على الط يعة النس ية بؽذه النظرية قائلب: 
اتأ بدا فيها ىي كاملةأ إذ لا بي نها أف تشرح لنا كيف بدأ ال وفأ ذلك لأنها تتن أ بأف بصيع النظري

 (1) «.بالذات تتعطع عند بداية ال وفأ كمع ذلك فالنس ية العامة لا تدعي أكثر من كونها نظرية جزئية

كابغقيقة أف ىذا ىو حاؿ النظرية العلميةأ فهي على حدح تع تَ "كارؿ بوبر" نظرية مؤقتةأ كيستعتَ 
ي دكما مؤقتةأ بدعتٌ أنها بؾرد فرضيةأ أم لا إف أم نظرية فيزيائية ى»"ىوكينغ" ىذا ابؼصطلل منو فيقوؿ: 

                                         
 أ ـ1114ال ويتأ )د.ط(أ عافَ ابؼعرفةأ سلسلة ابػوفِأ  فطري بيتٌ ر:في دفاع عن العلم كالعقلبنيةأ ت :الإطار كارؿ بوبر: أسطورة  - (1)

 . 91 ص
 .  116 أ ص: تطور الأف ار في الفيزياءألبرت أينشتاين كليوبولد أنفلد -( 2)

(1)
 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p 76.  
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بي ن اث اتها أبداأ كبصرؼ النظر عن ابؼرات التي تنط ق فيها نتائج الاخت ارات على نظرية معينةأ فلب بي ن 
ابعزـ بأف النتيجة في الاخت ار ابؼق ع لن نتعارض معها. كمن جهة أخرل بي ن دحض أم نظرية كلو 

 (1) «.ن ؤاتهابدشاىدة كاحدة تتعارض مع ت

كعلى ىذا الأساس يؤكد "ىوكينغ" على ضركرة تأسيس النظرية العلمية على الفلسفة العلمية استنادا 
إفُ الطرح الوضعي الذم قدمو "بوبر"أ حيث ت وف النظرية العلمية بموذجا رياضيا يصف ابؼلبحظات 

 تَا من الظواىر من خلبؿ الرحدية كينظمها في ش ع قانوفأ كت وف النظرية جيدة إذا كحفت عددا ك
فركض قليلة كبسيطةأ ككضعت تن ؤات قابلة للبخت ار. كتوافق التن ؤات مع ابؼلبحظة بينل ىذه النظرية 

 (2) الاستمراريةأ أما إذا فَ تتفق ابؼلبحظات مع التن ؤات فعلينا أف نغتَ النظرية أك نعدبؽا.

بع م دأ التحقيق الذم ت ناه أنصار الوضعية كلعع ىذا ما دفع "بوبر" إفُ كضع م دأ الت ذيب في مقا
ابؼنطقية. كم دأ الت ذيب ىو الذم بهعع قيمة النظرية لا تتحدد بقوة الدليع التجريبيأ بع بانفتاحها على  
كع الاحتمالات كقابليتها للتعديعأ كنظرية النس ية ىي التي جعلت "بوبر" يتوحع إفُ ىذا ابؼ دأأ لأنها  

 فة لنظرية "نيوتن" التي كانت حادقة في كقتها.كانت نظرية جريئة بـال

كعلى ىذا الأساس يؤكد "بوبر" أف ابؼعرفة العلمية ابؼوضوعية قائمة على النس ية لأف بلوغ اليقتُ أبعد 
ما ي وف عن النظرية العلميةأ لذلك ف ع فرض علمي ي قى بؾرد بؿاكلة. كلأف ابؼعرفة العلمية في بمو فلب بد 

ية أك أفضع بؿع النظريات القدبية اعتمادا على ملبحظات كبذارب جديدةأ كيقودنا أف برع نظريات مرض
 (1) الاخت ار النقدم للنظريات إفُ ىذه النتائج من خلبؿ التحفيز كالتوجيو بؽذه النظريات كنقدنا بؽا.

كبهذا ت وف النظريات العلمية نظريات مؤقتة قابلة للخطأأ فالعلم لا يش ع نسقا مع القضايا 
ليقينيةأ كلا بيضي على بكو مستقر كنهائيأ ثم إف الفرضيات كالنظريات التي يقتًحها العلماء بزضع ا

للبخت ار النقدمأ كق وبؽا أك رفضها ي وف على ضوء ال نية التجري ية كابؼلبحظة اللتتُ تظلبف بدكربنا 
 (2) مفتوحتتُ.

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p 28.  
 . 49-49ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص ص  - (2)

(1) 
- Karl Popper: Conjectures and refutations, The growth of scientific knowledge, Routledge classics, 

1
st
 published, London and New York, 2002, p292.  

 .494ص أ ـ4688أ تر: فؤاد كامعأ دار الثقافةأ )د.ط(أ القاىرةأ ر: الفسلفة الأبؼانية ابغديثةنركدجر بوب -( 2)
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ضع النظريات العلميةأ كل ن ىذه فمن ط يعة العلم أف ي دأ بدش لبت تتطلب حلولا تقودنا إفُ ك 
الأختَة بزضع للنقد كالاخت ارأ كحمودىا أماـ الاخت ارات الصارمة ىو الذم يضمن بقاءىاأ أما تلك التي 

 بزفق أماـ الاخت ار كأماـ الوقائع التجري ية التي لا تعززىا فمصتَىا الزكاؿ.  

النظريات القدبية على أنها حالات تطوير نظريات جديدة تتناكؿ »كى ذا ي وف التقدـ في العلم 
 (1) «.خاحة أك تقري ات أكلية تقوـ النظريات الأحدث بتصحيحها كتفستَىا

 كيقوـ التقدـ عند "بوبر" على نقطتتُ: 

: كىي أف النظرية ابعديدة حتى تش ع كشفا ين غي أف تدخع في حراع مع النظرية القدبية الأولى
 فتؤدم إفُ نتائج متعارضة معها. 

: رغم أف التقدـ في العلم ثورم إلا أف لو مغزل: فمهما كانت النظرية ابعديدة ثوريةأ بهب انيةالث
عليها أف نفسر ما بقحت سابقتها في تفستَه كأف تفضي إفُ نتائج على الأقع في نفس قوة نتائج سابقتها 

النظرية ابعديدةأ على  أك إفُ نتائج أفضع منها إف أم نأ فت وف النظرية السابقة اقتًاب تقديرم جيد من
 (1) أف تفضي ىذه الأختَة إفُ نتائج بـتلفة أفضع.

كبهذا ابؼعتٌ ت وف نظرية "ك لر" بالنس ة لنظرية "نيوتن" مقاربة جيدة للصدؽ مع أنها كاذبةأ كمقاربة 
نة "نيوتن" بالنس ة "لأينشتاين" مقاربة جيدة مع أنها كاذبةأ ككذلك ابغاؿ مع مقاربة "أينشتاين" مقار 

بابؼي انيك ال مومي فهي مقاربة بارعة ل نها كاذبة ما دامت تفتقر إفُ م دأ الارتياب. كتطور العلوـ 
ال ونية أك بموىا ىو الذم فرض ىذا الانتقاؿأ كىذا التطور ليس تقنيا بالضركرةأ بع ناتج عن ابؼش لبت 

 ن ئ عن ظهور نظريات جديدة. ابؼستحدثة التي تطرحها النماذج العلمية كالتي تستلزـ حلولا جديدة ت

كالنس ية العامة تن أت بضركرة أف ي وف لل وف كللزماف بدايةأ كث ت ذلك مع نظرية الانفجار 
العظيمأ حيث بردد عمر ال وف. كتوافقت الأدلة الرياضية مع الوقائع التجري يةأ فأث تت النظرية ححة التن ؤ 

أكد على قصور النس ية العامة كىذا ما استلزـ استيعابها كل ن ظهرت الأزمة مع التفرد الذم  الذم قدمتو.
ضمن بموذج أكسع بهمعها مع مي اني ا ال م كىو ابعاذبية ال مومية.

                                         
نصار ع د اللهأ ابؼركز القومي  ر:أبضد ع د الله السماحي كفتل الله الشيخأ م ر:مقدمة حغتَةأ ت :: فلسفة العلم ركزنبرغ ألي س –( 1)

   .41 أ صـ1144أ القاىرةأ 4للتًبصةأ ط
 . 19-19كارؿ بوبر: أسطورة الإطارأ ص ص   -( 1)
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 الثانيالباب 

 أول: ميلاد نظرية الكوانتم            

" أك مي اني ا ال م أىم ابقاز علمي في القرف العشرين Quantum Theoryتعتبر نظرية ال وانتم "
إفُ جانب نظرية النس ية. كقد غتَت نظرية ال وانتم من نظرتنا إفُ ال وفأ لذلك تعتبر ثورة علمية قل ت 

ىيم كغتَت الأسسأ بع إنها فتحت ال اب أماـ أف ار غري ة تتناقض مع ما ألفناه كتعودنا عليوأ كبعدما  ابؼفا
كاف العقع بوت م إفُ ابؼنطق ثنائي القيمة الذم يرفض التناقضأ أح حت ابؼتناقضات تتعايش معا في ظع 

 الفيزياء ال وانتية. 

تن" التي استخدمت لوحف حركة ال واكب كانت الفيزياء ال لبسي ية مؤسسة على مي اني ا "نيو 
أ كما Hydrodynamicكدينامي ا ابؼوائع  Elasticity theoryكفهم بعض الظواىر مثع نظرية ابؼركنة 

كإرساء أسس الدينامي ا ابغرارية  Anthropyأدل تطور ال حوث في الفيزياء إفُ فهم الأنتًكبيا 
Termodynamic . 

( من توحيد ـ4844-4816) J.Maxwellية بس ن "ماكسويع" كفي بؾاؿ الضوء كال هركميغناطيس
بؾالات الضوء كال هربائية كابؼيغناطيسيةأ كل ن مع بداية القرف العشرين ظهرت كقائع جديدة عجزت 

 النظرية ال لبسي ية عن تفستَىاأ كىذا ما استلزـ الانتقاؿ إفُ بموذج جديد يتمثع في النظرية ال وانتية. 

( الذم ـ4898-4611) Max Plankم إفُ الفيزيائي الأبؼاني "ماكس بلبنك" كيعود فرض ال وانت
. كظهر ىذا الفرض بعد أزمة حدثت في الفيزياء ال لبسي ية تعرؼ بال ارثة فوؽ ـ4611أعلن عنو سنة 
      أ كالتي ارت طت بدش لة تعرؼ بإشعاع ابعسم الأسودUltraviolet Catastropheال نفسجية 

Black body radiation .أ الذم بيتص كع الطاقة الضوئية ابؼسلطة عليو أك التي يصدرىا ىو نفسو 

ىذا عن ابؼيلبد الأكؿ للنظريةأ أما ابؼيلبد الثاني بؽا أك بعثها من جديد ف اف مع "فتَنر ىيزنبرغ" من 
 .uncertainty principleخلبؿ م دأ الارتياب 

لقد كانت نظرية ذات بقاح  »ىذه النظرية فيقوؿ:  كيشيد "ىوكينغ" بالنجاحات ال اىرة التي حققتها
باىرأ كتش ع أساسا لسائر العلوـ كالتقنيات العصريةأ كىي بر م سلوؾ التًانزرستورأ كالدرات ابؼت املة 
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Integrated circuits   كىي ابؼ ونات الرئيسية في الأجهزة الإل تًكنيةأ كالتلفزيوف كابغاسوبأ كىي
 (1) .« يولوجيا العصريتُكذلك أساس ال يمياء كال 

كمعتٌ ىذا أف بؾاؿ مي اني ا ال م ىو العافَ ابؼي ركس وبيأ كىذا ما يبرر غيابها في العلوـ الفيزيائية 
 ابؼتعلقة بال وف على ابؼقياس ال  تَأ لذلك بقدىا متعارضة مع نظرية ابعاذبية كغتَ متوافقة معها. 

 
 مشكلة الجسم الأسود:  (9

ابغرارم في الفيزياء ال لبسي ية على أنو بسطوع ابعسم تزداد درجة ابغرارةأ  تتأسس قوانتُ الإشعاع
كل ن الفيزيائيتُ تن هوا إفُ أف الأجساـ السوداء تتمتع بالقدرة على امتصاص أشعة الضوءأ ف انت بموذجا 

 مثاليا لأبحاثهم. 

( إفُ أف ـ4811-4881) Gustav Kirchhoffكقد توحع الفيزيائي الأبؼاني "غوستاؼ كتَشوؼ" 
الإشعاع من ابعسم الأسود ناتج عن دكر طوؿ ابؼوجة كابغرارةأ ل نو فَ بودده بدقةأ فأشار إفُ أف حرارة 

 الإشعاع ابؼن عث من ابعسم الأسود مستقلة عن ط يعة ابؼادة كأنها تعتمد على ابغرارة كطوؿ ابؼوجة. 

( إفُ قانونوأ كفي ـ4849-4864) Joseph Stefanتوحع "جوزيف ستيفاف"  ـ4816كفي سنة 
( القانوف من م ادئ ـ4811-4619) Luduving Boltzmannاشتق "لودفيغ بولتزماف"  ـ4881سنة 

نظرية تنطوم على التًموديناميك. كاف "ستيفاف" قادرا على برديد حرارة سطل الشمس تقري ا باستخداـ 
بولتزماف" كوني بابؼعتٌ الذم -بت "ستيفافقانونو لأنو كاف بيلك تقديرا معقولا للتدفق الطاقوم للشمسأ كثا

بولتزماف" بالتن ؤ بالطاقة -بهعلو مستقلب عن مادة أك حرارة ابعسمأ بؽذا يسمل استخداـ قانوف "ستيفاف
 199أك  11مرات مثع الشمس يشع  1ال لية للنجم الأسود ابؼشعأ فالنجم الذم لو نفس ابغجم كحار 

( ينتج ضياء يعتمد على سطل منطقة e.g starسود ال ركم )مرة طاقة أكثر من الشمسأ كابعسم الأ
 (2) .النجم كالأس الرابع لدرجة حرارتو ابؼطلقة

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p83.  
(2)

 - Clifford Pickover: Archimeds to Hawking, Laws of science and the great minds behind them, 

Oxford university press, New York, 2008, pp 411-412.  
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ىذا بالنس ة للقانوف الأكؿ للئشعاع ابغرارم. أما القانوف الثانيأ فوضعو العافَ النمساكم "فتُ" 
W.Wein (4691-4668كينص على أنو بارتفاع حرارة ابعسم الأسود فإف طوؿ ـ ) ابؼوجة ابؼناظرة 

لأقصى سطوع للضوء ابؼن عث منو بهب أف ي وف أقصرأ كتنحرؼ بابذاه القطاع ال نفسجي من الطيف 
 (1) .الضوئي

أ ف اف من طرؼ  أما عن حساب كمية إشعاع ابعسم الأسود الصادر عن جسم ساخن من النجوـ
 James Jeansجيمس جينز" ( ك"ـ4811-4646) Lord Rayleighالعابؼتُ البريطانيتُ "لورد رايلي" 

( كاللذاف يعتبربنا "ىوكينغ" من أىم العلماء الذين خرجوا عن إطار الاعتقادات التي ـ4811-4619)
سادت القرف العشرين كحسب القوانتُ ابؼعركفة في ذلك الوقت يعطي ابعسم الساخن موجات  

لطاقة عند كع لوف من ألواف كهركمغناطيسية متساكية عند كع التًدداتأ كإشعاعا متساكيا في كمية ا
الطيف في ابعزء ابؼرئيأ ككذلك في التًددات الأخرل مثع ابؼوجات ابؼي ركية كموجات الراديو كالأشعة 

. كمعتٌ ىذا ىو أف ابعسم الساخن سيعطي كمية الطاقة نفسها في الثانية الواحدة للموجات Xالسينية 
 كثلبثة كى ذا إفُ ما لا نهايةأ حيث تص ل الطاقة ذات التًدد ما بتُ الصفر كمليوفأ كما بتُ مليونتُ

ال لية ابؼشعة عند كع التًددات ىي إفُ ما لا نهايةأ كلأف عدد ابؼوجات في الثانية غتَ بؿددأ فإف المجموع 
 (2) .ال لي للطاقة يص ل ما لا نهاية

تي تصع عندىا النظرية ككما أشرنا في نظرية النس ية من خلبؿ مش لة التفردأ أف النقطة اللبنهائية ال
تن ئ عن سقوطها كضركرة بذاكزىاأ كمن ىذا ابؼنطلق كاف لابد من ال حث عن حع بؽذا القانوف الفيزيائي 

 الذم انتهى إفُ اللببؿدكدية. 

 كجاء ابغع على يد "ماكس بلبنك"أ فقد حاكؿ أف بهد الرابطة بتُ قانوف "بولتزماف/ستيفاف" 
بروؿ دكف ال ارثة فوؽ ال نفسجيةأ فعند التًددات العالية. كحسب معادلة كقانوف "فتُ" من خلبؿ معادلة 

. فإف كثافة الإشعاع تزداد كتصع ما يعرؼ بالانهيار فوؽ ال نفسجي. لقد توحع إفُ أنو إذا "جينز-رايلي"

                                         
ال ويتأ )د.ط(أ الآفاؽ ابؼستق ليةأ سلسلة عافَ ابؼعرفةأ  -ابغصاد -الأحوؿ: : فلسفة العلم في القرف العشرينبيتٌ طريف ابػوفِ - (1)

 . 411 أ صـ1111
مصرأ  أ منتدل م ت ة الإس ندريةأ )د.ط(أأبضد ع د الله السماحي كفتل الله الشيخ ر:تأ للزمن ستيفن ىوكينغ: تاريخ أكثر إبهازا - (2)

 . 61-69ص ص )د.س(أ 
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أية  بر م في أحد العوامع التي تدخع في حساباتو ابعديدةأ ف إم انو أف يتن أ ب مية طاقة الفرف مثلب عند
درجة كبدقةأ كىذا ما يتجلى من خلبؿ التناسب بتُ تردد ابؼوجة كقطعة ابغد الأدنى من طاقة ابؼوجةأ 
كيعرؼ اليوـ بثابت "بلبنك". كتدؿ القيمة الضئيلة على أف حجم قطع الطاقة عادة ما ي وف حغتَا جداأ 

جة أف القفزات من مستول إفُ كرغم أف طاقة ابؼوجة بسر بخطوات بؿدكدة إلا أف حجمها حغتَ جدا إفُ در 
مستول آخر ي دك كأنو يتم بنعومة عن طريق القفزات. كحسب "بلبنك" يزداد حجم ىذه القفزات في 

 (1) .الطاقة كلما ازداد تردد ابؼوجاتأ كىذه ىي ابؼ ونات الأساسية التي برع تناقض الطاقة اللبنهائية

ية كيص ل معدؿ فقد ابعسم للطاقة بؿدكد كليس بىتزؿ إشعاع التًددات العال »ففي "نظرية "بلبنك" 
 (2) «. لا نهائيا كما ذكرنا من ق عأ كبهذا ت وف مش لة ابعسم الأسود قد حلت

كى ذا كاف حع "بلبنك" مؤسسا على التناقض مع الفيزياء ال لبسي يةأ فقد كانت الطاقة في 
ة تن عث في ش ع كمات أك كوانتات إطارىا ذات ط يعة اتصاليةأ أما "بلبنك" فقد افتًض أنها انفصالي

استخدـ "بلبنك" مفهوـ ال م ل ي يفسر س ب عدـ إحدار قطعة من ابؼعدف  »)كميات(. كى ذا 
الساخنة حتى الابضرار كمية لا نهائية من ابغرارة كل نو اعتبر ال م ب ساطة حيلة رياضية فحسب لا تتطابق 

اين فقد أكضحت أنو من ابؼم ن رحد ال موـ الضوئية مع أم شيء في الواقع الفيزيائيأ أما مقالة أينشت
 (3) .« إفراديا

نشر أينشتاين مقالة حوؿ ظاىرة الأثر ال هرضوئيأ فقد لوحظ أنو بسقوط الضوء  ـ4619ففي سنة 
على معدف ماأ ستن عث منو جسيمات مشحونةأ كالمحتَ في ىذا الأثر ىو أف عدد ابعسيمات ابؼن عثة 

اءلت كثافة الضوءأ كل ن السرعة التي ينطلق بها ابعسم ت قى نفسهاأ كفسر يتضاءؿ كيتلبشى إذا تض
"أينشتاين" ذلك بأف الضوء يأتي على ش ع رزـ من حجم معتُأ أم أف كع جسم يشع يطابق كػػػػػػمػنػػػا 

 (4) .مػػػػػػػػن الضوء الذم يصدـ ابؼعدف

                                         
 . 441-444براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص ص  - (1)
 . 68 أ صللزمن تاريخ أكثر إبهازا: ىوكينغستيفن  -( 2)

(3)
 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p96.  

(4)
 - Ibidem.  
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ابؽزاز ترت ط بحقيقة علمية كىي أف اقتًح "أينشتاين" فرضية جديدة اعتبر فيها أف كميات الطاقة 
الإشعاع ال هراطسي يتألف من جسيمات منفصلة ىي الفوتونات كتلة س ونها معدكمةأ كحاغ "أينشتاين" 

. كيتجلى تأثتَ الفعع ال هركضوئي ـ4881النظرية ال مية للفعع ال هركضوئي الذم اكتشفو "ىرتز" سنة 
ل موف )ابعهد(أ إذ تظهر الشرارة بوجود ضوء ك تَ التًدد عند دراسة العلبقة بتُ ظهور الشرارة كفرؽ ا

)التواتر( عند فرؽ من ال موف أقع بفا ىو عليو في غياب الضوءأ كأكد التحقيق التجريبي لنظرية أينشتاين 
أف طاقة الإل تًكنات ابؼتطايرة تتعلق فقط بتواتر الضوء الوارد لا بشدتوأ حيث ت دأ الإل تًكنات الضوئية 

 (1) .ع عندما يتجاكز تردد الضوء القيمة ابغديةبلب قلب

كإذا كاف عمع "بلبنك" قد تعزز من خلبؿ اسهامات "أينشتاين" فإف ال حوث اللبحقة قد عملت 
  ( ك"لويس دم بركم"ـ4889-4691) N. Bohr على تطوير نظرية ال وانتمأ كخصوحا مع "نيلزبوىر"

L. de Broglie (4861-4681ك"ماكس بورف" ـ )M.Born (4881-4611ك "أرقن شركبقر" ـ )
E.Schrodinger (4881-4694ك"ىيزنبرغ". ـ ) 

 
 مبدأ الرتياب:  (2

إذا كاف ميلبد نظرية ال وانتم قد ارت ط بدش لة ابعسم الأسودأ فإف حلببتها تتأسس على م دأ 
كالذم يتناقض مع  الارتياب الذم حاغو "ىيزنبرغ" ليعبر عن الط يعة الاحتمالية للعافَ ابؼي ركس وبي يأ

 م دأ ابغتمية الذم بىضع لو العافَ ابؼاكركس وبي ي.

أ ف ع ما بوتاجوف إليو ىو قياس سرعتو كموقعو في Cometفإذا أراد الفل يوف التن ؤ بدسار مذنب  
بغظة معينةأ كىذا ما يرت ط بقوة ابعاذبية كقوانتُ ابغركة "لنيوتن". أما على ابؼستول الذرمأ فالأمر بـتلف 

ذرياأ فابؼلبحظ بإم انو قياس موقع الإل تًكف أك سرعتوأ كل ن من ابؼستحيع قياسهما معا كفي الوقت ج

                                         
             أ س(د.)موس وأ ط(أ د.)حسن سلمافأ دار "متَ"أ  ر:يةأ تت وانؼ. جوكوفس ي: ابؼي اني ا ال ك أ. تتَنوؼ ك أ. س ولوؼ - (1)

 .  44-41ص ص 
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ذاتو دكف قياس الارتياب فيوأ كىذا في ابغقيقة نتيجة م اشرة لاكتشاؼ "بلبنك" كىو أف الطاقة ب ع 
 (1) .أش ابؽا توجد دائما في ش ع حزـ ىي ال وانتا

أ عندما أعلن ـ4619 املة للؤثر ال هرضوئي فَ تدرؾ إلا سنة كابغقيقة ىي أف ابؼضامتُ ال
"ىيزنبرغ" عن استحالة قياس موضع ابعسيم بدقةأ فلرؤية موضع جسيم لابد من إضاءتوأ كقد بتُ 
"أينشتاين" أنو من أجع ذلك بهب استخداـ كم كاحد من الضوء على الأقعأ كىذا ال م سيحدث 

ة كبابذاه ماأ ككلما كانت دقة قياس موضعو أكبر كاف استخداـ اضطرابا كيتس ب بتحريك ابعسيم بسرع
 (2) .ال م ذم الطاقة أعلىأ كىذا ما يؤدم إفُ اضطراب أشد في ابعسيم

كمعتٌ ىذا ىو أنو كلما زادت دقة برديد ابؼ اف ستقع دقة قياس سرعة ابعسيمأ ككلما زادت دقة 
حاحع ضرب كع من عدـ اليقتُ بؼ اف ابعسيم في أف » قياس السرعة إلت س ابؼوقعأ لذلك أكد"ىيزنبرغ" 

عدـ درجة اليقتُ لسرعتها في كتلتها لا بي ن بأم حاؿ أف يقع عن كمية ثابتة معينةأ فإذا ابلفض عدـ 
التيقن للم اف إفُ النصف فلببد من مضاعفة عدـ اليقتُ للسرعة كالع س ححيلأ كيعتٍ ذلك أف الط يعة 

 (3) «. بؼ اف كالسرعة إفُ الأبدبذبرنا على ىذه ابؼ ادلة بتُ ا

كما أحدث ثورة في مي اني ا ال م ىو أف ىذا ابؼ دأ لا يتن أ بنتيجة كاحدة بؿددةأ بع يقدـ عددا 
بـتلفا من الاحتمالات ابؼم نةأ فإذا أجريت نفس القياسات على بؾموعة من الأنظمة ابؼتشابهة بدأت 

نط ق عليها ابغالة )أ( بينما ينط ق على بؾموعة أخرل بالطريقة نفسهاأ فستجد أف قياس بؾموعة معينة ي
ابغالة )ب( كى ذا. كبي ننا أف نتن أ بعدد توارد )أ( أك )ب( التقريبيأ كل ن يستحيع علينا التن ؤ بقراءة 

 (4) .معينة أف ت وف بالتحديد )أ( أك )ب(

ستق عأ ككع ما بي ن فعلو كى ذا يشتَ م دأ "ىيزنبرغ " إفُ أننا لا نستطيع التن ؤ بدا سيحصع في ابؼ
ىو التن ؤ باحتمالات النتائج ابؼختلفة فقطأ كعنصر العشوائية ىذا ىو الذم أقلق "أينشتاين" لأنو رفض 

 الاعتقاد بأف القوانتُ الفيزيائية عاجزة عن تقدنً تن ؤ بؿدد. 
                                         
(1)

 - F. David Peat: From certainly to uncertainly: the story of science and ideas in the twentieth 

century, Joseph Henry press, USA, 2002, p11.   
(2)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p70.  
 . 66 : تاريخ أكثر إبهاز للزمنأ صىوكينغ - (3)
 . 411 أ صابؼصدر نفسو - (4)
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فركف من كفَ ت ن حورة العافَ اللبحتمي مرفوضة من طرؼ "أينشتاين" فقطأ فمعظم الفلبسفة ين
كم دأ عدـ التيقن لػ  » ىذا ابؼ دأ مع أنو ابغقيقة التي لا مهرب منها. كفي ىذا السياؽ يقوؿ "ىوكينغ" :

"ىيزنبرغ" خاحية أساسية للعافَ لا بي ن ابؽركب منهاأ كبؽا تأثتَ مهم في ال يفية التي ننظر بها إفُ العافَأ 
م دأ عدـ اليقتُ بالتقدير ال افي من الفلبسفةأ كلا كحتى بعد مركر أكثر من س عتُ عاما لا برظى أف ار 

 (1) .«يزاؿ ابؼوضوع الذم يدكر حولو كثتَ من ابعدؿ

كالس ب في ذلك ىو بسس هم بالاعتقاد الذم رسخو "لابلبس" كىو الإبياف ابؼطلق بابغتمية التي 
تي ىي نتيجة حتمية بغالتها بذعع التن ؤ بابؼستق ع بف ناأ على اعت ار أف معرفة ابغالة الراىنة لل وف كال

كضع م دأ عدـ اليقتُ النهاية بغلم "لابلبس" عن  »ابؼاضية ستم ننا من معرفة حالتو في ابؼستق عأ كى ذا 
بموذج العافَ ابغتمي كابؼقدر بساماأ كب ع تأكيد فإننا لا نستطيع التن ؤ بأحداث ابؼستق ع بدقة إذا فَ نستطع 

 (2) .« قة تامةبرديد ابغالة ابغالية للعافَ بد

أنو من الضركرم إعادة النظر في  (ـ4611-4681) Paul Diracكعلى ىذا الأساس يرل "ديراؾ" 
مسألة ابغتميةأ لأف ىذا ابؼ دأ يستخدـ في حالة الأنظمة التي لا يشوبها اضطرابأ أما إذا كانت ابؼنظومة 

للحتمية في نتائجنا كملبحظاتنا حغتَة فلب بي ن ملبحظتها دكف توليد اضطراب فيهاأ لذلك فلب م اف 
على ابؼستول ابؼتناىي في الصغرأ كنظرية ال م بس ننا من حساب احتماؿ حصولنا على نتيجة خاحة عند 

 (3) .إجراء ابؼلبحظة

كى ذا أح ل كحف الط يعة لا يعتٍ ال شف عن جوىرىا كإبما عن العلبقات القائمة بتُ ظواىرىا 
حد ما ابؼعلومات ابؼ تس ة من قياسات سابقة من مغزل مقدرتها على التن ؤ فالقياسات ابؼتتالية بررـ إفُ »

بابؼنهج ابؼستق لي للظواىرأ كمن الواضل أف ىذه ابغقائق لا تضع حدكدا على مدل ابؼعلومات التي بي ن 

                                         
 . 411 ستيفن ىوكينغ: تاريخ أكثر إبهاز للزمنأ ص - (1)
 ابؼصدر نفسوأ الصفحة نفسها.  - (2)
أبو  أ4لشافي فهمي ع ادةأ كلمة ككلمات عربية للتًبصة كالنشرأ طبؿمد أبضد العقر كع د ا ر:بوؿ ديراؾ: م ادئ مي اني ا ال مأ ت - (3)

 .  11 أ صـ1141ظبيأ 
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ابغصوؿ عليها بواسطة القياسات فقطأ بع تضع أيضا حدا للمعتٌ الذم بي ن أف تصف بو ىذه 
 (1) .«ابؼعلومات

كى ذا أح ل ال وف اللبحتمي كوبظوسا منتظما بعدما أح م ثابت "بلبنك" ق ضتو على العافَ 
الذرم اللبمتناىي في الصغرأ العافَ الذم بررر من كىم اليقتُأ فابزذ الإحصاء منهجا يفضي إفُ نتائج 

ا ظهرت ابؼي اني ا احتمالية حقيقيةأ كأح حت ال وانتم بهذه اللبحتمية أساس الفيزياء الذرية كسرعاف م
 (2) .الإحصائية

كتتخذ قوانتُ مي اني ا ال م ط يعتها الإحصائية عند ابػط الفاحع فقطأ كبىلق احتماؿ العلبقات 
ال ينية الإحصائية إذا اعتبرنا أف تأثتَ جهاز القياس ىو اضطراب جزئي لا بي ن السيطرة عليوأ لذلك فأية 

د ىذا ابػطأ كبدجرد إزالة ابػط الفاحع من النظاـ يقع التعارض إضافة برديدية بؼي اني ا ال م ست وف عن
 (3) .بتُ النتائج ابؼنطقية للخواص ابعديدة كبتُ علبقات نظرية ال م

كبزتلف الصفة الإحصائية لنظرية ال م عن الإحصاء في التفستَ ابغركي للدينامي ا ابغراريةأ فدرجة 
أما في نظرية ال م فإف ابعهع بنتيجة  »لزـ حوؿ ما ندرسو الدقة فيها تعبر عن افتقارنا إفُ معرفة ما ي

التجارب ابؼستق لية يتفق مع الفهم ال امع بغالة المجموعة التي ندرسها... كعلى ىذا فمن ابؼم ن أف نعتبر 
أف عدـ تأكدنا من نتائج التجارب ابؼستق لية في ابؼي اني ا الإحصائية ال لبسي ية ما ىو إلا إشارة إفُ 

فَ برع بعدأ كل ن ىذا لا ينط ق على نظرية ال مأ لأف ىذه النظرية دائما ما بس ننا من تقدنً مش لة 
 (4) .« الأس اب ال املة لوقوع حادثة معينة عقب إبساـ حدكثها

كىنا حعح الاحتماؿ بؿع اليقتُ كأح ل التن ؤ العلمي مؤسسا على عدد الاحتمالات ابؼم نةأ كأح ل 
العلم ابؼعاحرأ ففي موجة الإل تًكف مثلب ت وف أكثر ابؼواقع احتمالا لوجود  مفهوـ "الاحتمالية" لغة

 الإل تًكف ىي الأماكن التي ي وف مقدار ابؼوجة فيها ك تَ كالع س ححيل. 

                                         
أ 1كلمات عربية للتًبصة كالنشرأ طك  كلمة  أفتل الله الشيخك  أبضد ع د الله السماحي ر:نيلز بور: النظرية الذرية ككحف الط يعةأ ت -( 1)

 . 19 أ صـ1144أبوظبيأ 
 . 416-418ص ص دار ق اءأ )د.ط(أ القاىرةأ ة العلم من ابغتمية إفُ اللبحتميةأ طريف ابػوفِ: فلسف بيتٌ -( 2)
 . 16 ص أفتَنر ىيزنبرغ: ابؼشاكع الفلسفية للعلوـ النوكية - (3)
 .91-16ابؼرجع نفسوأ ص ص  - (4)
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كل ن ىذا لا يعتٍ إن ار م دأ ابغتمية بصلة كتفصيلبأ فتعايش ابؼتناقضات أح ل مسلما بو في العلمأ 
فم دأ اللببرديد في الفيزياء ابغديثة لا يعتٍ مطلقا  »ألة الط يعة ابؼزدكجة للضوء كىذا ما سيتجلى لنا في مس

عدـ موضوعيتهاأ بع يعتٍ في الأساس أف ىناؾ بعضا من الظواىر الأخرل "مستقع" كأف كاقع كجود 
على ابغتمية يدؿ على كجود اللبحتمية... كالاحتماؿ كإف كاف فَ يذىب أبدا إفُ درجة التوكيدأ إلا أنو 

 (1) .« الأقع حساب بغتمية بؾهولة جزئيا عن طريق عناحر منها تستطيع معرفتها

فابغتمية كم دأ لا يزاؿ حابغا ل عض الظواىر كخصوحا تلك التي تنتمي إفُ العافَ ال  تَأ كل نها 
ا لا تضيق كم دأ ينط ق على العافَ اللبمتناىي في الصغرأ كم دأ اللببرديد فَ يلغ ابغتميةأ بع أكد أنه

تنط ق بساما في المجاؿ الذم ي وف فيو ابؼلبحظ جزء من الظاىرة ابؼدركسة التي بزضع للبضطرابأ كىذا ما 
 بهعع الدقة في التن ؤ أمرا نس يا. 

"ىوكينغ" نفسوأ كرغم تسليمو بد دأ الارتياب إلا أنو لا ينفي دكر القوانتُ العلمية في فهم ال وفأ ك
دأ عدـ اليقتُ فإننا لا نتخلى عن الاعتقاد بأف العافَ بؿ وـ بقانوف على الرغم من م »حيث يقوؿ: 

إف معظم العلماء راغ وف في تق ع مي اني ا ال م بساماأ لأنها تتوافق  -كفي ابغقيقة-فيزيائيأ كفي النهاية 
 (2) .«بساما مع التجربة

ة على القوانتُ العلميةأ كإلا  كمعتٌ ىذا أف الارتياب كحقيقة متأحلة في عافَ الذرة لا ي سوحد العشوائي
كانت الاعت اطية ىي التي تتح م في ال وفأ كل ن القوانتُ العلمية التي تستند إفُ ىذا ابؼ دأ ست وف 

كالذم يعتبر جوىر العافَ  مقاربة للحقيقة بابؼفهوـ العلمي القائم على الاحتماؿ ابؼوضوعيأ
ـ اليقتُ أف ابعسيمات تتصرؼ أحيانا مثع ابؼوجات ابؼي ركس وبي يأ كأحد ابؼعطيات النابذة عن م دأ عد

 كىذا ما يثتَ التساؤؿ الذم بذادؿ حولو الفيزيائيوف: ىع الضوء جسيم أك موجة؟ 

                                         
 . 491-494 أ ص صـ1119أ بتَكتأ 1السيد نفادم: الضركرة كالاحتماؿ بتُ الفلسفة كالعلمأ دار التنويرأ ط - (1)
 . 411 ستيفن ىوكينغ: تاريخ أكثر إبهازا للزمنأ ص -( 2)



 

 

212 

 

 الفصل الأوؿ / المبحث الثاني: ميكانيكا الكم ...

 

 الثانيالباب 

 ثانيا: تطور النظرية الكوانتية 
 ثنائية موجة/جسيم:  (9

ف الضوء تعتبر ط يعة الضوء من أىم ابؼسائع التي أثارت ابعدؿ بتُ الفيزيائيتُأ فقد أعلن "نيوتن" أ
 Christianذك ط يعة جسيمية حيث اعتبره تيارا من ابعسيمات. كفي ابؼقابع أكد "كريستياف ىويغنز"

Huygens (4916-4969أنو ذك ط يعة موج ةأ كى ذا انقسم العلماء إفُ قسمتُ: أحدبنا ت تٌ نظرية ـ )
ية ابؼوجيةأ كفَ بوسم ىذا الإحدار أك النظرية ابعسيميةأ كالآخر أكد أف الضوء موجات كدافع عن النظر 

 ابعداؿ إلا في أكائع القرف التاسع عشر. 

يؤكد "ىوكينغ" أف إدراكنا  Model-dependent Realismكمن خلبؿ الواقعية قائمة على بموذج 
 للحقيقة كللم ونات الأساسية لل وف يتعدؿ في كع مرةأ ففي نظرية الضوء مثلب: 

أ كىو ما يبرحر ستَىا في مسار مستقيمأ ككذلك س ب كاف "نيوتن" يعتقد أنو مؤلف من جسيمات
ابكنائها كتغيتَىا للم اف عند مركرىا عبر ابؽواء في كأس أك من ابؽواء إفُ ابؼاءأ فالنظرية ابعسيمية لا تسمل 
بشرح ظاىرة لاحظها "نيوتن" نفسو تعرؼ بػ "حلقة نيوتن"أ فإذا كضعنا عدسة على سطل مستو عاكس 

م بضوء شفاؼ سنرل حلقات متعاكسة داكنة كأخرل فابرةأ ككلها مركزة على نقطة كأضأنا كجهها العلو 
اتصاؿ بتُ العدسة كالسطلأ كى ذا عجزت النظرية ابعسيمية عن تفستَ ىذه الظاىرة في حتُ بقحت 

 (1) .النظرية ابؼوج ة في تفستَ ذلك

تراجعت النظرية ابعسيمية التي فَ كلأف التعزيز التجريبي ىو معيار التمييز بتُ النظريات العلميةأ فقد 
تصمد أماـ الاخت ارأ كتفوقت عليها النظرية ابؼوج ة من خلبؿ بذربة "الشق ابؼزدكج" التي قاـ بها الفيزيائي 

 (. ـ4114-4816) Tomas Youngالإبقليزم "توماس يونغ" 

يقابلو لوح كفي بذربة "الشق الطوفِ ابؼزدكج" يسقط الضوء على حاجز رقيق بو شقاف طوليافأ 
فوتوغرافي يسجع الضوء الذم بير عبر الشقتُأ كتتلخص التجربة في مقارنة الصور على الألواح الفوتوغرافية 
عندما ي وف كلب الشقتُ أك أحدبنا مفتوحا في ابغاجز كمصدر الضوء مشتعلب. فإذا كاف الشق الأيسر 

رافي بير من الشق ابؼفتوح فقطأ كيتًكز حوؿ مغلقا كالأبين مفتوحا فإف الضوء الذم يقع على اللوح الفوتوغ
                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp 67-68. 
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ابعانب الأبينأ كابغاؿ نفسو إذا كاف الشق الأبين مغلقا كالأيسر مفتوحا. أما إذا كاف الشقاف مفتوحافأ 
فحسب نظرية "نيوتن" ابعسيمية فإف ما سينفذ من ح ي ات الضوء سيتًكز في ابؼنطقتتُ على امتداد الشقتُ 

 (1) .الطوليتُ

لنظرية ابؼوجية للضوء ترت ط ابغلقات الفابرة كالداكنة بظاىرة تعرؼ بالتداخع كل ن في ا
Interference ُأ فابؼوجة مثع تلك التي تعبر سطل ابؼاء تتضمن في المجموع قمة كقعرأ كعند التقاء موجتت

 قمة مع قمة كقعر مع قعر سيحدث الضياءأ أما إذا تعاكستا ستحدث الظلمة كىذا ما يعرؼ بالتداخع
 (2) .ابؼدمر

فالتداخع خاحية من خواص ابؼوجاتأ كعند تلبقيها قد تنط ق قمم بؾموعة منها مع قيعاف بؾموعة 
أخرلأ كفي ىذه ابغالة تص ل ابؼوجات كأنها فَ ت نأ كعندما بودث ذلك بدلا من أف ي ونا معا موجات 

 أقول تتلبشى المجموعتاف. 

الألواف التي تظهر في رغوة الصابوف من خلبؿ انع اس كيوضل "ىوكينغ" ىذه الظاىرة بالاستناد إفُ 
الضوء على سطل الط قة الرقيقة للماء ابؼ وف للفقاعاتأ فالضوء يت وف من موجات ضوئية ذات أطواؿ 
أك ألواف بـتلفةأ كعند انع اسو تتطابق قمم موجات ذات أطواؿ معينة مع قيعاف موجات منع سة من 

يقةأ فتتلبشى الألواف ابػاحة بهذه ابؼوجات من الضوء ابؼنع س. كتؤكد نظرية ابعانب الآخر لط قة ابؼاء الرق
ال م أف التداخع مثلما بودث في الأمواج بودث في ابعسيمات كذلكأ كىذا ما يتجلى من خلبؿ بذربة 

 (3) ."يونغ"

كما ينط ق على موجات ابؼاء ينط ق كذلك على موجات شعاع الضوءأ كى ذا تفوقت النظرية 
ية على النظرية ابعسيمية من خلبؿ الأدلة التجري ية )بذربة الشق ابؼزدكج(أ كمن خلبؿ الأدلة الرياضية ابؼوج

 مع "ماكسويع" الذم كضع الإطار الرياضي للنظرية ابؼوجية. 

                                         
 . 446-448براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص ص  -(1)

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p69.  

 . 411-414ستيفن ىوكينغ: تاريخ أكثر إبهازا للزمنأ ص ص  - (3)
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كل ن النظرية ابعسيمية عادت للظهور مع "أينشتاين" من خلبؿ الفوتوناتأ كإذا كاف قد أث ت 
 ء فهذا لا يعتٍ أف جسيمات الضوء عنده ىي نفسها عند "نيوتن". الط يعة ابعسيمية للضو 

كمن خلبؿ التجربة السابقةأ إذا أغلق الشق الأيسر كأطلقت الفوتونات متعاق ة في ابذاه ابغاجز فإف 
بعضها سيمر كال عض الآخر لا بيرأ كستش ع الفوتونات التي بسر حورة على اللوح الفوتوغرافي نقطة بنقطة 

ا فتل الشقاف معا سيزداد عدد الفوتونات التي بسر خلببؽما لتصطدـ باللوح الفوتوغرافيأ ش لبأ كإذ
كسيتعرض اللوح لضوء كلي أكثر من ابؼرة الأكفُ. كل ن في الصورة النابذة لن بقد أف ابؼواقع التي كانت 

ة في التجربة داكنة في التجربة السابقة قد أح حت مضيئةأ بع على الع سأ فابؼواقع التي كانت مضيئ
الأكفُ أح حت مظلمة بفحا يعتٍ أف جسيمات الفوتونات ابؼفردة كابؼنفصلة مؤقتا قادرة على أف تلبشي 

 (1) .بعضها ال عض

كمعتٌ ىذا ىو أف الضوء ذك ط يعة موجيةأ كىذا ما أكدتو بذربة الشق ابؼزدكج كذك ط يعة جسيمية 
سنة  L. De Broglieنهما اقتًح "دم بركم" من خلبؿ الظاىرة ال هركضوئيةأ كفي خضم الصراع بي

نظرية رياضية أكد فيها على الط يعة ابؼزدكجة للضوءأ ف انت ف رة التوحيد ابؼقتًحة ملهمة  ـ4614
 "لأينشتاين". 

كأح حت الط يعة ابؼزدكجة للضوء حقيقة لا مفر منهاأ فالضوء يتصرؼ أحيانا كجسيم كأحيانا 
موجة غري ة عن حسنا ابؼشتًؾ إلا أف الوقائع عززتهاأ كى ذا ة: جسيم/وجةأ كمع أف ىذه الثنائيأخرل كم

 توافقت النظريتاف ابؼتناقضتاف ابعسيمية كابؼوجية في تفستَ الظاىرة نفسها.

كىذا ما يتناسب حسب "ىوكينغ" مع الواقعية قائمة على بموذج تابعأ ف ع النظريات بي نها كحف 
الأفضع أك الأكثر كاقعية عن الأخرلأ كبتط يقها على قوانتُ  كشرح بعض ابػصائص دكف أف ت وف إحداىا

ال وف يص ل ابؼ دأ الأحل: لا النموذج الرياضي كلا النظرية الوحيدة بؽما القدرة على كحف كع ما يتعلق 
 (2) .بال وفأ فال ع يندرج ضمن ما أطلق عليو العلماء اسم نظرية "إـ"

                                         
 . 414-411براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص ص  -( 1)

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp 71-72.  
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أ ف ع ا بعسيمات ترت ط بدوجات كما في حالة الضوءأ كىذا ما عبر كتتميز ىذه الثنائية بصفة العموـ
كلا تقتصر مصاح ة ابعسيمات كابؼوجات فقط على حالة الضوء ابؼذكورة سابقاأ  « عنو "ديراؾ" قائلبن:

أ ف ع أنواع ابعسيمات مصحوبة بدوجات بهذه الطريقة.  كل ن كفقا للنظرية ابغديثة فإف بؽا حفة العموـ
بؼوجية ت وف مصحوبة بجسيماتأ كعليو فإف كع ابعسيمات بي ن أف يظهر بؽا كمن ثم كع ابغركات ا

 (1) . »تأثتَات تداخلية ككع ابغركات ابؼوجية ت وف طاقاتها في حورة "كمات"

كمع التطورات التي شهدتها الفيزياء يتجلى ال وف الشاسع بتُ نظرية "نيوتن" كالنظرية ال وانتيةأ لذلك 
ية النيوتونية غتَ قادرة على كحف الط يعة على ابؼقياس الذرم كما دكف الذرمأ يؤكد "ىوكينغ" أف النظر 

لأنها تتأسس على التجربة اليومية على خلبؼ النظرية ال وانتية التي تستند إفُ إطار بـتلف قد ي دك 
 متناقضا مع ما ألفناه. 

تُ تش ع الفيزياء ال وانتية لقد ارت طت تن ؤات النظرية النيوتونية بالنظرة إفُ حقيقة العافَأ في ح
بموذجا جديدا للحقيقة كيتًجم ال وف بصورة بـتلفةأ حيث تعتبر ابؼفاىيم الأساسية بتعددىا منفذا بغدسنا 

من طرؼ "كلنتوف دافيسوف"  ـ4611للحقيقةأ كبرققت بذربة الشق ابؼزدكج مع ابعسيمات لأكؿ مرة سنة 
Clinton Davisson (4884-4698ك"ليستً جتَمـ ) "رLester Germer (4869-4614أ إذ ـ)

بي ن بعسيمات ابؼادة مثع الإل تًكنات أف تتصرؼ كموجات على سطل ابؼاءأ غتَ أف ىذا السلوؾ فَ 
يلبحظ على ابؼقياس ابؼاكركس وبي يأ كلذلك كاف من الضركرم الاعتماد على بعض معطيات النظرية 

 (2) .جسيمط يعة ابؼزدكجة: موجة/ال وانتيةأ من ذلك ال

كتتابعت ال حوث في مي اني ا ال م من خلبؿ إسهامات "شركدبقر" في بناء مفهوـ الاحتماليةأ 
 كإسهامات "بوىر"أ كت تُ أف للئل تًكف عددا من ابؼواقع المحتملة. 

لقد اقتًح "بوىر" احتمالية أف تدكر الإل تًكنات على مسافات بؿددة من مركز النواة كحع معضلة 
على النواةأ كيفسر ىذا النموذج ال نية ال سيطة لذرة ابؽيدركجتُأ حيث يدكر إل تًكف انهيار الإل تًكف 

كاحد حوؿ النواةأ بيد أف ىذا النموذج فَ ي ن كاضحا ليشمع الذرات الأكثر تعقيدا. كل ن النظرية 

                                         
 . 19 بوؿ ديراؾ: م ادئ مي اني ا ال مأ ص - (1)

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp 83-84.   



 

 

216 

 

 الفصل الأوؿ / المبحث الثاني: ميكانيكا الكم ...

 

 الثانيالباب 

سرعة ابعديدة لل م بينت أف الإل تًكف الذم يدكر حوؿ النواة بي ن تصوره كموجة بؽا طوؿ يعتمد على 
الإل تًكفأ فإذا كانت ابؼوجة تدكر حوؿ النواة كما اقتًح "بوىر" في مدارات بؿددة سي وف بؿيطها متوافقا 
مع عدد ححيل كليس كسرا لأطواؿ موجات الإل تًكناتأ كعليو تقوم ابؼوجات بعضها ال عضأ كىذا ما 

بؼدارات التي تساكم أطوابؽا أعداد  بهعع ىذه ابؼدارات متفقة مع مدارات "بوىر" ابؼسموح بها. في حتُ أف ا
كسور ف ع قمة ستتلبشى مع قاع موجة عند دكراف الإل تًكفأ كبهذا ت وف ىذه ابؼدارات غتَ مسموح 

 (1) .بهاأ كى ذا فسر قانوف "بوىر" ابؼدارات ابؼسموح بها كابؼمنوعة

املية كيرل "بلبنشي" أف التوافق بتُ الط يعة ابعسيمية كابؼوجية يرادؼ مصطلل الت 
Complementarity  »  بتُ كجهة النظر الإحصائية التي تتناكؿ ابؼوجة ككجهة النظر الفردية التي تتناكؿ

ابعسيم. إف سلوؾ ابؼوجة بردده بالض ط معادلة ابؼوجةأ ل ن ىذه ابغتمية ىي حتمية ظاىرة بصيلةأ كىي 
على مستول سلوؾ ابعسيم الذم  إطراء ذك ط يعة إحصائية لا يزيد عن كونو يعبر عن الاحتماؿ السائد

 (2) .»يفلت بط يعتو من كع برديد دقيق

كبهذا قدمت نظرية ال وانتم مفهوما غري ا بهمع بتُ ابؼوجة كابعسيمأ ففي بعض ابغالات بي ن أف 
يتصرؼ الإل تًكف كموجة في الفضاءأ كفي حالات أخرل يتصرؼ كجسيمأ كىذا ما جعع "بوىر" يتخذ 

أ كونيا أطلق عليو اسم التتامية أك الت املية لوحف "ىذه موجة" ك"ىذا جسيم". كبهذا من ىذه الثنائية م د
فتحت نظرية ال وانتم ال اب أماـ بمط جديد من ابؼنطق الذم يتوافق مع ىذا العافَأ فحتى القرف العشرين 

ف الشيء )أ( أك كالعلم يتعامع مع يقينيات ابؼنطق الأرسطي اعتمادا على م دأ عدـ التناقضأ فإما أف ي و 
 (3) .لا ي وف )أ(أ أما الآف فيم ن للشيء أف ي وف )أ( كلا )أ( معا

افتًض "شركدبقر" موجة رياضية تنتشر في الفضاءأ كتواجو عق ات كترتد عن  ـ4616كفي سنة 
ؿ في الأماكن حيث ت وف ابؼوجة ك تَة ي وف احتما  «النوافذ أ كتنفذ منها أش و بدوجة ماء منتشرة في بركةأ

 إبهاد ابعسيمة ك تَا أيضاأ كبالع س إذا كانت أماكنها حغتَة فاحتماؿ إبهاد ابعسيمات ي وف حغتَا.

                                         
 . 411 ستيفن ىوكينغ: تاريخ أكثر إبهازا للزمنأ ص -( 1)
 . 411 أ صـ1114 ابعزائرأ )د.ط(أبؿمود اليعقوبيأ دار ال تاب ابغديثأ  ر:ت أعيةركبتَ بلبنشي: الاستقراء العلمي كالقواعد الط ي - (2)

(3)
 - F. David Peat: From certainly to uncertainly, p08.  
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كبهذه الطريقة فإف موجة "شركدبقر" للبحتمالية لتعريف الدالة ابؼوجية بزبر ابعسيمة ما الذم بهب عملو 
 (1) .»كليس فقط الفوتوفأ بع أم جسيمة أخرل داخع الذرة مثع الإل تًكف 

كى ذا أح حت مي اني ا ال م قادرة على برقيق التصافٌ بتُ ابػواص ابؼوجية كابعسيمية للضوءأ كلا 
بي ن فهم ىذه الثنائية في ظع ابؼي اني ا التقليديةأ كمن ابػطأ تصور أف الفوتوف كابؼوجة ابؼرافقة يتفاعلبف  

ر التًافق بطريقة إحصائيةأ كالدالة كما تتفاعع ابؼوجات كابعسيمات في ابؼي اني ا التقليديةأ كإبما يفس
 (2) .ابؼوجية ىي التي بسنحنا معلومات حوؿ احتماؿ كجود فوتوف في م اف ما عند ملبحظتنا بؼوضعو

كيؤكد "ىوكينغ" أف م دأ الارتياب من أىم الأسس التي قامت عليها الفيزياء ال وانتيةأ حيث تسمل 
كبذبرنا الفيزياء ال وانتية على   «ها احتماؿ قابع للئنتاجالط يعة بعدد من الاختيارات ابؼم نةأ كل ع من

ق وؿ ش ع جديد من ابغتمية: إذا أخذنا في ابغس اف حالة نظاـ في بغظة معطاة فإف قوانتُ الط يعة 
 (3) . »ستحدد ب ع يقتُ ليس ابؼستق ع كابغاضر فقطأ كل ن كع احتمالات ابؼستق ع كابؼاضي المحتملة

أف احتمالات الفيزياء ال وانتية بزتلف عن الاحتمالات في الفيزياء النيوتونية  كمن الضركرم أف نفهم
 أك في ابغياة العمليةأ فالنموذج ال وانتي يتضمن م ادئ تتعارض معهاأ بع كمع حدسنا للحقيقة كذلك. 

كيرل "ىوكينغ" في مؤلفة "الثقوب السوداء كالأكواف الطفلة" أف موقف حاحب النس ية من 
ال م كم دأ الارتياب ليس إلا امتدادا للف رة السائدة في ابغس العاـأ كىي الاعتقاد بأف ل ع  مي اني ا

نظاـ تاربىا بؿدداأ فابعسيم بي ن أف ي وف في م اف ما أك في م اف آخرأ كلا بي ن أف ي وف نصفا ىنا 
    تلفة من الألغازأ كنصفا ىناؾأ كإذ كاف للمنظومة تاريخ بؿدد فإف م دأ الارتياب سيقود إفُ أنواع بـ

كأف ي وف ابعسيم في م انتُ في آف كاحدأ كلتفادم ىذه الألغاز ابتدع الفيزيائي الأمري ي "فاينماف" 
Richard Feynman  (4648-4688طريقة أنيقة تصور ثنائية ابؼوجة/ ابعسيمأ كأطلق عليها اسم ـ )

 . Sum Over Historiesابعمع على التواريخ 

                                         
أ 4يعرب قحطاف الدكرمأ الدار العربية للعلوـ ناشركفأ ط ر:دليع إفُ ال وفأ ت:ماركوس تشاكف: نظرية ال مية لا بي ن أف تؤذيك  -(1)

 . 46 أ صـ1118 نافأ ل
 . 11 بوؿ ديراؾ: م ادئ مي اني ا ال مأ ص - (2)

(3)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p89.  
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 الكم: حقيقة ميكانيكا  (2

إف النظرية العلمية مهما كانت لا بزرج عن الإطار العاـ الذم تندرج ضمنو كىو النس يةأ لذلك 
ف ع النظريات مؤقتة على حد تع تَ "بوبر"أ فالنظرية ابؼي اني ية كإف بقحت في تفستَ بعض الظواىر 

علماء إفُ ال حث عن ابؼاكركس وبي ية إلا أنها تعرضت لاخت ارات فَ تصمد أمامهاأ كىذا ما دفع ال
 نظريات بديلة. 

كمع التطورات التي شهدتها الرياضيات كالفيزياء اشتدت الأزمة في التفستَ ابؼي اني يأ ف عد ظهور 
 إقليدية كنظريتي النس ية كال وانتم أح ل الانتقاؿ إفُ براديغم جديد أمرا حتميا. ابؽندسات اللب

امع مع ال وف باللغة العلمية التي يتداخع فيها ابعانب التع رؤية ال وبظولوجية ابؼعاحرةكتفتًض ال
الواقعي مع ابعانب العقليأ فال وف ليس بؾرد تراكم للوقائعأ بع إنو نظاـ مركب بوتاج إفُ الفهم على أف 
العلم لا ينحصر في نطاؽ التجريبأ فمنذ أف حرح "غاليلي" أف الط يعة لا بذيب إلا على الأسئلة ابؼ توبة 

 ضيات أح حت ىذه الأختَة شرطا ضركريا للعلمية. بلغة الريا

        لذلك يؤكد "ىوكينغ" أف منطلق النظرية العلمية ىو النموذج الرياضي ابؼتماسك كابؼتناسقأ 
ثم تقدبيهما لتن ؤات قابلة للبخت ار التجريبي كالأرحادأ كإذا اتفقت الأرحاد مع التن ؤات فإف ىذا لا يث ت 

نحها فرحة لتقدنً تن ؤات أخرل بزضع للبخت ار من خلبؿ الأرحادأ كإذا فَ تتفق ححة النظرية كإبما بي
 (1) .الأرحاد مع التن ؤات تهمع ىذه النظرية

كبهذا ي وف للنظرية كجهاف: أحدبنا عقلي ي تٌ على الأسس ابؼنطقية التي تضمن بساسك النظرية من 
 يعة من جهة أخرل. أما الوجو الثاني فتجريبي جهة كالصياغة ال مية الصارمة التي تعمع على ترييض الط

يتأسس على الأدلة الرحدية أك الوقائع التجري ية التي تعزز النظريةأ كمدل حمودىا أماـ الاخت ارات النقدية 
 ابؼت ررة ىو الذم بينحها الأفضلية. 

نهاأ فالوحف كلا بي ن الفصع بي« كأىم ما يعزز النظرية ىو قدرتها على الوحف كالتفستَ كالتن ؤ 
أ إف النظرية الأفضع  يؤدم بدكره إفُ التن ؤ الذم بىتلف من علم إفُ آخر نظرا لدرجات التعقد في العلوـ

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p 36.  
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على أية حاؿ ىي التي تفسر ظواىر عجزت نظريات أخرل سابقة عن تفستَىا كتعليلهاأ كأف تتن أ أيضا 
 (1) .»بحوادث مستق لية

الأناني الذم يعتبر الأشياء من خلق تصوراتنا كيعتبره  كعلى ىذا الأساس يرفض "ىوكينغ" ابؼوقف
مضيعة للوقتأ فلب بي ن إدراؾ ما ىو حقيقي في ال وف دكف نظريةأ لذلك نراه يرفض بشدة ابؼوقف 

 الأفلبطوني الذم يؤكد أف ابغقيقة مستقرة في عافَ آخر غتَ عابؼنا.

لذا فإنتٍ أت تٌ «  كفي ىذا السياؽ يقوؿ:كيعتبر ىذا ابؼوقف نقطة الفصع بينو كبتُ "ركجتَ بنركز"أ 
كجهة النظر التي كحفت بأنها ساذجة بلهاء كالتي تقوؿ أف نظرية الفيزياء ىي بؾرد بموذج رياضي نستخدمو 
لوحف نتائج الأرحادأ كالنظرية ت وف نظرية جيدة إذا كانت أنيقة رشيقة تصف فئة كاسعة من الأرحادأ 

ستثناء ذلك لا أجد معتٌ للسؤاؿ عما إذا كانت تقابع ابغقيقة لأننا لا نعلم كتتن أ بنتائج أرحاد جديدةأ با
 (2) .»ما ىي ابغقيقة ابؼستقلة عن النظرية

فنظرة "ىوكينغ" إفُ ابغقيقة ىي التي جعلتو ذرائعيا أك كضعياأ كإف كاف ابعميع حسب رأيو يرل أف 
وقف الوحيد الذم بهب أف نت ناه إذا كاف الوضعية قد أح حت من ابؼاضيأ كل ن ابؼوقف الوضعي ي دك ابؼ

ىدفنا ىو الوحوؿ إفُ قوانتُ كطرائق جديدة لوحف ال وفأ فلب يوجد مفهوـ للحقيقة مستقع عن 
 النمذجة. 

كبؽذا يرل "ىوكينغ" أف الصعوبات التي يعاني منها فلبسفة العلم كابؼتعلقة بدي اني ا ال م كم دأ 
حقيقة مستقلة عن النمذجةأ كيورد في ىذا السياؽ مثالا عن التجربة الارتياب تعود إفُ اعتقادىم بوجود 

التي توضع في حندكؽ مزكد بدسدس ينطلق منو عيار نارم إذا حصع أ ك الذىنية ابؼعركفة بقطة "شركدبقر"
 اشعاع احتماؿ حصولو ىو بطسوف بابؼئة. 

ومية للقطة ست وف فمن خلبؿ ىذه التجربة يصعب على فلبسفة العلم التصديق أف ابغالة ال م
مزبها من حالة القطة ميتة كحالة القطة حيةأ فلب بي ن أف ت وف نصف مصابة بالعيار كنصف غتَ مصابةأ 

فالنقطة ابعوىرية في مي اني ا «كالصعوبة في ذلك راجعة إفُ أنهم يستندكف إفُ ابؼفهوـ التقليدم عن ابغقيقة 
                                         

 . 149 أ صـ1119أ الإس ندريةأ 4طلمية ابؼعاحرة كعلبقتها بالواقع التجريبيأ دار الوفاءأ عادؿ عوض: منطق النظرية الع - (1)
(2)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p 38.  
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أف ليس للشيء تاريخ كاحد فحسبأ بع كع التواريخ  ال م ىي نظرتو ابؼختلفة إفُ ابغقيقة التي تتضمن
ابؼم نةأ كفي معظم ابغالات يلغي احتماؿ كجود تاريخ بؿدد احتماؿ كجود آخر بىتلف عنو قليلب جداأ 
ل ن في حالات معينة تدعم احتمالات التواريخ ابؼتجاكرة بعضها بعضاأ كالتاريخ الذم ترحده بعسم ما ىو 

 (1). » كاحد من ىذه التواريخ

كابؼفهوـ ال لبسي ي عن ابغقيقة راجع إفُ ابؼنطق ال لبسي ي الذم سجن العقع بتُ قيمتتُ 
م نية على منطق ثنائي القيمأ أم على منطق قيمتي ابغقيقة  «حدحدبنا م دأ عدـ التناقضأ فلغتنا ابؼعتادة 

يمة متوسطة ىي فيو ىي "الصدؽ" ك"ال ذب"... كل ن من ابؼم ن ت وين منطق ثلبثي القيمةأ فيو ق
اللببرديد. كفي ىذا ابؼنطق ت وف القضايا إما حادقة كإما كاذبة كإما لا بؿددةأ كبواسطة مثع ىذا ابؼنطق 

 (2) .» بي ن كتابة مي اني ا ال وانتم بنوع من اللغة المحايدة

الزمافأ فقد أما ابؼثاؿ الثاني الذم ي تُ غرابة مي اني ا ال م بالنس ة لفلبسفة العلمأ فيتعلق بط يعة 
بتُ الزماف كابؼ اف كجعلتهما ينحنياف بفعع  دبؾتكاف يعتبر سيلب متدفقا إفُ الأبدأ كل ن نظرية النس ية 

ابعاذبيةأ فأح حا عنصرين فاعلتُ في ال وف. كقد بيحنا في ابؼ حث السابق كيف انتهت النس ية إفُ التفردأ 
 نفجار العظيم كل ن العقوؿ فَ تتق ع ذلك. كقد بينت ال حوث ابؼعاحرة أف ىناؾ زمن ق ع تفرد الا

ار شديد عندما اقتًحا ( لاستن ـ . -4646) James Hartleكقد تعرض "ىوكينغ" ك"جيم ىارتع" 
لا ت وف ىناؾ بداية أك نهاية للزماف مستخدمتُ ابؼفهوـ الرياضي للزماف التخيليأ كقد ىابصهما إم انية أ

ة رياضية مثع الزماف التخيلي أف ي وف بؽا دكر في فهم ال وف أحد الفلبسفة متسائلب: كيف بي ن بغيل
 ابغقيقي؟ 

كيرل "ىوكينغ" أف ىذا الفيلسوؼ الت ست عليو ابؼصطلحات لأنو فَ بييز بتُ الأرقاـ ابغقيقية 
 (3) .في الرياضيات كفي اللغة العادية كالأرقاـ التخيلية

ال م ليس أمرا سهلبأ لأنها تتعارض مع ما  كيت تُ لنا من خلبؿ ىذين ابؼثالتُ أف تق ع مي اني ا
ألفناهأ كالانفتاح عليها يتطلب بررير العقع من ىيمنة ابؼنطق ال لبسي ي الذم فَ يعد حابغا لتفستَ كع 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p39-40.  
 .  496 صأ ـ4689دار ال تاب العربيأ )د.ط(أ مصرأ فؤاد زكرياءأ  :رىانز رايشين اخ: نشأة الفلسفة العلميةأ ت -( 2)

(3)
 - Stephen Hawking: Ibidem. 
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شيءأ فالتناقض الذم كاف بفنوعا في منطق "أرسطو" أح ل مق ولاأ بع كمشركعا في نظرية ال م كتغيتَ 
  لنا بؽا. نظرتنا ىو الذم يضمن فهمنا كتق

كلعع أىم ما يربك في ىذه النظرية ىو حلوؿ الارتياب بؿع اليقتُ كاللبحتمية بؿع ابغتميةأ كىذه 
الصورة كانت مفزعة حتى للعلماءأ كقد عبر "أينشتاين" عن استيائو من ذلك بع ارتو ابؼشهورة: "إف الله لا 

لعافَ دكنهاأ كبعدما كاف ال وف حتميا يلعب النرد". كل ن الاحتماؿ أح ل حقيقة حميمية لا بي ن فهم ا
كفَ تعد «  بىضع بؼ دإ "لابلبس" ت تُ مع ابؼي انيك ال مومي أف اللبحتمية حقيقة متأحلة في الط يعة:

تفسر الاحتمالية بوحفها قياسا للمعرفة ال شرية أك ابعهعأ كإبما باعت ارىا جوىرا أك بؿتول لظواىر العافَ 
 (1) .» المجهرم

نغ" بتُ الاحتمالات في الفيزياء ال وانتية كالفيزياء النيوتونيةأ لأف النموذج ال وانتي للعافَ كبييز "ىوكي
يتضمن م ادئ تتعارض مع بذربتنا اليوميةأ بع كمع حدسنا للحقيقةأ فقد كانت للفيزيائيتُ أمثاؿ 

ني ا ال وانتية"أ "أينشتاين" ك"فاينماف" ش وؾ مشابهةأ فقد قاؿ يوما: "إنو من الصعب حقا فهم ابؼي ا
 (2) .طريقة ملبحظة لصياغة الاختلبؼ بتُ العابؼتُ ال وانتي كالنيوتوني ـ4611كاقتًح سنة 

ففي الفيزياء النيوتونية يت ع كع جسيم مسارا بؿددا من ابؼصدر إفُ الشاشة. كعلى الع سأ في 
فُ كحولوأ كقد أدرؾ النموذج ال وانتي ليس للجسيم موقع بؿدد في فتًة بؿددة من نقطة انطلبقو إ

"فاينماف" أننا لا نتًجم ىذا على أنو غياب بؼسار ىذا ابعسيمأ بع على الع س بي ننا أف نتخيع أف 
ابعسيمات تت ع كع ابؼسارات ابؼم نة بتُ ىاتتُ النقطتتُأ كحسب "فاينماف" ىذا ىو الاختلبؼ العميق 

 (3) .بتُ الفيزياء ال وانتية كالفيزياء النيوتونية

تناقض مي اني ا ال م الاعتقاد الذم كاف سائدا كىو أف للجسيم تاربىا كاحداأ كىذا ما  كبهذا
رسختو في العقوؿ الفيزياء النيوتونيةأ كل ن مي اني ا ال م تفتل المجاؿ أماـ كع الاحتمالات ابؼم نةأ كقد 

 ي المجموع على التواريخ. ساىم "فاينماف" بش ع ك تَ في بلورة ىذه النظرة ابؼختلفة كطور حياغة تتًبصها كى

                                         
تامر الصفارأ الأىافِ للط اعة كالنشر كالتوزيعأ  ر:د.ب جري انوؼ كآخركف: أينشتاين كالقضايا الفلسفية لفيزياء القرف العشرينأ ت - (1)

 . 99 أ صـ4661أ دمشقأ 4ط
(2)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p91.  
(3) 

- Ibid, pp 92-93.  
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كأماـ ىذه النظرة ابعديدة تراجعت ابغتمية كانهار اليقتُأ كأح ل الاضطراب كالاحتماؿ من أىم 
نظرية ابغدكدأ بفا يعتٍ أف « ابؼقولات التي تتأسس عليها الفيزياء ابعديدة أك ال وانتيةأ التي كحفت بأنها:

بر م العافَأ كأف النظرية بحد ذاتها غري ة إفُ درجة لا بي نها  ملبحظاتنا غتَ موثوؽ بها حتماأ كأف العشوائية
 (1) .» أف تسود كبذبرنا على التخلي عن ف رة كجود عافَ بي ن للعلم أف يصفو

كيؤكد "ىوكينغ" أنو كثتَا ما ي وف في ابؼعادلات خاحية تسمى الشواشأ بحيث أف تغتَا في ابؼوضوع 
ؤدم إفُ سلوؾ بـتلف بساما في أكقات لاحقةأ كربدا يوضل مفعوؿ أك السرعة في أحد الأكقات بي ن أف ي

فعندما بزفق فراشة أجنحتها في طوكيوأ فإنها بي ن أف تس حب مطرنا في منتزه سنتًاؿ  « الفراشة ىذه ابػاحية
بارؾ بنيويورؾ. كابؼش لة ىي أف تعاقب الأحداث ىنا لا يق ع الت رارأ كفي ابؼرة التالية التي بزفق فيها 

 (2) .» الفراشة أجنحتها سي وف حشد من العوامع الأخرل بـتلفا عما كاف

كمعتٌ ىذا أف اليقتُ ابؼطلق مستحيعأ كبخاحة في العافَ ابؼي ركس وبي كمقولة أف نفس الأس اب 
تؤدم إفُ نفس النتائج تفقد معناىا في النموذج ال وانتيأ فإعادة التجربة بنفس الشركط لن تؤدم افُ 

سها التي نتوقعهاأ كىذا ما يضع حدكدنا أماـ معرفتناأ فنحن لا نعرؼ سول الاحتمالات التي النتائج نف
 بي ن أف نعرفها.

كفي مي اني ا ال م يستطيع ابؼرء التن ؤ تن ؤا دقيقا بنصف ما كاف يتوقع التن ؤ بو من كجهة 
م بدقةأ فيم ن بسثيع نظر"لابلبس"أ كإذا كاف من الصعب في مي اني ا ال م برديد موضع كسرعة ابعسي

ذلك بالدالة ابؼوجية: فمعادلة "شتًكدبقر" تعطينا معدؿ سرعة تغتَ الدالة ابؼوج ة بالزمافأ كإذا عرفنا الدالة 
ابؼوجية في أحد الأكقات بي ننا أف نستخدـ معادلة "تشركدبقر" بغساب الدالة ابؼوجية في أم كقت آخر في 

ؾ حتمية في نظرية ال م كل ن بدقياس منخفضأ ف دلا من التن ؤ ابؼاضي أك ابؼستق ع. كمعتٌ ىذا أف ىنا
 (3) .بابؼواضع كالسرعات معا فإننا نستطيع التن ؤ فقط بالدالة ابؼوجية

    Kurt Gödelىذا على ابؼستول الفزيائيأ أما في الرياضيات فقد أث ت "كتَت غودؿ" 
 ة منػػػو في أم منظومة حوريػػ"أ كالتي تقرر أنمبرىنتو ابؼعركفة "بعدـ الاكتماؿ ـ4644 ( سنةـ4619-4618)

                                         
(1) - Dدكتيش ك .Aـ1144فبرايرأ  -أ العدد: يناير16 أ مجالأمري ية فق ال موميأ بؾلة العلوـ. إي رت: إفُ ما بعد الأ . 
 . 66-68زأ ص ص ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جو  - (2)
 .414-411ابؼصدر نفسوأ ص ص  - (3)
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ال ديهيات مثع الرياضيات ت قى دائما أسئلة غتَ قابلة للئث ات أك ححيحةأ بدعتٌ آخر ىناؾ مسائع لا 
 بي ن حلها بأم بؾموعة من القواعد كالإجراءات.

ضياتأ كقد أتت إنها تضع قيود أساسية على الريا«  كقد علق "ىوكينغ" على مبرىنة "غودؿ" قائلب:
بصدمة كبرل للمجتمع العلميأ لأنها أطاحت الاعتقاد الشائع بأف الرياضيات منظومة متماس ة كاملة 
تتأسس على أساس منطقي كاحد. مبرىنة "غودؿ"أ ىي كم دأ عدـ اليقتُ "بؽيزنبرغ" كالاستحالة العلمية 

ىذا كلو يش ع بؾموعة قيود في لأف نتابع حتى تطور إحدل ابؼنظومات ابغتمية التي تص ل شواشيوأ 
 (1) .» الصميم من معرفتنا العلميةأ الأمر الذم فَ ندركو إلا خلبؿ القرف العشرين

كمن ىذا يت تُ لنا أف النظرية العلمية مهما بلغت درجتها ت قى نس يةأ كقد اعتًؼ "ىوكينغ" بالتلبزـ 
لبقا من كوننا كجدنا النظرية الصحيحة حقا بكن لا نستطيع التأكد إط«  بتُ النظرية كنس يتها عندما قاؿ:

ما دامت النظريات غتَ قابلة للئث اتأ كل ن إذا كانت النظريات متماس ة رياضياأ أك تقدـ باستمرار 
تن ؤات تتوافق مع ابؼشاىداتأ بي ننا الوثوؽ إفُ حد معقوؿ بأنها النظرية الصحيحةأ كسوؼ ت وف نهاية 

 (2) .» الف رم الإنساني لفهم ال وف فصع طويع كرائع في تاريخ النضاؿ

ككوف النظرية العلمية نس ية لا يتناقض كاعت ار النظرية كنموذج ىي الس يع الوحيد لفهم ال وفأ 
فليس مهما بالنس ة "بؽوكينغ" أف نفهم النس ية أك مي اني ا ال مأ كلا أف ت وف ىذه النظريات ححيحةأ 

 لطريقة الوحيدة لفهم ال وف على الأقع من ق ع الفيزيائي النظرم. بع الأىم ىو اعت ار النظرية كنموذج ىي ا

كمن خلبؿ ىده القراءة الإبستيمولوجية للنظرية ال وانتية يت تُ لنا أنها أحدثت تغيتَا جذريا في نظرتنا 
إفُ ال وفأ لأنها فَ تدرس ظواىر العافَ ابؼاكركس وبي ي بع عنيت بالعافَ اللبمتناىي في الصغرأ ف انت 
نتائجها متناقضة مع ما ألفناهأ فالتجربة العلمية في ىذا المجاؿ أح حت بذربة ذىنية كما ىو ابغاؿ مع قطة 
"تشركدبقر". كما ي دك لنا بديهيا في النظريات ال لبسي ية سيختلف مع مي اني ا ال م مثع التاريخ 

ف"أ كى ذا كشفت مي اني ا ال م الواحد للجسيم في نظرية "نيوتن" كالتواريخ ابؼتعددة في نظرية "فاينما
عن مسائع لا بي ن للعقع ال شرم الذم فَ يتحرر من الإطار ال لبسي ي أف يستوع ها.

                                         
 . 416ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص  -( 1)

(2)
 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp211-212.  
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 أول: الجاذبية الكمومية            

رغم ما ي دك من تناقض بتُ نظريتي النس ية العامة كال وانتم إلا أف اىتمامات ال وبظولوجيتُ انص ت 
النس ية العامة لن يتوضل إلا من خلبؿ  على التأليف بتُ ىاتتُ النظريتتُأ لأف فهم العافَ ال  تَ من خلبؿ

التأثتَات ال مومية. لذلك يؤكد "ىوكينغ" أف العلماء اليوـ يصفوف ال وف عبر نظريتتُ أساسيتتُ جزئيتتُ: 
نظرية النس ية العامة كنظرية مي اني ا ال مأ كبنا الابقازاف الف رياف ال  تَاف للنصف الأكؿ من ىذا القرف 

  إلا أنهما متعارضتاف:

فالنس ية العامة تصف ال وف على ابؼقياس ال  تَ لأنها نظرية في ابعاذبيةأ أما مي اني ا ال م فتتناكؿ 
الظواىر على مقاسات متناىية في الصغرأ إلا أف جهود الفيزيائيتُ منص ة حوؿ ال حث عن نظرية جديدة 

  Quantum Theory of gravity .(1)بؾهما معا ىي نظرية كمومية للجاذبية دت

لقد ت تُ من خلبؿ النموذج ابؼعيارم أف ال وف في ماضيو التطورم مر بدرحلة شذكذأ حيث كانت 
ابغرارة كالابكناء لا نهائيتُأ كىنا يطرح السؤاؿ: ىع بي ن للتفرد أف بودد حقا أحع كميلبد ال وف كبداية 

احيع أكثر كاقعية لتحديد الزم اف نفسوأ أـ أنو بؾرد حضور بسيط للنموذج ابؼعيارم الذم بررؾ ضمن تف
الإطار ال وبظولوجي؟ إف كجود ىذا الشذكذ أك التفرد يفرض علينا إم انية تعديع النموذج ابؼعيارم بالقرب 

 (2). من الزمن الابتدائي

كيفرض علينا تعديع النموذج ابؼعيارم حسب "ىوكينغ" دمج نظريتي النس ية العامة كال وانتمأ لأف 
الة ىي التي بس ننا من كحف ال وف ال دائي كإعطاء تفستَ للشركط ال دائيةأ كلا النظرية ال مومية للثق

يقتصر دكر نظرية ابعاذبية ال مومية حسب "ىوكينغ" على كحف ال وف الأكفِأ بع بيتد إفُ التساؤؿ عن 
إفُ حياغة  بداية الزماف كنهايتوأ كإفُ فهم أكسع للثقوب السوداء كالأكواف الطفلةأ كمع أف العلماء يفتقركف

م تملة بؽذه النظرية إلا أف ىناؾ بعض السمات كابػصائص التي ت عث فيها ابغياة: إحدل ىذه السمات 
ىي ف رة "أينشتاين" ابؼتعلقة بدجاؿ ابعاذبيةأ كالأخرل تتعلق باقتًاح "فاينماف" حوؿ إم انية حياغة نظرية 

 ال م على أساس ابعمع على التواريخ. 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, pp30-31 . 
(2)

 - Maurizio Gasperini: The universe before the big bang, Springer- Verlag Berlin Heidelberg, 2008, 

p33.  
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 : مجاؿ الجاذبية (9

بي ن بسثيع آثار الثقالة أك ابعاذبية بتحدب الزم اف « ر "أينشتاين" من خلبؿ ىذه الف رة أنو يقر 
النابصتُ عن أثر ابؼادة كالطاقة ابؼوجودتتُ فيوأ فالأشياء براكؿ ات اع الطريق الأقرب إفُ ابػط  كالتوائو

دك منحنية كما لو أنها برت ابؼستقيم في ىذا ابؼ اف المحدب. ل ن بدا أنو بؿدبأ فإف مساراتها سوؼ ت 
 (1) .»تأثتَ ابغقع الثقافِ

كحسب نظرية ابعاذبية ال لبسي ية إما أف ي وف ال وف أزليا ليست لو بداية أك لو بداية في حالة 
تفردأ كحسب النس ية العامة ال لبسي ية لا بي ننا أف نعرؼ حلوؿ ابؼعادلات إلا إذا عرفنا ابغالة الأكلية 

ابعاذبية ال موميةأ فتتضمن إم انا ثالثا كىو أف ي وف الزم اف بؿددا ل ن دكف حواؼ  لل وف. أما نظرية
. كيوضل "ىوكينغ" ىذا ابؼقتًح بقولو: إذا داكمت على السفر في ابذاه معتُ على سطل الأرضأ «  أك بزوـ

اؼ إفُ فإنك لن تصطدـ أبدا بحاجز لا بي نك بزطيو أك تسقط من حافة الأرضأ كستعود في نهاية ابؼط
حيث بدأت من دكف الدخوؿ في حالة تفردأ كإذا كاف ذلك ححيحا فإف نظرية ال م للجاذبية ت وف قد 

 (2) .» فتحت إم انية جديدةأ إذ ليس ىناؾ حالة تفرد تنهار عندىا قوانتُ العلوـ

ة ككثافة كبهذا بي ن بذاكز التفرد في نظرية النس ية العامةأ كبدلا من أف ي وف لل وف بداية ذات حرار 
لا نهائيتتُ كبداية للزمافأ سي وف الزم اف دكف بزوـ مع أنو بؿدكدأ كىذا ابغع فَ ي ن متيسرا إلا بعد 

 ت ميم النس ية العامة. 

 
 منظور فاينماف:  (2

يعتبر "ىوكينغ" "فاينماف" شخصية علمية مرموقة على غرار "أينشتاين"أ فقد كاف فيزيائيا حتى 
ابؼخططات التي برمع ابظو "بـططات فاينماف". كل ن أكبر إسهاـ ينسب إليو الصميمأ كمن أىم إبقازاتو 
أ كيقوـ على افتًاض أنو ليس للمنظومة تاريخ كاحد في Sum- Over- Historiesىو ابعمع على التواريخ 

 الزم اف بع بؾموعة من التواريخ ابؼم نة.
                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p83.  
 . 441للزمنأ ص  ستيفن ىوكينغ: تاريخ أكثر إبهازا -( 2)
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ىذا النظاـ من خلبؿ ات اع ما يسميو ف تُ ابغالة الابتدائية للنظاـ كتقديراتنا النهائيةأ يتطور 
الفيزيائيوف بػ "تاريخ"أ كفي بذربة الفتحات "ليونغ" تاريخ ابعسيم ىو ب ساطة مسار. كيقدـ "فاينماف" ىذا 
ابؼقتًح ب ساطة: بالنس ة لأم نظاـأ مهما كاف فإف احتماؿ ابؼلبحظة يتألف انطلبقا من كع التواريخ 

ىذه ابؼلبحظةأ بؽذا الس ب تسمى ىذه الطريقة بػ"المجموع على التواريخ" أك  ابؼم نة التي بي نها أف تقود إفُ
 (1) "التواريخ ال ديلة".

كحسب فرض "فاينماف" تصاغ ابؼي اني ا ال وانتية اللبنس وية بطريقة بـتلفةأ فرياضيا تعتبر م افئة 
سارات بـتلفة ابؼربع ابؼطلق لصياغة عائليةأ كفي ابؼي انيك ال مومي يعتبر احتماؿ حدث بي ن كقوعو في م

فعلى س يع ابؼثاؿ إذا تفاعع نظاماف )أ(  «  Alterntiveلمجموع إسهامات معقدةأ كع منها مسار بديع 
ك)ب(أ فإف معطيات أحدبنا كلنقع )ب( بي ن أف تلغى من ابؼعادلات التي تصف حركة )أ(. كبيثع 

اؿ ابؼرت ط بحركة )أ(أ كبالتناظر مع الوضع التفاعع مع )ب( بتغتَ في الصياغة بالنس ة لوفرة الاحتم
ال لبسي يأ بي ن بسثيع مفعوؿ )ب( بتغتَ في معادلات حركة )أ(أ كفي ىذا ابؼسار بي ن بؼعطيات ابؼنظومة 

 (2) .»الأخرل شأنها شأف حقع التذبذبات الطولانية أف تلغى من خلبؿ معادلات ال هركديناميك ال وانتي

ع على التواريخ بهذا ابؼثاؿ: لنفرض أف جسيما ينتقع من نقطة معطاة كيوضل "ىوكينغ" مفهوـ ابعم
)أ( كيتحرؾ بحريةأ فحسب النموذج النيوتوني يت ع ابعسيم مسارا مستقيماأ كبعد مدة زمنية سيتواجد 
ابعسيم في نقطة جديدة )ب(أ كل ن في بموذج "فاينماف" لا يت ع ابعسيم مسارا كاحداأ بع مسارات 

سار عدد بيثع مرحلة معينة. كباستخداـ الصياغة الرياضية "لفاينماف" يت تُ لنا أنو بإضافة متعددةأ كل ع م
ىذه ابؼراحع على ابؼسارات ست وف النتيجة كفرة في الاحتمالات التي ينتقع من خلببؽا ابعسيم من النقطة 

 (3) )أ( إفُ النقطة )ب(.

إطار مقاربة "فاينماف" أك ابعمع على  كإذا بزيلنا لاعب بيس وؿ يرمي ال رة بكو موضع معتُ في
التواريخ ستتخذ ىذه ال رة كع ابؼسارات ابؼم نة: أحدىا يتجو م اشرة بكو السطلأ كالآخر خارج الزاكيةأ 
كالثالث يرتفع حوؿ أكؿ قاعدأ ككرات أخرل قد تذىب بعيدا عن ابؼلعب. كى ذا ي وف ل ع ىذه ال رات 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p98.  
(2)

 - Richard Feynman: Feynman’s Thesis : A new approach to quantum theory, E: Laurie M. Brown, 

World scientific publishing, 2005, pp 71-72.  
(3)

 - Ibid, pp 94-95.  
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ب ال يس وؿ يرل تاربىا كاحدا: إنو ابؼسار الوحيد الذم بيثع نتيجة كع الافتًاضية تاربىها ابػاصأ كل ن لاع
 (1) .تعلقة بالتواريخ ابؼم نة متجمعةالاحتمالات ابؼ

لذلك يؤكد "ىوكينغ" أف مي اني ا ال م تسمل لنا بالتن ؤ بأم شيء نراهأ كل ن ضمن ابغدكد التي 
ال وف الشاسع بتُ فيزياء "نيوتن" كمقاربة  يفرضها م دأ الارتيابأ كيتوضل لنا من خلبؿ ىذه الأمثلة

"فاينماف"أ فالأشياء ابؼاكركس وبي ية بسضي كما تتن أ النظرية ال لبسي ية. أما على ابؼستول 
ابؼي ركس وبي ي فالأشياء بسضي على بكو بـتلفأ ففي نظرية "نيوتن" لا بي ن أف ي وف للشيء إلا مسارا 

 لجسيم مسارات متعددة.كحيداأ أما في ابؼي انيك ال مومي فل

ا قدـ "فاينماف"   كفي إطار ثنائية موجة/جسيم التي طرحت ك ديع عن اعت ار الضوء موجة أك جسيمن
ابعمع على التواريخأ حيث لا ي وف للجسيم تاربىا كاحدا في الزم اف عند الانتقاؿ من النقطة )أ( إفُ 

جم ابؼوجة كالآخر ابؼوقع في الدكرة )أم ما أحدبنا بيثع ح« النقطة )ب(أ فمع كع مسار عدداف مشتًكاف:
إذا كاف في رأس ابؼوجة أك في بطنهاأ كبقد أرجحية الانتقاؿ من )أ( إفُ )ب( بجميع ابؼوجات لسائر 
ابؼسارات ... كىذا يعتٍ أف ابؼوجات العائدة بؽذه ابؼسارات سوؼ تلغي بعضها ال عض ب ع دقة. كل ن 

ارات ابؼتجاكرةأ فإف الأطواؿ ابؼتوافقة لن تتغتَ كثتَا بتُ ابؼسارات كمثع بالنس ة إفُ بعض المجموعات من ابؼس
 (2) . »ىذه ابؼدارات ينط ق على مدارات "بوىر" ابؼتاحة 

كفي "التصميم العظيم" يشتَ "ىوكينغ" إفُ التعقيد الرياضي ابؼرت ط بدسارات أك تواريخ ابعسيمأ كبييز 
وتونية من خلبؿ نظرية "فاينماف"أ كبزبرنا ىذه النظرية أنو بس ب ضعف بتُ الفيزياء ال وانتية كالفيزياء الني

ثابت "بلبنك" فإف مراحع ابؼسارات القري ة بزتلف بسرعة ك تَة. لذلكأ فعند ابعمع بستد مسابنتها إفُ 
حدكد الإبعادأ خلبفا ل عض ابؼسارات ابعزيئيةأ كى ذا تساىم ىذه ابؼسارات في السلوؾ ابؼلبحظ للجسيم. 

ا على ابؼستول ابؼي ركس وبي يأ أما على ابؼستول ابؼاكركس وبي ي فالأشياء بسضي فعلب مثلما تتن أ ىذ
 (3) نظرية "نيوتن".

                                         
(1)

 - Tom Yulsman : Origins : the quest for our cosmic roots, Taylor and Francis group, 2002, p173.  
(2)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp86-87  
(3)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p95-97.  
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بردل "فاينماف" الفرضيات ال لبسي ية التي تنص على أف الإل تًكف عليو أف يعبر من الشق الأيسر 
يعبر الشقتُ معاأ كمع أف ىذا ي دك جنونا  أك الأبينأ كزعم أف كع إل تًكف ينفذ إفُ الشاشة الفوسفورية

فالأمر سيزداد غرابة عندما يؤكد "فاينماف" أف الإل تًكف في انتقالو من النقطة )أ( إفُ النقطة )ب( سيت ع  
 كع مسار بؿتمع في الوقت نفسو. 

لا توجد حاجة إفُ موجات احتمالية لتصاحب الإل تًكناتأ كبدلا من  «لقد بتُ "فاينماف" أنو 
لك علينا أف نتخيع شيئا بفاثلب إف فَ ي ن أكثر غرابةأ فاحتماؿ أف يصع الإل تًكف إفُ نقطة بـتارة على ذ

الشاشة م تٍ على التأثتَ ابؼختلط ل ع مسار بف ن للوحوؿ إفُ ىناؾأ مع أننا دائما ننظر للئل تًكف على 
 (1) .»ني ا ال م أنو جسيمأ كتعرؼ ىذه الطريقة باسم "بؾموع مسارات فاينماف" في مي ا

 

 ثانيا: تطبيقات الجاذبية الكمومية
 الجاذبية الكمومية بين الصعوبة والضرورة:  (9

تقوـ نظرية ابعاذبية ال مومية على التأليف بتُ نس ية "أينشتاين" كنظرية ال وانتمأ كل ن ىذا 
افأ فل ع منهما ليس ىينا لأف النظريتتُ بـتلفتاف بع متناقضت -رغم كجود بظات تسمل بذلك-التأليف 

بؾابؽا ابػاصأ كقد بيحنا سابقا أف ما بو م العافَ ابؼاكركس وبي ي لا ينط ق على العافَ ابؼي ركس وبي يأ 
 لذلك ي دك كابعمع بتُ النظريتتُ حسب بعض العلماء أش و بوضع اللهب إفُ جانب ال اركد. 

إطار أكسع بي نو حع ابؼش لبت  كمع أف بؿاكلات العلماء لازالت متواحلة للجمع بتُ النظريتتُ في
ابؼستحدثة إلا أنهم يعتًفوف بصعوبة بذلكأ ك"ىوكينغ" نفسو يؤكد في معظم مؤلفاتو أف حعوبة التوحع إفُ 

الارتيابأ كىو ابؼ دأ الذم قلب تصوراتنا عن مفهوـ "الفراغ" لأف  أم دنظرية كمومية للجاذبية ت من في 
 الفراغ ال وانتي ليس فارغا. 

ذا ابؼ دأ أف ىناؾ إزاحة مضطربة مشابهة جيئة كذىابا للطاقة كالعزـ بردث بصورة دائمة في كيؤكد ى
العافَ على مسافات كفتًات زمنية بؾهريةأ كينص على أف الطاقة كالعزـ غتَ يقينيتُأ فحيز الفراغ داخع 

                                         
 . 444 براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص - (1)
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كاستنادا إفُ  حندكؽ مثلب يقتًض الطاقة كالعزـ بش ع دائمأ فيأخذ القركض من ال وف كيعيدىا إليو.
بي ن أف تتحوؿ الطاقة إفُ مادة كالع سأ كبؽذا بي ن خركج إل تًكف كجسيمو  E=mc²معادلة أينشتاين 

ابؼضاد ال وزيتًكف إفُ الوجود حتى من الفضاء الفارغ إذا كاف تأرجل الطاقة ك تَاأ كل ن ىذه ابعسيمات 
 (1) .جها للوجودقة ابؼقتًضة أثناء خرك ستفتٍ بعضها ال عض لاحقا لتعيد الطا

كي من كجو الصعوبة في عدـ التوافق بتُ النس ية العامة التي تتعامع مع الظواىر على ابؼقياس ال  تَ 
كم دأ الارتياب الذم يرت ط بال وف على ابؼستول المجهرمأ فيعطي للفضاء الفارغ مفهوما جديدا بهعلو 

اء فجأة من خلبؿ ابعسيمات كابعسيمات يتضمن طاقة رسوبية تؤدم إفُ ظهور ابؼادة في جزء من الفض
 ابؼضادة. 

كرغم ىذه الصعوبات إلا أف الس يع لفهم ال وف كمعرفة أحلو ىو ابعاذبية ال مومية لأف تعطع 
النس ية العامة في تفرد الانفجار العظيم كالثقوب السوداء فرض على العلماء الانتقاؿ إفُ نظرية أخرلأ كفي 

ن نعمع الآف على توليف نظرية النس ية العامة "لأينشتاين" مع ف رة بك« ىذا السياؽ يقوؿ ىوكينغ:
"فاينماف" عن التواريخ ابؼتعددة ليص حا نظرية موحدة كاملة توحف كع ما بودث في ال وفأ ستم ننا ىذه 

 (2) . »النظرية ابؼوحدة من أف بكسب كيف سينشأ ال وفأ كذلك إذا عرفنا طريقة بدء التواريخ

 
 بية الكمومية: مجالت الجاذ (2

ظهرت ابعاذبية ال مومية بغع اللبنهايات التي كقعت فيها النس ية العامةأ كقد ذكرنا أف التفرد أك 
النقطة التي تتعطع فيها ىذه النظرية كانت على مستويتُ: الانفجار العظيم كالثقوب السوداء. كلأف 

أ سيقتصر حديثنا على بؾاؿ الثقوب الانفجار العظيم كبذاكز تفرده لو حلة كثيقة بدش لة أحع ال وف
 السوداء كسنتطرؽ من خلبؿ نظرية ابعاذبية ال مومية إفُ مي اني ا ال م كالثقوب السوداء. 

                                         
 . 411-414ين: ال وف الأنيقأ ص ص براياف غر  - (1)
 . 84ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص  - (2)
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لقد كانت السمة ابؼميزة للثقوب السوداء ىي أنها سوداء لا يصدر منها أم شيءأ كل ن "ىوكينغ" 
انيك ال موميأ كىذا ما قاده إفُ استنتاجات لاحظ ارت اط ىذه الظاىرة ال ونية بالتًموديناميك كابؼي 

 بـالفة بؼا كاف سائدا. 

لقد كافق "ىوكينغ" "ب نشتاين" في أف الثقب الأسود عندما بىلق بواسطة الانهيار الثقافِ يصع إفُ 
حالة مستقرة بسيزىا ال تلة كالعزـ الزاكم كالشحنة ال هربائيةأ فقد رأل أف العيب في مقتًح "ب نشتاين" ىو 

إذا كاف للثقب الأسود أنتًكبي بؿدكد متناسب مع مساحة أفق الأحداث فيوأ فيجب أيضا أف ت وف «  نو:أ
لو درجة حرارة بؿدكدة متناس ة مع ثقالة سطحوأ كىذا ينطوم على أنو بي ن للثقب الأسود أف ي وف في 

ىذا التوازف مستحيع  حالة توازف ذات إشعاع حرارم بدرجة حرارة ما بزتلف عن الصفر ابؼطلق. ل ن مثع
كفقا للمفاىيم ال لبسي ية لأف الثقب الأسود سيمتص أم إشعاع حرارم يسقط فيوأ كىو تعريفا لا 

 (1) . »يستطيع إحدار أم شيء في ابؼقابع

أ فمع أنو كاف يسلم شأنو شأف ال وبظولوجيتُ أف ـ4611كل ن "ىوكينغ" حع ىذا اللغز سنة 
هدا ك تَا كبس ن من إث ات أف الثقب الأسود قد يشع جسيمات بدعدؿ الثقب الأسود لا يشعأ فقد بذؿ ج

كاف أكؿ اكتشاؼ من خلبؿ تط يق نظرية المجاؿ ال وانتي على ابػلفية الإشعاعية ىو أف « مستقرأ كى ذا 
 (2) . »نظرية ابعاذبية بذعع الثقوب السوداء تشع

رب إفُ الفهم ىو م دأ الارتياب كىناؾ عدة س ع لشرح ان عاث الأشعة من الثقب الأسودأ كالأق
الذم يسلم أف الفضاء الفارغ يتألف من أزكاج من ابعسيمات الافتًاضية كابعسيمات ابؼضادة التي تظهر 
معا في بعض النقاط من الزم افأ كتسمى افتًاضية لأنها على خلبؼ ابعسيمات ابغقيقية لا ت وف قابلة 

 ر في عدة بذارب. للملبحظةأ كل ن بي ن قياس أثرىا غتَ ابؼ اش

كبوجود الثقب الأسود بي ن لأحد من الزكج السقوط في الثقب تاركا الآخر دكف شريكأ كبي ن 
للجسيم ابؼتًكؾ أك ابعسيم ابؼضاد تت ع شري و داخع الثقب الأسودأ كما بي نو ابؽركب إفُ اللبنهائي أين 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, pp96-97.  
(2)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, p41.  
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نظرم جيد بي ننا من التعامع  يظهر كجسيم أك جسيم مضاد يصدر عن الثقب الأسودأ كلا يوجد إطار
 مع ابؼستويات النهائية للثقب الأسود كل ن توجد ثلبثة احتمالات: 

 بي ن للثقب الأسود الاختفاء كلية مغادرا فقط ان عاث الأشعة التي تصدر أثناء ت خره.  -

 بي نو ابؼغادرة كراء الثقب الأسود اللبمشع ل تلة "بلبنك".  -

 (1) حلة خلق الشذكذ العارم للطاقة السال ة.بي ن لإشعاع الطاقة موا -

غتَ أف ابعسيمات لا تصدر من داخع الثقب الأسود بع من الفضاء خارج أفق حدث الثقب 
الأسود م اشرةأ لأف الفضاء ال وانتي كما ىو معلوـ ليس فارغا بساما. كمن خلبؿ م دأ الارتياب كالتقلب 

: تظهرأ تنفصعأ بذتمعأ كتلغي بعضها بعضاأ كىي ال وانتي تص ل التقل ات أزكاجا من ابعسيمات
جسيمات افتًاضية يتن أ بها م دأ الارتياب. إلا أف أحد الزكجتُ ي وف جسيما كالآخر جسيما مضاداأ 
كىذا الأختَ جسيم افتًاضي قصتَ العمرأ غتَ أف قوة حقع ابعاذبية داخع الثقب الأسود ستؤثر على طاقة 

ص ل سال ة فيوأ كىذا ما يسمل بإم انية أف يص ل ابعسيم الافتًاضي ذك ابعسم ابغقيقي إفُ درجة أف ت
الطاقة السال ة جسيما حقيقيا إذا ما سقط في الثقب الأسودأ كبالتافِ لا يتلبشى مع رفيقوأ كسي دك 

 (2) .عن الثقب الأسود للراحدين من بعيد كأنو حادر

حساب درجة ابغرارة ابؼقدرة من طرؼ كى ذا أكد "ىوكينغ" أف الثقب الأسود يشعأ بع كاستطاع 
ابؼشاىد من مسافة آمنةأ ككجد أنها تتحدد بشدة بؾاؿ ابعاذبية عند أفق الثقب الأسودأ كيتجلى من ىذا 
التشابو بتُ قوانتُ فيزياء الثقوب السوداء كقوانتُ الدينامي ا ابغراريةأ كقد بينت حسابات "ىوكينغ" أنو  

 (3) .الإشعاعات منو ت درجة حرارتوأ كبالتافِ زاد ابتعاثكلما قلت كتلة الثقب الأسود زاد

كتعتٍ عدـ كجود طريقة للتن ؤ بالدالة « ترت ط الثقوب السوداء بدفارقة ابؼعلومات أك ضياع ابؼعلومات 
ابؼوجية لإشعاع "ىوكينغ" اعتمادا على خواص ال تلة التي دخلت الثقب الأسودأ كأف ضياع ابؼعلومات غتَ 

                                         
(1)

 -Stephen Hawking and W. Israel : General relativity, p18.  
(2)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp139-140.  
 . 498براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص  - (3)
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ني ا ال مأ كىذا ما جعع "ىوكينغ" يستخلص كجوب قوانتُ فيزياء ال م كي تسمل بفقداف بف ن في مي ا
 (1) .»مثع ىذه ابؼعلومات في الثقوب السوداء 

كفي مؤلفو "ط يعة الزم اف" يرل "ىوكينغ" أف ابؼعلومة ت قى داخع الثقب الأسود إذا فَ يتم ن أحد 
بذعع الثقب الأسود يشع كيفقد كتلتو كبىتفي نهائيا آخذا من قياسها من ابػارجأ كمي اني ا ال م ىي التي 

معو ابؼعلومة التي بداخلوأ كقد أكد أف ىذه ابؼعلومة تضيع كلن تعود في أم ش ع من الأش اؿأ كيسمل 
ضياعها بإنتاج مستول جديد من الارتياب في الفيزياء بجمعو مع فيزياء ال مأ إلا أف ىذا ابؼ دأ سيعقد 

 (2) .في حالة الثقب الأسود ق التجريبيالتحقي

( حوؿ عودة ابؼعلومات ـ . -4694) John Preskillكقد تراىن "ىوكينغ" مع "جوف بريس ع" 
كفقدانهاأ فقد زعم ىذا الأختَ أف ابؼعلومات قد تستًجع عند حدكر إشعاعات من الثقوب السوداء 

بدأ فالتن ؤ العلمي حسب كتقلصهاأ في حتُ بقي "ىوكينغ" مصرا على أف ابؼعلومات تضيع إفُ الأ
"ىوكينغ" ي قى معلقا أماـ الثقوب السوداءأ فإذا ىول جسيم داخع الثقب الأسود لا بي ننا التن ؤ بدا 

 سيحدث لوأ إذ لا يوجد قياس خارج الثقب الأسود بي ن التن ؤ بو. 

( أنو إذا كانت ابؼعلومات تضيع حقا فإف ـ . -4619) Gerard’t Hooftكيؤكد "ىوفت" 
يض ط سلوؾ  Reversibleبؼي انيك ال مومي ينهارأ فرغم لاحتمية ابؼي انيك ال مومي إلا أنو ع وس ا

ابعسيمات بطريقة نوعيةأ فتفاعع ابعسيمات يتيل عدة احتمالات: إما أف بيتص ابعسيم أك ينع س أك 
ن النواتج يتف ك إفُ جسيمات أخرلأ كل ن ت قى إم انية إعادة بناء تش يلبت ابعسيمات انطلبقا م

 (3) .هدد أىم دعائم الفيزياء الأساسيةالنهائية قائمةأ كإذا حطمت الثقوب السوداء ىذه القاعدة فست

كى ذا اعتًؼ "ىوكينغ" مؤخرا أنو بي ن أف توجد طريقة لاستًجاع ابؼعلومات كخاحة بعد ابعهود 
 Andrewكمنجر" أ كمنهم "أندرك ستً String Theoryالتي بذبؽا العلماء في نظرية الأكتار 

Strominger (4699- . ك"كمركف فافا" ـ )Cumrun Vafa (4696- . ـ.) 

                                         
 . بولشنس ي: حلقات حرؽ من نارأ بؾلة العلوـ الأمري يةؿ.  - (1)

(2)
 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, pp40-41.  

(3) - L19 ص أـ4668أغسطس س تمبرأ : أ العدداف41ج مأ الأمري ية ارقة ابؼعلوماتأ بؾلة العلوـ ند: الثقوب السوداء كمفس. س . 
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تقدـ العابؼاف بف رة مفادىا أف ابؼعلومات ابؼوجودة داخع الثقب الأسود بي ن أف  ـ4669ففي سنة 
 الأبعاد بزرج منو إذا اعتبرنا بنيتو ل نات أطلقا عليها اسم البرانات "أ" "بي"أ كىي تش و حفحات متحركة في

د ال ثتَكف أف الثلبثة للم اف مع س عة أبعاد لا نلبحظهاأ كل ن الاحتمالات ت قى كاردةأ إذ يعتق
 (1) .ابؼعلومات لا تضيع

أنها تذىب افُ "كوف « أما ما بودث للؤشياء التي تسقط في الثقب الأسودأ فيفتًض "ىوكينغ" 
عث من الثقب الأسود ستؤدم إفُ فقداف كتلتو أ فالإشعاع أك ابعسيمات التي تن Baby Universeطفع" 

فيتقلص كبىتفيأ كيتزامن ىذا الاختفاء مع ميلبد كوف طفعأ كمعتٌ ىذا ىو أنو لا شيء بىلق كلا شيء 
 (2) .»يفقد بع كع شيء يتحوؿ 

فعندما يفقد الثقب الأسود كتلتو من خلبؿ إحدار ابعسيمات كالإشعاعات يتقلص تدربهياأ كتصدر 
ات على بكو أسرعأ كعندما تص ل كتلتو مساكية للصفر بىتفي بساما. أما الأجساـ التي سقطت عنو ابعسيم

كىو كوف حغتَ م تف ذاتيا يتفرع عن منطقتنا من ال وفأ قد يعود ىذا  «فيوأ فستذىب افُ كوف طفع 
آخر قد  ال وف الطفع افُ الانضماـ ثانية افُ منطقتنا من الزم اف. فإف فععأ فسي دك لنا كثقب أسود

 (3) .»خرد ت دك كجسيمات مشعة من الثقب الآتش ع تم ت خرأ كابعسيمات التي سقطت في ثقب أسو 

كل ن الأكواف الطفلة التي تأخذ ابعسيمات التي كقعت في الثقب الأسود برصع في الزماف التخيليأ 
و أنو في ىذا الأختَ إذا ما كسنتطرؽ إفُ ىذا ابؼفهوـ في الفصع التافِ. كالفرؽ بينو كبتُ الزماف ابغقيقي ى

سقط رائد فضاء في الثقب الأسود فانو سيتمزؽ. لدلك يؤكد "ىوكينغ" أنو لن ينجو كلن تنجو ابعسيمات 
التي يت وف منها جسده كستنتهي تواربىها في التفرد. أما في الزماف التخيليأ فتستمر تواريخ ابعسيمات 

 أشعها ثقب أسود آخر.حيث تعبر إفُ كوف طفع كتعود للظهور كجسيمات 

كعدد ابعسيمات في ال وف الطفع يساكم عدد ابعسيمات التي سقطت في الثقب الأسود مضافا 
اليو عدد ابعسيمات التي يشعها الثقب الأسود أثناء ت خره. كمعتٌ ىذا ىو أف ابعسيمات التي تسقط في 

تصور على أم شخص قد كبي ن إسقاط ىذا ال .لو في ال تلة م افئثقب أسود بزرج من ثقب آخر 
                                         

 . 414-446ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص  - (1)
(2)

 - Philippe Jean Coulomb: Les fils de l’univers société, pp 40-41.  
(3)

 - Stephen Hawking: black holes and baby universes, pp109-110.  
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يفقد الأمع طابؼا أف ىناؾ كسيلة للخركجأ كل ن ىذا لا يعتٍ  ألايسقط في الثقب الأسودأ لذلك عليو 
 (1) عودتوأ لأف تاربىو في الزماف ابغقيقي سي وف قد انتهى.

ضئيلة إفُ درجة لا « كل ن التن ؤ بالأكواف الطفلة لن ي وف دقيقاأ فمن الصعب رحد عددىا. إنها 
بي ن معها ملبحظة انضمامها إلينا أك تفرعها عناأ ل نها عند انضمامها سوؼ تغتَ من القيم الظاىرية 
للمقادير مثع الشحنة ال هربائية للجسم. لذلك لن ن وف قادرين على التن ؤ بالقيم الظاىرية التي سوؼ 

 (2) .»تأخذىا تلك ابؼقادير لأننا لا نعرؼ عدد الأكواف الطفلة التي تنتظر 

كمع أف الأكواف الطفلة تس حب ارتيابا في القيم ابؼتن أ بها بؼعظم ابؼقادير إلا أنها توفر تفستَنا للثابت 
ال ونيأ كقد أشرنا إليو عند حديثنا عن حلوؿ النس ية العامةأ كأشرنا إفُ أف "أينشتاين" بزلى عنو كاعتبره 

أف ىدا الثابت ال وني قد ي وف لو معتٌ في  خطأ ارت  و بعد اكتشاؼ أف ال وف في حالة توسعأ إلا أكبر
 ىذه ابغالة.

الأكواف الطفلة ابؼتفرعة عنا كابؼنضمة إلينا سوؼ تؤثر على القيمة « لذلك يؤكد "ىوكينغ" أف 
الظاىرية للثابت ال ونيأ كبدا أننا لا نعلم عدد الأكواف الطفلة ابؼوجودة ست وف ىناؾ قيم بـتلفة بف نة 

ية. إلا أف القيمة القري ة من الصفر ست وف غال ا ىي الأعلى احتمالاأ كىذا من حسن لتلك القيمة الظاىر 
 (3) .»حظنا لأف ال وف لن ي وف مناس ا ل ائنات من أمثالنا إف فَ ت ن قيمة الثابت ال وني حغتَة جدا 

برديد عدد  كى ذا ي وف التغيتَ من قيم ابؼقادير عائقا أماـ التن ؤ الدقيقأ كىذا ما يقف حائلب أماـ
الأكواف الطفلة. كمع ذلك يؤكد "ىوكينغ" أف للؤكواف الطفلة مضامتُ ىامة تتعلق بدحاكلتنا إبهاد نظرية 
موحدة تصف كع شيء في ال وفأ فالنظريات الراىنة تتضمن عددا من ابؼقادير مثع مقدار الشحنة 

كفي انتظار التحقيق التجريبي لا يزاؿ ال هربائية للجسم كالتي لا بي ن التن ؤ بها من خلبؿ تلك النظرياتأ 
 العلماء يسلموف بوجود نظرية موحدة بس نهم من التن ؤ بقيم تلك ابؼقادير.

كى ذا كاف من الضركرم معابعة ىذه ابؼش لة من منظور بـتلف يتجاكز انغلبؽ النس ية العامة من 
العلماء إذا كاجهتهم  «لعلمية أف خلبؿ الانفتاح على مي اني ا ال مأ كقد حرح "كوف" في بنية الثورات ا

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: dernière nouvelle des trous noirs, p95-97.  
(2)

 - Stephen Hawking: black holes and baby universes, p113.  
(3)

 - Ibidem.  
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حالة شذكذ أك أزمة يتخذكف موقفا مغايرا بذاه النماذج الإرشادية القائمة. كتتغتَ ط يعة أبحاثهم كفقا لذلكأ 
 (1) .»كت ثر الصياغات ال ديلة ابؼنافسة للنموذج الإرشادم كالرغ ة في بؿاكلة عمع أم شيء 

لزمها بتهيئة تن ؤات بزتلف عن تلك التي قدمتها كل ن استحداث نظرية جديدة بغع الشذكذ ي
 سابقتهاأ كلابد أف برع النظرية ابعديدة بؿع النظرية السابقة من خلبؿ عملية الاستيعاب.

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                                         
 . 441ص  أ: بنية الثورات العلميةتوماس كوف - (1)
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 الفصل الثاني:
 

 أصل الكوف في الميكانيك الكمومي
 
 

 وف التوحيد كأساس لفهم الك المبحث الأوؿ:
 أكلا: التوحيد في الفيزياء
 ثانيا: النظريات ابؼوحدة

 
 : نظرية كل شيءالمبحث الثاني
 : نظرية الأكتار الفائقةأكلا
 : نظرية إـثانيا

 
 بستيمولوجية لنظرية كل شيءالأبعاد الإ: المبحث الثالث
 يمولوجيتبسإالتوحيد من منظور  أكلا:
 : آفاؽ نظرية كع شيءثانيا
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 وؿ:المبحث الأ

 
 التوحيد كأساس لفهم الكوف

 
 

 أول: التوحيد في الفيزياء
 قول الط يعةابعسيمات ك  (9
 الإطار التاربىي لتوحيد الفيزياء (2

 
 ثانيا: النظريات الموحدة

 النظرية ال برل ابؼوحدة (9
 ابعاذبية الفائقةالسمتًية الفائقة ك نظرية  (2
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 أول: التوحيد في الفيزياء
  الجسيمات وقوى الطبيعة: (9

 :ينطلق "ىوكينغ" من التصور الأرسطي في مسألة م ونات ابؼادةأ حيث تتألف من العناحر الأربعة
ابػفةأ فينزع ابؼاء كالتًاب إفُ ابؽ وطأ ه العناحر بقوتتُ بنا ابعاذبية ك تتأثر ىذلتًابأ ابؽواءأ النار كابؼاء. ك ا

ا متواحلة تنقسم إفُ أجزاء أحغر فأحغر بلب كابؽواء كالنار إفُ الصعود. أما عن ط يعتهاأ فتَل "أرسطو" أنه
 حدكدأ إلا أف "دبيقراطس" يرل أف ابؼادة مؤلفة من ح ي ات أك ذرات. 

بستيمولوجي يشتَ "ىوكينغ" في مؤلفو موجز في تاريخ الزماف إفُ أف ىذا ابعدؿ استمر إكمن منظور 
إفُ أف الذرات تتجمع  ـ4814( سنة ـ4199-4811) John Daltonلقركفأ إفُ أف أشار "جوف دالتوف" 
كحسم ابعدؿ لصافٌ الذريتُ بفضع البرىاف الفيزيائي الذم  أMoleculesفت وف كحدات تدعى ابعزيئات 

( على أنها نتيجة Brownقدمو "أينشتاين" من خلبؿ مقاؿ فسر فيو ابغركة البركانية )نس ة للعافَ براكف 
 لتصادـ ذرات السائع كجسيمات الغ ار. 

-Joseph John Thomson (4899إسهاـ "تومسوف" ب"ىوكينغ"  نوحهية الذرةأ فقد أما عن بن

 Ernest( إفُ كجود الإل تًكنات كعناحر من الذرةأ كأكد "ىوكينغ" أف "أرنست رذرفورد" ـ4611

Rutherford (4814-4641ىو الذم بتُح أف للذرة بنية داخليةأ عندما اعتبرىا مؤلفة من نواة حغتَة ـ )
 هرباء موج ة كحوبؽا عدد من الإل تًكنات. كساد الاعتقاد أف النواة مؤلفة من الإل تًكنات مشحونة ب

ذات الشحنة ابؼوج ةأ إفُ أف اكتشف "جابيس تشادكيك"  Protonsذات الشحنة السال ة كالبركتونات 
James Chadwick (4864-4611أف النواة تتألف من جسيم آخر يدعى "النيوتركف" كأح ل ـ )

 .ات كالنيوتركنات ىي جسيمات أكليةتقاد السائد ىو أف البركتونالاع

كلأف حقائق النهائية ليست من العلم فقد ت تُ أف ىذه ابعسيمات مؤلفة من جسيمات أحغر منها 
 Murray Gell-Mannأ كىذا ما توحع إليو الفيزيائي "مورام جع ماف" Quarksىي ال واركات 

ؤكد حدؽ الفرضيات العلمية أك ت ذبهاأ كمع تطور الأبحاث في عافَ (أ فالتجربة ىي التي تـ.  -4616)
 ابعسيمات تتغتَ ابغقائق كتن شف الأخطاء لأف العلم يصحل ذاتو باستمرار. 
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كال وارؾ ىو أحد ابؼ ونتُ الأساسيتُ للمادة إفُ جانب الل توناتأ كقد أث ت العلماء أف ال واركات 
توف من كواركتُ من نوع "أعلى" ككوارؾ كاحد من نوع أسفعأ في نوعاف: أعلى كأسفعأ حيث يتألف البرك 

حتُ يتألف النيوتركف من كواركتُ أسفع ككوارؾ أعلىأ كباستخداـ تقانة متزايدة القدرة توحع الفيزيائيوف 
 Top. (1)كالقمي   Bottomكالقاعي  Strangeكالغريب  Charmإفُ أربعة أنواع أخرل: ال وارؾ ابؼفتوف 

 ت كالبركتونات كالنيوتركنات قابلة للتجزئةأ فالسؤاؿ الذم يطرح نفسو حسب "ىوكينغ" كلأف الذرا

 ىو: ما ىي ابعسيمات ال دائية في ابغقيقةأ أك أحجار ال ناء الأساسية التي يت وف منها كع شيء؟ 

كابعواب عن ىذا السؤاؿ يتوقف على قوة طاقة ابعسيمات لأنها بردد مدل حغر ابؼقياس الذم 
ع رؤيتوأ لذلك تقاس طاقاتها بوحدات تسمى "إل تًكف فولط". كما دامت ابعسيمات الصغتَة مؤلفة نستطي

كمن خلبؿ ثنائية: موجة/جسيم فإف كع «  من جسيمات أحغرأ فنحن في تقدـ بكو طاقات أكبر فأكبر
 (2) .» شيء في ال وف بدا فيو الضوء كابعاذبية بي ن كحفو بلغة ابعسيمات

عن القياس  «أ كيعبر التدكنً أك الإندفاع الزاكم Spinمات بخاحية تدعى التدكنً تتميز ىذه ابعسي
عن  -كفقا لنظرية "نوثر" -الفيزيائي للحركة الدكرانية بؼنظومة أك كائن ماأ فهو ال مية الفيزيائية النابصة 

 (3) .» التناظر الدكراني

بيية أف ي وف لو تدكبيا عندما يدكر حوؿ كفي الفيزياء التقليدية بي ن مثلب بعتَكس وب في حركة تدك 
نفسوأ فيأخذ أية قيمة نريدىا. كل ن إذا حغر ابعتَكس وب أكثر فأكثر فلن ت وف قيمة الاندفاع الزاكم 
أك التدكنً اعت اطيةأ بع سيأخذ قيما متقطعة لأف التدكنً م مم دكما في مي اني ا ال مأ في وف إما 

 كتسمى ابعسيمات ذات التدكنً ابؼساكات بؼضاعف نصف  مضاعفا ححيحا أك مضاعفا نصف ححيلأ

                                         
 . 11 -14براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص ص  -( 1)

(2)
 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p93.  

  التدكنً: تدكنً ابعسيم ىو مظهره من بـتلف الابذاىاتأ فابعسيم ذك "التدكنً حفر" ىو كالنقطة مظهره كاحد من أم ابذاه نظرنا إليوأ
د" يش و السهم: بىتلف مظهره إذا نظرنا إليو من ابذاىات بـتلفة فلب ي دك ىو نفسو إلا إذا أدرناه دكرة كاملة كابعسيم ذك "التدكنً كاح

درجة(أ كعلى ذلك  481" يش و سهما ذا رأستُأ فهو ي دك كاحدا إذا أدرناه نصف دكرة كاملة )1درجة( كابعسيم: "ذك التدكنً  491)
 (.Ibid, pp93-94)حدة إذا أديرت بدقدار أجزاء أحغر من الدكرة ال املة. فابعسيمات ذات التدكنً العافِ ت دك كا

 .114ص  : التناظر كال وف ابعميعأككريستوفر ت. ىيع ليوف ـ. ليدرماف - (3)
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(أ كالفتَميونات ـ4614-4691) Enrico Fermiححيل بالفتَميونات نس ة إفُ الفيزيائي "إنري و فتَمي" 
                                   أ 1/4ابؼقصودة ىنا ىي الإل تًكف كالبركتوف كالنتًكفأ كتعرؼ بأنها فتَميونات بتدكنً 

ذات التدكنً ابؼساكم ابؼضاعف ححيل فتعرؼ بال وزكنات نس ة إفُ "ساتييندرا نات بوز"  أما ابعسيمات
Satyendra Nath Bose (4861-4611أ كابعسيمات ال وزكنية ش يهة بالفوتوف تدعى "بوزكنات ـ)

ابؼدارية في النظرية  أ كى ذا ي وف التدكنً في بصيع ابغركات1أ كالغرافيتوف لو تدكنً 4ابؼعيار" فلها تدكنً 
 (1) .ال مومية قيما ححيحة

" 1/4كعلى ىذا الأساس تصنف ابعسيمات في ال وف ضمن بؾموعتتُ: ابعسيمات ذات "التدكنً 
كىي التي تؤلف ابؼادة في ال وفأ كابعسيمات ذات "التدكنً حفر"أ "كاحد"أ "اثناف" كالتي تولد القول بتُ 

:  Exclusion* في الاست عاد Pauli"باكفِ"  أة بؼا يسمى بد دجسيمات ابؼادة. كبزضع جسيمات ابؼاد
حيث لا كجود بعسمتُ متشابهتُ في كضع كاحدأ أم أنو لا بي ن أف ي وف بؽما نفس ابؼوقع كنفس 

يفسر بؼاذا لا « لذلك يؤكد "ىوكينغ" أف م دأ الاست عاد حاسم لأنو  .السرعة ضمن حدكد الارتياب
كضع من ال ثافة العالية جداأ برت كطأة القول النابذة عن ابعسيمات ذات تنسحق جسيمات ابؼادة إفُ 

"التدكنً حفر" ك"كاحد" ك"اثناف": فإذا كانت بعسيمات ابؼادة مواقع متشابهة جداأ فلببد أنو ت وف بؽا 
د سرعات بـتلفةأ أم أنها لن تستقر في نفس ابؼوقع مدة طويلة. كلو أف العافَ خلق من دكف م دأ الاست عا

بؼا كانت ال واركات تؤلف بركتونات كنيوتركنات كاضحة ابؼعافَأ كبؼا كانت ىذه الأختَة تش ع مع 
 (2) . »الإل تًكنات ذرات كاضحة ابؼعافَأ بع ل انت انسحقت بصيعا

         يعود إفُ  1/4كيؤكد "ىوكينغ" أف الفضع في فهم حقيقة الإل تًكف كابعسيمات ذات التدكنً 
كقد كانت نظريتو الأكفُ من نوعها التي تتلبءـ مع نظريتي القرف العشرين: ال وانتم كالنس يةأ "بوؿ ديراؾ"أ 

ففسر بؼاذا ي دك الإل تًكف كاحدا إذا أدرناه دكرتتُ بدلا من دكرة كاحدةأ كما تن أت نظريتو بضركرة كجود 
 فأ كأح ل من ال ديهي اليوـ كشريك للئل تًك    Positronأك ال وزيتًكف  Anti electronالإل تًكف ابؼضاد 

                                         
 . 119-111: التناظر كال وف ابعميعأ ص ص ككريستوفر ت. ىيع ليوف ـ. ليدرماف - (1)

 لاست عاد كجود أكثر من جسيم كاحد من نوع ما في حالة ماأ كىذا ىو الس ب في كجود م دأ الاست عاد: بينع م دأ "باكفِ" في ا
 .لبنهايةالأجساـ الصل ة التي لا تنهار منق ضة لتغدك نقطة كلا تشع بعيدا إفُ ال

(2)
 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, pp 94-95.  
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  .معرفة أف ل ع جسيم جسيم مضاد بي ن أف يتلبشى معوأ كقد أشرنا إفُ ذلك في الفصوؿ السابقة

أف ت وف بصيع قول التفاعع ابؼت ادؿ بتُ جسيمات ابؼادة نابذة عن « كفي مي اني ا ال م يفتًض 
دث ىو أف جسيم ابؼادة كالإل تًكف جسيمات ذات تدكنً بأعداد ححيحة حفرأ كاحدأ اثنافأ كالذم بو

أك الانت اص الناتج عن ىذا الإطلبؽ يغتَ سرعة  Recoilأك ال وارؾ ي ث جسيما بومع قوة. كالارتداد 
 (1) . »جسيم ابؼادة

كعلى ىذا الأساس ت وف ابػاحية ابؼميزة للجسيمات حاملة القوة ىي عدـ خضوعها بؼ دأ 
أنو إذا كانت ىذه ابعسيمات ذات كتلة ك تَة فسيصعب إنتاجها  الاست عادأ إلا أف "ىوكينغ" يشتَ إفُ

كم ادلتها على ابؼسافات ال  تَةأ كت وف القول ابغاملة بؽا قصتَة ابؼدلأ أما إذا فَ ت ن بؽذه ابعسيمات  
 كتلة فست وف القول بعيدة ابؼدل. 

 كبي ن تصنيف ابعسيمات حاملة القوة في أربع فئات: 

 الجاذبية:• 
كل نها أضعف القول الأربعة تتميز بقوة ابعذب الدائم كفعلها )بفارستها(  ال ونية الشاملةأ كىي القوة

على ابؼسافات ال عيدةأ كبي ننا أف نتصور في حقع التجاذب التثاقلي من منظور مي اني ا ال م أف جسيما 
ادةأ كلأف الغرافيتوف ( بومع القوة بتُ جسمتُ من ابؼ1)كىو جسيم ذك تدكنً  Gravitonيدعى "الغرافيتوف" 

ليس لو كتلة ذاتية فقوتو بعيدة ابؼدلأ كت ادؿ الغرافيتونات بتُ ابعسيمات ابؼ ونة للشمس كالأرض ىو س ب 
 (2) .التجاذب التثاقلي بينهماأ كمع أف ابعسيمات ابؼت ادلة كبنية إلا أنها بذعع الأرض تدكر حوؿ الشمس

 الكهرومغناطيسية: • 
         اذبيةأ كل نها لا تتفاعع إلا مع ابعسيمات التي برمع شحنة كهربائيةأ كىي قوة أقول من ابع

بطريقة طاردة بتُ شحنتتُ موج تتُ معا أك سال تتُ معاأ أك بطريقة جاذبة بتُ شحنتتُ بـتلفتُأ كلا ي وف 
      الذرم  لقوة ال هركمغناطيسية تأثتَ ك تَ على الأجساـ ال  تَةأ كل نها ت وف ابؼسيطرة على ابؼقياس

 (1)كابعزيئي. 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p96.  
(2)

 - Ibid, pp97-98.  
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp 127-128.   
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تسمى  1/4كتنتج ابعاذبية ال هركمغناطيسية عن ت ادؿ أعداد ك تَة من جسيمات كبنية ذات تدكنً 
الفوتوناتأ كل ن بي ن أف ينطلق فوتوف حقيقي قابع للرؤية أك ال شف الفوتوني إذا بروؿ الال تًكف من 

الطاقةأ كعند احطداـ فوتوف حقيقي بذرة سيحرؾ مدار متاح إفُ مدار آخر قرب النواة فينتج عنو بعض 
 (1) .لفوتوف ما يؤدم إفُ امتصاحوال تًكنا من مدار إفُ آخر بعيد عن النواةأ كىذا ما يستهلك طاقة ا

 القوة النووية الضعيفة: • 
أ كاتضل مفهوـ 1/4تعتبر ابؼسؤكلة عن النشاط الإشعاعي كلا ترت ط سول بابعسيمات ذات التدكنً 

أ من خلبؿ نظرية توحد ىذا التفاعع مع القوة ال هركمغناطيسية ـ4691قوة التي كانت م همة سنة ىذه ال
 Steven Weinberg( ك"كاينبرغ" ـ4619-4669) Abdus Salamاقتًحها " بؿمد ع د السلبـ" 

( نظرية توحيد مشابهة ـ . -4641) Sheldon Glashow(أ كما اقتًح "شلدكف غلبشو" ـ . -4644)
 (2) .ـ4684فُ جانب "ع د السلبـ" ك"كاينبرغ" جائزة نوبع سنة كناؿ إ

 القوة النووية الشديدة: • 
ىي القوة التي تربط البركتوف كالنيوتركف داخع نواة الذرةأ كتضمن اندماج البركتونات كالنيوتركنات 

مصدر طاقة  نفسها لأف ىذه الأختَة تتألف من جسيمات أحغر ىي ال واركاتأ كالقوة النوكية الشديدة
 (3) .الشمس كالطاقة النوكيةأ كل نها شأنها شأف القوة النوكية الضعيفة لا نلتقي بها في حياتنا اليومية

كبموذج ال واركات الذم لا بي ننا أبدا رؤيتو يسمل بتفستَ خصائص البركتونات كالنيوتركنات في نواة 
تي تربط البرتونات تتزايد مع ابؼسافة التي تفصلهاأ الذرةأ كلا بي ننا ملبحظة كوارؾ منفرد كحيد لأف القول ال

كالنتيجة ىي أنو لا كجود ل وارؾ منعزؿ في الط يعة. فإما أف ي وف في بؾموعات من ثلبثة )مثع ماىو 
(. Piكوارؾ مضاد )كما ىو ابغاؿ في ابؼيزكنات بي   -الشأف في البركتونات كالنيوتركنات( أك بأزكاج كوارؾ

ت ظهور بموذج ال واركاتأ كرغم تسليم الفيزيائيتُ بوجود جسيمات إلا أف ربطها في السنوات التي تل
بابغقيقة ي قى مثار نقاشأ بيد أف الواقعية قائمة على بموذج تسمل لنا بالقوؿ أف ال واركات موجودة في 

 (1) .بموذج يتعلق بابعسيمات دكف الذرية
                                         
(1)

 - Stephen Hawking : une brève histoire du temps, p99.  
(2)

 - Ibid, pp99-100.  
(3)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p128.  
(1)

 - Ibid, p60-62.  
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أ حيث ترت ط Confinementبغصر" كتتميز القوة النوكية الشديدة بخاحية غري ة تسمى "ا
ابعسيمات في بؾموعات لا لوف بؽاأ ككما أشرنا لا كجود ل وارؾ منفرد كلا ل وارؾ ليس لو لوف )أبضرأ 
أخضرأ أزرؽ(. كبدلا من ذلك بهب كحع كوارؾ أبضر بآخرين أخضر كأزرؽ من خلبؿ بؾموعة من 

يش ع بركتونا أك نيوتركنا. أما الاحتماؿ  )أبضر+ أخضر+ أزرؽ= أبيض(أ كمثع ىذا الثالوث الغلوكنات
أ Mesonsالثانيأ فهو تش يع زكج= كوارؾ/كوارؾ مضادأ كمن تآلف ىذه المجموعات تتش ع ابؼيزكنات 

كابغصر ىو الذم بووؿ دكف ابغصوؿ على غلوكف منفردأ كىذه ابػاحية بذعع ال واركات كالغلوكنات 
أ ففي Asymptotic*كية الشديدة بخاحية ابغرية ابؼقاربة جسيمات ش و ما كرائية. كما تتصف القوة النو 

الطاقات العالية تضعف القوة الشديدةأ كمن احطداـ بركتوف ذم طاقة عالية كبرتوف مضاد تنتج كواركات 
 (1) .ش و حرة

كتشتَ ابغرية ابؼقاربة إفُ ظاىرة غتَ متوقعة في حفوؼ النظريات التي تصف التفاعلبت بتُ 
مثع في تناقض شدة التفاعع مع ازدياد طاقة ابعسيمات بدلا من تزايدىا كما ىو ابغاؿ في كتت« ابعسيمات 

معظم أنواع القول الأخرلأ... كمع قدكـ ابغرية ابؼقاربة كالنظريات ابؼوحدة كجد س ب كاضل يدفع فيزيائيي 
 (2) .»ابعسيمات إفُ دراسة ال وف ابؼوغع في القدـ 

 هركمغناطيسية كالنوكية الضعيفة ظهرت بؿاكلات لتوحيد ىاتتُ مع كبعد النجاح في توحيد القول ال
 القوة النوكية الشديدة ضمن ما يعرؼ بالنظرية ال برل ابؼوحدة. 

 
 الإطار التاريخي لتوحيد الفيزياء:  (2

قضى "أينشتاين" سنواتو الأختَة في ال حث عن نظرية شاملة أطلق عليها اسم "نظرية المجاؿ ابؼوحد" 
Unified Field Theory  تصف قول الط يعة في إطار أشمع يوحد بتُ ابعاذبيةأ القوة ال هربائية

 كابؼغناطيسيةأ كمع أنو فَ بوقق ىذا ابغلمأ إلا أف اىتماـ العلماء بتوحيد الفيزياء لا يزاؿ مستمرا. 
                                         

  ًفقط يتفاعع مع نفسو كمع ال واركات 4الغلوكنات: جسيم ذك تدكن. 
* ا تتزايد كلما ت اعدت. ابغرية ابؼقاربة: تعتٍ أف القول الشديدة بتُ ال واركات ست وف ضعيفةأ إذا كانت ال واركات متقاربةأ كل نه 

(1) 
- Stephen Hawking : une brève histoire du temps, pp102-103.  

(2) - Dـ1111ديسمبرأ  -أ العدد: نوفمبر14 جمأ الأمري ية تتصادـ ابغقوؿأ بؾلة العلوـ .كايزر: عندما . 
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ل وف كيؤكد "ىوكينغ" في ىذا السياؽ أف ابؽدؼ النهائي للعلوـ ىو الوحوؿ إفُ نظرية كاحدة تصف ا
 بأكملوأ إلا أف العلماء بهزؤكف ىذه ابؼسألة إفُ قسمتُ: 

: مسألة ابغالة الأكلية والثاني: يتمثع في القوانتُ التي ت تُ كيفية تغتَ ال وف مع الزمافأ الأوؿ
لل وف. على أف ال عض يعتبر القسم الثاني مسألة غي ية أك دينيةأ فالله أنشأ ال وف كما أراد. كمع ذلكأ 

 (1)عقوؿ أيضا الافتًاض أف بشة قوانتُ بر م الوضع الأكفِ. فمن ابؼ

كمن خلبؿ ىذه القوانتُ التي تصاغ في ش ع معادلات تفاضليةأ كمن خلبؿ الشركط ابغدية 
)كسنتطرؽ إليها بالتفصيع لاحقا( كالتي بردد الوضع الأكفِ لل وف تتش ع بؿاكلة العلماء لنمذجة ابغقيقية 

ىوكينغ" أف الشركط الأكلية لل وف ليست موضوعا ع ثياأ بع يعتبر أىم موضوع الفيزيائيةأ لذلك يؤكد "
 ت حث فيو ال وبظولوجياأ كىذا ما يعزز إبياف العلماء بالعثور على النظرية النهائية. 

كنظرية ال ع ابعيدة ىي التي تشمع أكثر من القوانتُ كالأشياءأ كأف بستلك قوة تفستَية تشمع كع ما 
فتاريخ الفيزياء ىو تاريخ مراحع توحيد متواليةأ فقد برىن "نيوتن" مثلب على أف  «أ لذلك يوجد في ال وف

حركة الأجراـ السماكية تتفق مع التحري ية كالثقالية ابؼسيطرة على سلوؾ الأجساـ عند سطل الأرضأ ثم 
ع ال هركمغناطيسي كحد "ماكسويع" قوانتُ ال هرباء كابؼغناطيسيةأ كأقاـ فوؽ ذلك رابطة بتُ نظرية ابغق

كالضوءأ كذلك بإث ات أف الضوء ليس سول أمواج كهرطيسية. أما "أينشتاين"أ فقد اكتشف رابطة بتُ 
 (2) .» ابؼ اف كالزمافأ كأخرل بتُ الطاقة كابؼادة كذىب بعد ذلك إفُ ربط الزم اف بالثقالة

        Hans Cristian Orstedكفي بؿاكلة لتوحيد الفيزياء كاف "ىانز كريستياف أكرستد" 
( أكؿ من كحد بتُ القوانتُ ال هربائية كابؼغناطيسية ضمن ال هركمغناطيسيةأ كبتُ ـ4111-4894)

بس ن الفيزيائي  ـ4891( الرابطة ابؼوجودة بينها كبتُ الضوءأ كفي سنة ـ4164-4891) Faraday"فارادم" 
بتفستَ الرابطة الغامضة القائمة بتُ  "ماكسويع" من تطوير مفاىيم "فارادم" لتش يع إطار رياضي يسمل

ىذه العناحر الثلبثة: ال هربائيةأ ابؼغناطيسية كالضوءأ كتلخصت النتيجة في معادلات تصف ىذه القولأ 
 (1) ك"ماكسويع" ىو الذم كحد بينها.

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p29.  
 . 49 أ صـ4661أ دمشقأ 1: أدىم السمافأ دار طلبسأ طرز كجولياف براكف: الأكتار الفائقة: نظرية كع شيءأ تفدي بوؿ –( 2)

(1)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p109-112.  
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كجود بؾالات ترسع مفعولاتها من م اف إفُ آخرأ كقد أدرؾ أف  «كترت ز نظرية "ماكسويع" على 
ت التي ترسع الاضطرابات ال هربائية كابؼغناطيسية ىي كيانات دينامي يةأ إذ تستطيع أف تتذبذب المجالا

كتتحرؾ خلبؿ الفضاءأ كبي ن تركيز تركيب "ماكسويع" لل هركمغناطيسية في معادلتتُ توحفاف ديناميات 
الات ىذه المجالاتأ كقد استقى ىو نفسو أكؿ استنتاج عظيم من ىذه ابؼعادلات: كىو أف المج

 (1) .»ال هركمغناطيسية من كع التًددات تنتقع خلبؿ الفضاء بالسرعة الثابتة نفسها سرعة الضوء

كم/ثا كاف من الط يعي التساؤؿ: بالنس ة إفُ أم شيء   411.111كعندما حددت سرعة الضوء بػ 
ضمن ما حددت سرعة الضوء؟ فَ ت ن ىذه السرعة المحددة بالنس ة للؤرض فقطأ بع لل وف بأكملو 

يعرؼ بالأثتَأ كىو مادة موجودة في كع م اف حتى الفضاءأ كقد سلم العلماء بوجوده كمنهم "ماكسويع" 
 (2)نفسوأ فسرعة الضوء بالنس ة للمشاىد ابؼتحرؾ بـتلفةأ كل نها بالنس ة للؤثتَ ثابتة. 

      ة الأثتَ كيتجلى من خلبؿ برديد سرعة الضوء شمولية القانوف العلمي من جهةأ كانهيار فرضي
( ـ4891-4644) Albert Michelsonمن جهة أخرلأ فقد ت تُ من خلبؿ اخت ار "ماي لسوف" 

( أف سرعة الضوء في ابذاه حركة الأرض كسرعتو ـ4848-4614) Edward Morleyك"إدكارد مورفِ" 
ة. كتوالت جهود على زاكية قائمة مع ابذاه الأرض ىي نفسهاأ كىذا ما يعزز القوؿ بأف سرعة الضوء ثابت

الفيزيائيتُ إفُ أف نشر "أينشتاين" مقالا أكد فيو عدـ كجود الأثتَ شرط التخلي عن ف رة الزماف كابؼ اف 
 ابؼطلقتُأ ككحد بينهما من خلبؿ ابؼتصع رباعي الأبعاد. 

كيرل "ستيفن ىوكينغ" أف ما جاء بو "أينشتاين" اقتًاح ثورمأ فالزم اف ليس مسطحا كما كاف 
بع منحتٍ كمشوه بفعع الطاقة كال تلة اللتتُ يتضمنهما. كبي ن بسثيع ىذا الابكناء بالتف تَ في  يعتقدأ

سطل الأرضأ فهندسة الفضاء ابؼنحتٍ ليست إقليديةأ كإذا كانت الأشياء حسب قوانتُ ابغركة "لنيوتن" 
شتاين" ليست قوة ك اقي تتحرؾ في خط مستقيم إلا إذا تعرضت لقوة ابعاذبيةأ فإف ابعاذبية في نظرية "أين

 (1) . تلةالقولأ بع بردب للزم اف بس ب ال

كبعد نشر النس ية العامة بسنوات قليلةأ كتأكيدىا على كجود ال عد الرابع حاكؿ "ثيودكر كالوزا" 
Kaluza (4889-4691التوحيد بتُ الثقالة كال هراطيسية في نظرية كاحدةأ حيث أضاؼ بعدا خامساـ ) 

                                         
 . 11 ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص - (1)

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp114-115.  

(1) - Ibid, p123-125.  
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على كجود  (ـ4861-4611) Klein"أينشتاين" ابغقلية الثقاليةأ كأكد "أكس ار كلبين"  بزيليا بؼعادلات
ىذا ال عد رغم عدـ قدرتنا على ملبحظتو لأنو متقوقع كملتف على نفسو في حيز حغتَ جداأ كمع ذلك فَ 

ة رغم ابؼهارة ترتق ىذه المحاكلة إفُ مستول النظريةأ حيث اعتبرىا ال ثتَكف كمنهم "بوؿ ديفيز" طرفة رياضي
 ال امنة فيها. 

أف ف رة توحيد الثقالة كال هراطيسية فقدت ال ثتَ من جاذبيتها لدل « كيؤكد إضافة إفُ ذلك 
اكتشاؼ القوتتُ الضعيفة كالشديدة في ثلبثينيات ىذا القرفأ ذلك أنو على كع نظرية توحيد حقلية أف 

طوة بف نة ق ع أف يتوحع رجاؿ العلم إفُ فهم تنجل في ضم أربع قولأ لا إثنتُ فقط. كفَ ت ن ىذه ابػ
 (1) .»جيد للقوتتُ الضعيفة كالشديدة 

فنظرية "ماكسويع" لل هركمغناطيسية أك « كرغم بؿاكلات التوحيد إلا أنها بذاىلت التأثتَات ال وانتية 
قليديةأ بدعتٌ آخر بماذج نظرية ابعاذبية أك النس ية العامة "لأينشتاين" شأنها شأف الفيزياء النيوتونية نظريات ت

 (2) .»أين لا ي وف لل وف سول تاريخ كاحد 

لذلك علينا استخداـ نظريات كوانتية أين بي ن لل وف أف يت ع كع التواريخ ابؼم نة أك كع تاريخ من 
ىذه التواريخ الذم بومع معتٌ الاحتماؿأ فإذا أردنا فهم سلوؾ الذرات كابعزيئات لا بد لنا من حيغة  

ل هركمغناطيسية "ماكسويع"أ كإذا أردنا فهم ال وف بابؼادة كالطاقة تلزمنا حيغة كوانتية للنس ية  كوانتية
العامةأ كىذه النظريات ىي التي تش ع الفهم الأساسي للط يعةأ لذلك علينا بلوغ الصيغة ال وانتية ل ع 

 (1) الات.قوانتُ الط يعةأ كىذه النظريات بؾتمعة برمع اسم النظريات ال وانتية للمج

كفي أكاخر الأربعينيات كانت الصياغة ابؼ تملة للنظرية ال وانتية للدينامي ا ال هربائية أك 
             Julian Schwingerمن طرؼ "جولياف شفينغر"  QEDالإل تًكديناميك ال مومي كرمزىا 

          Sin-ItiroTomonaga( ك"ريتشارد فاينماف" ك"ستُ إيتتَك توموناغا" ـ4648-4661)
 على إسهاماتهم في تطوير ىذه النظرية.  ـ4696( كالذين حازكا على جائزة نوبع سنة ـ4619-4616)

                                         
 . 91 ز كجولياف براكف: الأكتار الفائقةأ صبوؿ ديف -(1)

(2) 
- Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p126.  

(1) 
- Ibid, p127.  
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كقد أح حت ىذه الأختَة بموذجا ل ع النظريات ال وانتية للمجالاتأ كفي ىذه النظرية توحف 
يناميك أ كفي الإل تًكدBousonsىذه المجالات بأنها تتضمن جزيئات أكلية تسمى ال وزكنات 

ابعزيئات التي تتعرض -توحف كذلك كع التفاعلبت بتُ ابعزيئات ابؼشحونة  QEDال مومي
من خلبؿ شحنات الفوتونات. كعندما أخت برت تن ؤات ىذه النظرية بتُح التحقيق  -لل هركمغناطيسية

ك اقتًح التجريبي توافق دقة ابؼلبحظة مع القياساتأ ل ن ابغسابات فيها ست وف شديدة الصعوبةأ لذل
 (1) "فاينماف" طريقة لا تط ق على ىذه النظرية فحسبأ بع على النظريات ال وانتية.

كىناؾ اختلبؼ بتُ مقاربة "شفينغر" ك"فاينماف"أ حيث بسيزت مقاربة "شفينغز" بالقوة الرياضيةأ 
قاـ فطور تقنيات فعالة حسنت من فهمنا للنظرية ال لبسي ية عن ال هركمغناطيسيةأ ككاف أكؿ من 

بحساب بعض ابػواص ال هركمغناطيسية الدقيقة للبل تًكفأ فتوحع إفُ التصحيحات ال مومية على ابغقع 
. أما مقاربة "فاينماف" ف انت أكثر توافقا مع ابغدسأ إذا اقتًح طريقة جديدة  ابؼغناطيسي لال تًكف مدكـ

 (2) فاينماف".بغساب آثار كنتائج التفاعلبت ال مومية كيتوضل ذلك من خلبؿ "بـططات 

كت تُ ىذه ابؼخططات كيفية حساب ابػرج ال مومي أم احتماؿ حصوؿ إجرائية ما بساماأ شريطة 
أف ت وف شدات التفاعلبت معركفة كألا ت وف ك تَة جداأ حيث ت تُح ىذه ابؼخططات مثلب كيفية ت عثر 

 (1) ل مومي.إل تًكنتُ عن بعضهما ال عض بوساطة القوة ال هركمغناطيسية على ابؼستول ا

كتعتمد الفيزياء ابغديثة في الإل تًكديناميك ال مومي على ىذه ابؼخططاتأ حيث بي ن بسثيع 
ابؼقدار على كع التواريخ كمقدار بؼخططات "فاينماف"أ كبي ن بسثيع الال تًكنات بخطوط مستقيمة 

ف ق ع ات اع مساربناأ كىذه كالفوتونات بخطوط متموجةأ فمثلب في ابؼخطط "أ" يقتًب إل تًكناف لتغيتَ فوتو 
أبسط طريقة لتأثر إل تًكنتُ على ابؼستول ال هركمغناطيسيأ لذلك بهب أف نأخذ في ابغس اف كع التواريخ 

 (2) .ابؼم نة

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp128-129.  
 . 111ىيع: التناظر كال وف ابعميعأ ص ت. ليدرماف ك كريستوفر  ـ. ليوف–( 2)
 ابؼرجع نفسوأ الصفحة نفسها.  -( 1)

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: Ibid, pp130-131.  
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 أ حيثابعمع على التواريخ "لفاينماف"كفي مؤلفو "موجز في تاريخ الزماف" يوضل "ىوكينغ" مفهوـ 
ددة في الزم افأ فينتقع من )أ( إفُ )ب( بأم مسار بف نأ يفتًض أف للجسيم تواريخ كمسارات متع

فيتًافق عدداف مشتًكاف مع كع مسارأ أحدبنا حجم ابؼوجة كالآخر ابؼوقع في الذركةأ كعليو ي وف احتماؿ 
الانتقاؿ من )أ( إفُ )ب( من خلبؿ بصع ابؼوجات لسائر ابؼساراتأ كىنا ستختلف ابؼواقع في الدكرة 

ة كذلك. كتعمع موجات ابؼسارات على إلغاء بعضها ال عض ب ع دقةأ باستثناء بعض كابؼسارات ابؼتجاكر 
المجموعات من ابؼسارات ابؼتجاكرةأ حيث لا تتغتَ الأطواؿ ابؼتوافقة بتُ ابؼسارات كثتَاأ كىذا ما ينط ق على 

 مدارات "بوىر".

دا تم خلقهما في كفي بـططات العرل بوتوم ابؼخطط الأكؿ على عركة بسثع جسيما كجسيما مضا
الوقت نفسوأ ثم عادا كقاما بإفناء بعضهما ال عضأ كيتضمن ىذا ابؼخطط جريانا عركيا لاندفاع ابعسيم 
كطاقتوأ كتقدـ لنا ىذه العرل مسألة جديدة حتَت الفيزيائيتُأ فعند حساب المجاميع العركية ل عض ىذه 

 (1) رية في الاحتًاؽ.ابؼخططاتأ ست وف النتيجة لا نهائيةأ كىنا ت دأ ىذه النظ

كىي تقنية رياضية  Renormalizationكل ن بي ن إلغاء اللبنهايات بعملية تسمى إعادة التطي ع 
تتعامع مع ال تع اللبمتناىيةأ ففي نظرية الإل تًكديناميك مثلب: عند تط يق ىذه التقنيةأ فإف الطاقة 

حصع ا من طاقة الإل تًكف الذاتية اللبنهائية فناللبنهائية ابؼصاح ة لسحابة ابعسيمات التقديرية يتم طرحه
 (1) .على نتيجة متناىية

كمع ذلك يؤكد "ىوكينغ" أنو من الإبهابي أف الفيزيائيتُ سيتم نوف من اخت ار اللبمتناىيات بطريقة 
بس نهم من بلوغ ابعواب الصحيلأ كل ن من السلبي أف كتلة كشحنة الإل تًكف لا تسمحاف بأف ت ونا 

للتن ؤ من خلبؿ النظرية. كإذا كانت ىاتاف القيمتاف بؿددتاف كلو بؼرةأ فسنتم ن من استخداـ  قابلتتُ
QED  لصياغة تن ؤات أخرل جدح دقيقة توافقا مع ابؼلبحظاتأ لذلك فوضع نظرية ال ع يعتٍ توحيد

 (2) .القول الأربعة في قانوف كحيد مع النظرية ال وانتية

                                         
 .194ىيع: التناظر كال وف ابعميعأ ص ت. ليدرماف ك كريستوفر  ـ. ليوف - (1)
 . 496 صأ ريتشارد موريس: حافة العلم - (1)

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p133 
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ة حوؿ القوة الضعيفةأ حيث اقتًح "ع د السلبـ" ك"كاينبرغ" كفي الستينيات ظهرت مقاربة جيد
بش ع مستقع نظرية توحد بتُ ال هركمغناطيسية كالقوة الضعيفةأ كعرضت ىذه النظرية خاحية الاختلبؿ 

أ كتن أت بوجود جسيمات جديدة أطلق Symmetryأك الان سار التلقائي للتناظر  الذاتي للتناظر
Z( ك)-W+( )Wعليها اسم )

(أ كت تُ أف ابعسيمات التي ت دك بـتلفة في الطاقات ابؼنخفضة تتصرؼ 0
Z( ك)-W+( )Wبش ع بفاثع في حالة الطاقة العاليةأ حيث يتصرؼ الفوتوف كال وزكنات )

( كىي ناقلة 0
ثقيلة برمع قوة ضعيفة بش ع مشابوأ كفي الطاقات الأدنى بىتع التماثعأ ككانت أكفُ الأدلة على كجود 

(Z
 (1) .في ابؼركز الأكركبي للؤبحاث النوكية ـ4614ة ( سن0

كمع أف ىذه النظرية ىي التي حددت اتفاؽ كافتًاؽ القوتتُ الضعيفة كال هركطيسية إلا أنها فَ 
ت تسب قيمتها العلمية إلا بفضع التأييد التجريبيأ كيؤكد "ىوكينغ" في ىذا السياؽ أف البرىاف النظرم دكف 

ناقصاأ فقد تعززت ىذه النظرية بفضع اكتشاؼ شركاء الفوتوف الثلبثة ذكم ال تلة التحقيق التجريبي ي قى 
 ال  تَةأ بدا في ذلك ال تع الصحيحة ابؼتن أ بها مع سائر ابػصائص في ستَف. 

أما القوة الشديدة فتتوضل من خلبؿ نظرية تعرؼ بػ "ال ركموديناميك ال مومي" أك "دينامي ا 
. كفي ىذه النظرية يتألف البركتوف QCDكرمزىا  Quantum Chromodynamicsالتلوين ال مومية" 

كالنيوتركف كجسيمات أخرل من ال واركات التي تتحد خصائصها من خلبؿ الألواف: الأبضرأ الأخضر 
كالأزرؽأ ككع كوارؾ يقابلو جسيم مضادأ كألوانو ابؼم نة ىي: أبضر مضادأ أخضر مضادأ كأزرؽ مضادأ 

. كبؽذه النظرية خاحية Baryonكوارؾ مضاد ليؤلفا جسيما مستقع يدعى ال اريوف كيتش ع زكج: كوارؾ ك 
تعرؼ "بابغرية ابؼقاربة"أ كتسمل ىذه ابػاحية بفهم الس ب الذم بهعلنا لا نلبحظ ال وارؾ منعزلا في 
                                         

 لتناظر: تع تَ عن الت افؤ بتُ الأشياءأ كبي ن بؼنظومة فيزيائية أف تتمتع بتناظر ما إذا استطعنا إجراء تغيتَ عليها فت قى ىي نفسها ا     
   كما كانت من ق ع التغيتَأ كيطلق على ىذا التغيتَ اسم التحويعأ التناظرم أك العملية التناظريةأ كيطلق على حمود ابؼنظومة أماـ 

  ىيع: التناظر كال وف ابعميعأ ت. ليدرماف ك كريستوفر  ـ. التحويع كحف "لا متغتَة" أك "حامدة" بالنس ة إفُ التحويع. )ليوف ىذا
 (. 11-46ص ص 

  ان سار التناظر التلقائي: يتم اللجوء إفُ ىذه الظاىرة عند الطاقات الصغتَة من أجع تفستَ حقيقة أف للفوتوف كتلة س ونية مقدارىا
Wالصفرأ بينما بستلك  

Zك   Wأ +
كتلب ك تَةأ كقد تطابقت تن ؤات ىذه النظرية عند الطاقات ابؼنخفضة مع ابؼلبحظات فمنل   0

 .ـ4616" جائزة نوبع في الفيزياء سنة جلبشو كفدلي"ع د السلبـ" ك"شك"كاينبرغ" 
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p 134 
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 ع ىذا الط يعةأ كبؼاذا يستحيع إنتاجو في ابؼخبرأ كرغم استحالة رؤية ىذه ال واركات منفصلة إلا أننا نق
 (1) .النموذجأ لأنو يشرح جيدا سلوؾ البركتونات كالنيوتركنات كجسيمات أخرل

كفي "الثقوب السوداء كالأكواف الطفلة" يؤكد "ىوكينغ" أف الغليونات كال واركات بزضع لنظرية 
 أف كتعتٍ« القابلية لإعادة الاستنظاـ )التط يع( ال موميأ كمن نتائج ىذه الإجرائية ابغرية ابؼقاربة 

ال واركات داخع ابؽادركف تتصرؼ كابعسيمات ابغرة في التصادمات ذات الطاقة العاليةأ كىذا يسهع 
 (2) .»معاملة اضطراباتها بنجاح بوساطة نظرية الاضطراب

كى ذا سابنت ىذه النظريات في تقدـ الفيزياء من خلبؿ المحاكلات ابؼتوالية من التوحيدأ كبس نت 
اف" من حساب العمليات كالإجرائيات الفيزيائية بفضع بـططاتوأ كسيساىم التطور من خلبؿ مقاربة "فاينم

 الذم تشهده فيزياء ابعسيمات بقدر ك تَ في حع اللبنهايات ابؼتعلقة ب عض ابؼخططات. 

 

 ثانيا: النظريات الموحدة
 النظرية الكبرى الموحدة:  (9

في الس عينيات إفُ ال حث عن طريقة  بعد توحيد القول الضعيفة كال هركمغناطيسيةأ ابذو العلماء
ت دمج من خلببؽا القوة الشديدة ضمن ىذه النظرية. كيطلق على النظريات التي توحد بتُ ىذه القول 

 . GUT :Grand Unified Theoryالتوحيد ال  تَأ أك النظرية ال برل ابؼوحدة 

تقول القول ال هركمغناطيسية  كتتأسس ىذه النظرية على ف رة أف القوة النوكية القوية تضعف بينما
كالضعيفة لدل الطاقات العاليةأ كقد تص ل ىذه القول الثلبث بدستول كاحد من القوة برت طاقة جد 
عالية تسمى الطاقة ابؼوحدة ال برلأ كتتن أ ىذه النظرية بأنو في مثع ىذه الطاقة ت وف ابعسيمات  

 (1) .كال واركات كالإل تًكنات ىي نفسهاأ كىذا توحيد آخر

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp 135-136.  
(2)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p51.  
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p103.  
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كما تتن أ ىذه النظرية بأف بركتونات ابؼادة بي ن أف تتحلع ذاتيا إفُ جسيمات أخف كزنا  
كالإل تًكنات ابؼضادةأ إذ لا فرؽ بتُ ال وارؾ كالإل تًكف ابؼضاد في توحيد الطاقة ال  تَأ كليس 

غتَ أنو بي ن  لل واركات الثلبث داخع البركتوف ما ي فيها من الطاقة لتتحوؿ إفُ إل تًكنات مضادةأ
لأحدىا أف يفععأ كما يعزز ذلك ىو م دأ الارتياب الذم يؤكد استحالة برديد طاقة ال وارؾ بدقة. لذلك 
يضمحع البركتوفأ كل ن يستحيع اخت ار اضمحلبؿ البركتوف تلقائيا بالتجاربأ كبي ن في ابؼقابع اكتشاؼ 

دة التي برتوم على أعداد ضخمة من اضمحلبلو باحتمالات أكثر من خلبؿ رحد مقدار ك تَ من ابؼا
 (1) .البركتونات

كيعتقد أف المجرات مؤلفة من كواركات أكثر عددا ب ثتَ من ال واركات ابؼضادةأ فلو كانت متساكية 
لألغت بعضها ال عض كبؼا كانت بؾرات ككواكبأ كىذا ما تن أت بو النظريات ال برل ابؼوحدةأ كمثلما 

كات بالتحوؿ إفُ إل تًكنات مضادة تسمل بحدكث الع سأ كالس ب لل وار  GUTتسمل ىذه النظرية 
في عدـ تساكم ال واركاتوال واركات ابؼضادة يعود إفُ أف قوانتُ الفيزياء للجسيمات بزتلف عنها بالنس ة 

 (1) .للجسيمات ابؼضادة

امدة أماـ كحسب النظرية الرياضيةأ فالقوانتُ الفيزيائية المح ومة بفرضيات بسيطة بهب أف ت وف ح
 C-T-Pعمليات الانع اس الفضائي كالانقلبب الزمتٍ كانع اس الشحنةأ كىذه العمليات تعرؼ بالرموز 

ابغرؼ  Tكفحواىا التناظر الفضائي بالانع اسأ كبيثع  Parityابغرؼ الأكؿ من كلمة بفاثلة  Pحيث بيثع 
. كبهذا ي وف رمز Chargeفهو ابغرؼ الأكؿ من كلمة شحنة  Cأ أما Timeالأكؿ من كلمة زماف 

 (2) .أك ش.ـ.ز CPTعمليات الانع اس ـأ زأ ش كتعرؼ ىذه النظرية باسم 

داك فِ"  -كاستمر الاعتقاد بخضوع القوانتُ الفيزيائية للتماثع إفُ أف أكد الفيزيائيوف "تسونغ
Tsung-Dao Lee (4619- . ك"تشن نينغ يانغ" ـ )Chen Ning Yang (4611- . ك"تشتُ ـ )

أ كت تُ كذلك P( أف القوة الضعيفة لا بزضع للتماثع ـ4641-4661) Chien Shiung Wuكك"  غشيون
أم أنها قد بذعع سلوؾ ال وف ابؼؤلف من جسيمات مضادة بـتلف عن سلوؾ   Cأنها لا بزضع للتماثع 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p 104.  
(1)

 - Ibid, p 107.  
 . 11-14ز كجولياف براكف: الأكتار الفائقةأ ص ص بوؿ ديف - (2)
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ضع ( في النظرية التي بزCPTكوننا. كما اقتًحت نظرية رياضية ضركرة ابػضوع إفُ التماثع ابؼشتًؾ )
للنس ية كمي اني ا ال مأ في وف سلوؾ ال وف كاحدا بدقايضة ابعسيمات بابعسيمات ابؼضادة أك ابزاذ 

( ـ4644-1149) J.W. Crowninالصورة ابؼرآكية كع س ابذاه الزمنأ كل ن أث ت "ج. ك. كركنن" 
ل وف لن ي وف ( أف قوانتُ الفيزياء بهب أف تتغتَ لأف سلوؾ اـ4614-1149) Val Fitchك"فاؿ فيتش" 

كاحدا إذا است دلنا ابعسيمات بأخرل مضادة كاعتمدنا الصورة ابؼرآكيةأ ل ن دكف ع س ابذاه الزمافأ بفا 
 (1)يعتٍ أف قوانتُ الفيزياء غتَ خاضعة للتماثع. 

فتاريخ الفيزياء ين ئ أف ابػطوات « كقد كاف اكتشاؼ انتهاؾ التماثع أك التناظر حدمة للفيزيائيتُ 
في تقدـ العلوـ بي ن أف تتم من خلبؿ برريات رياضيةأ لا سيما حتُ تستغع ف رة التناظر. كرغم ال  تَة 

أف التناظرات الرياضية يصعب أك يستحيع تصورىا فيزيائياأ فإنها بي ن أف ت وف دليلب على م ادئ جديدة 
زيائيتُ على التقدـ في في الط يعة كعلى ىذا أح ل ال حث عن تناظرات جديدة طريقة فعالة في مساعدة الفي

 (1) .»طريق فهم ىذا العافَ 

كى ذا كانت النتيجة الثورية التي أث تها العلماء من خلبؿ بؿاكلة التوحيد ىي امتلبؾ بعض القول 
بؼستويات تناظر خاحة دكف القول الأخرلأ فت وف القوانتُ التي بزضع بؽا ابعسيمات بـتلفة عن تلك التي 

 ادةأ كبهذا تم كسر إطار شمولية القانوف العلمي. بزضع بؽا ابعسيمات ابؼض

كعلى ىذا يؤكد "ىوكينغ" أف ال وف ابؼ  ر لا بىضع للتماثع مع الزماف يتمددأ كبالعودة إفُ الوراء 
يتقلص كبدا أف القول لا بزضع للتماثع فإنها بروؿ الإل تًكنات ابؼضادة إفُ كواركات أكثر من برويع 

مضادةأ كستلغي إحدابنا الأخرل مع بسدد ال وف كابلفاض حرارتوأ كبدا أف الإل تًكنات إفُ كواركات 
ال واركات أكثر عددا من ال واركات ابؼضادة فما ت قى من ال واركات ىو ما ألحف ال وفأ ككجودنا تأكيد 

 (2) .الأختَة ىي التي بردد تطور ال وفللنظريات ال برل ابؼوحدةأ إلا أنها لا تشمع ابعاذبيةأ كىذه 

                                         
(1) 

- Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p107.  
 . 19ز كجولياف براكف: الأكتار الفائقةأ ص بوؿ ديف - (1)

(2)
 - Stephen Hawking : Ibid, pp109-110.  
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أما عن تطابق نتائج النظرية ابؼوحدة ال برل مع الواقعأ فيؤكد "ىوكينغ" أف ابؼلبحظات التجري ية فَ 
كالذم   Standard Modelتؤيد ىذه النظريةأ لذلك ابذو الفيزيائيوف إفُ نظرية تعرؼ بالنموذج ابؼعيارم

ةأ كل ن القول ال هركضعيفة كنظرية للقوة الشديد  QCDبهمع بتُ النظرية ابؼوحدة للقوة ال هركضعيفة ك
 كالشديدة في ىذا النموذج لن تتوحدا في الواقع. 

كابؼش لة حسب "ىوكينغ" لا ت من في توحيد ىذه القولأ بع متأحلة في علبقتها بابعاذبية 
الارتيابأ كحسب ىذا ابؼ دأ تلعب قيمة  أكت من الصعوبة في حياغة نظرية كمومية للجاذبية في م د« 

قع كسرعة تطور ىذه القيمة دكرا أحيلب في موضع كسرعة ابعسيم... كىذا ما يقود إفُ نتيجة المجاؿ أك ابغ
 (1). »ىامة كىي أف الفراغ التاـ غتَ موجود 

فالفضاء إذف ليس فارغاأ لأنو موضوع للتقل ات ال وانتيةأ كبي ن بسثيلها بأزكاج من ابعسيمات التي 
رب من جديدأ كتتوافق ىذه ابغوادث حسب بـططات "فاينماف" تظهر متزامنة كتتحرؾ باستقلبلية ثم تتقا

مع ابغلقات ابؼغلقةأ كتسمى جسيمات افتًاضية في مقابع ابعسيمات الواقعية. كلا بي ن ملبحظة 
ابعسيمات الافتًاضية م اشرة كل ن بي ن قياس أثرىاأ بيد أف ابؼش لة ىي أف بؽذه ابعسيمات الافتًاضية 

لا نهائيأ ف مية طاقتها ست وف لا نهائيةأ كىذا يعتٍ حسب النس ية العامة أنها طاقةأ كنظرا لأف عددىا 
 (2) .أخذ فيها حجما لا متناه في الصغرستحتٍ ال وف إفُ الدرجة التي ي

كمعتٌ ىذا ىو أف مش لة اللبنهايات التي نتجت عن بؿاكلات التوحيد دفعت العلماء إفُ ال حث 
 إلا من خلبؿ ابعاذبيةأ ككاف ابغع من خلبؿ ابعاذبية الفائقة. عن حلوؿ بؽاأ كفَ ي ن ذلك ليحدث 

 

                                         

 ف النموذج ابؼعيارم: ىو نظرية حقع كموميأ كابغقوؿ ىي ابؼ ونات الأساسية للنظريةأ بدا في ذلك ابغقلبف ال هربائي كابؼغناطيسي ابؼعركفا
من نقطة إفُ أخرلأ  Momentumفي ال هركديناميك منذ القرف التاسع عشرأ برمع التموجات الصغتَة بؽذه ابغقوؿ الطاقة كالعزـ 

نتعرؼ عليها في ابؼختبرات بوحفها  Quanta كتأتي ىذه التموجات كما يعلمنا ابؼي انيك ال مومي على ش ع حزـ أك كمومات
 جسيمات أكليةأ ككموـ ابغقع ال هركمغناطيسي على س يع ابؼثاؿ ىو ابعسيم ابؼسمى فوتوف. 

    (S ـ1114ينايرأ  :أ العدد46أ مج الأمري ية أ بؾلة العلوــ1191عاـ . كاينبرغ: ىع ستتوحد الفيزياء مع حلوؿ.) 
(1) 

- Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p138.  
(2)

 - Ibid, pp139-140.  
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 نظرية السمترية الفائقة والجاذبية الفائقة:  (2

 Superدكف ابؼركر بالسمتًية الفائقة  Super gravityلا بي ن التطرؽ إفُ نظرية ابعاذبية الفائقة 

Symmetry  التي بزتصر في اسمSusyأ فمنها التناظرات ابؽندسية  . كتتعدد التناظرات في الفيزياء
كالانع اسات كالدكرانات كالتناظرات التجريدية مثع التناظرات العياريةأ أما التناظر ابؽندسي كالأعمق فهو 

 التناظر الفائق. 

كيعتبر ىذا الأختَ من أكثر الاقتًاحات جرأة في تاريخ الف ر العلمي ابغديثأ حيث غتَ فهمنا 
أبعاد إضافية. كللتناظر الفائق علبقة معيارية بتُ الفرميونات كال وزكناتأ فل ع للزماف كابؼ اف لأنو يتضمن 

فرميوف في الط يعة شريك بوزكني. كإذا ما لوحظ ىذا التناظر الفائق سي وف ل ع جسيم شريك فائقأ إلا 
 (1) .أف التجارب فَ تؤكد على كجوده بعد

ا بتحوؿ الفضاء العادمأ كمن أىم نتائج كالسمتًية الفائقة بمط من التماثع حيث لا بي ن بصعه
السمتًية الفائقة أف جسيمات القوة كجسيمات ابؼادة أك القوة كابؼادة ليستا سول مظهرين ل ياف كاحدأ 
كىذا يعتٍ تط يقيا أف كع جسيم مادة مثع ال وارؾ بهب أف يتوافق مع رفيق بيثع جسيم قوةأ كعلى كع 

جسيم شريك ىو جسيم ابؼادةأ كىذا ما يسمل بحع اللبنهايات لأف جسيم قوة مثع الفوتوف أف يتوافق مع 
ابغلقات ابؼغلقة بعسيمات القوة موج ةأ بينما لا نهايات ابغلقات ابؼغلقة بعسيمات ابؼادة سال ة. كسي وف 
من الصعب حساب ما إذا كانت كع النهايات قد ألغيتأ كبهمع معظم الفيزيائيتُ أف ابعاذبية الفائقة ىي 

 (2) .توحيد ابعاذبية مع القول الأخرل لوحيد بؼش لةابغع ا

كبهذا ت وف ابعاذبية الفائقة قد ظهرت بغع اللبنهاياتأ كبي ن توضيل ذلك من خلبؿ بؾاؿ 
"ماكسويع"أ حيث بي ن تش يهو بدوجات ذات أطواؿ بـتلفةأ فيتأرجل المجاؿ في ابؼوجة من قمة إفُ أخرل 

الأرضية لل ندكؿ طاقة من الصفر كما ىو متوقعأ بع سي وف لو مقدار مثع ال ندكؿأ لذلك لن ت وف ابغالة 
من حد أدنى يسمى "تراكحات نقطة الصفر" كمعناىا احتمالات إشارات ال ندكؿأ فقد يشتَ إفُ أسفع أك 

                                         
(1) 

- Paul Halpern: The great Beyond: Higher dimensions, parallel universes and the extraordinary 

search for a theory of everything, John Wiley and sons, USA, 2004, pp 231-232.  
(2)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp141-142.  
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يصنع زاكية حغتَة مع الابذاه العمودمأ كىذا ما ينط ق على ابؼوجات في بؾاؿ "ماكسويع"أ فلن ت وف بؽا 
 (1) .فر بالض ط حتى كإف كانت في الفراغقيمة الص

كفي بؾاؿ "ماكسويع" ت وف القيمة الظاىرة ل تلة كشحنة الإل تًكف لا نهائيةأ كقد حاكؿ الفيزيائيوف 
إجراء عملية طرح بؽذه اللبنهاياتأ كل ن أطواؿ ابؼوجات ابؼختلفة لا نهائية أيضاأ كطاقة ابغالة الأرضية  

مصدر للجاذبية مثع ابؼادةأ فإف كثافة الطاقة اللبنهائية تعتٍ أف مقدار الشد كذلك. كبدا أف كثافة الطاقة 
أ كلا بي ن حع ىذا اف في منطقة كاحدةأ كىذا فَ بودثابعذبوم ابؼوجود في ال وف كاؼ لأف يعقص الزم 

لات الأرضية التناقض إلا بثابت كوني ذا قيمة سل ية لا نهائية يلغي القيمة الإبهابية اللبنهائية لطاقات ابغا
 (1) .في الفضاء ابغر

تقاس بأرقاـ «  الزماف أبعادا إضافية تسمى أبعاد "جرابظاف"-تًض السمتًية الفائقة أف للم افكتف
سأ لذلك كاف من نتائج  xص( -ص بساثع ) xتسمى "متغتَات جرابظاف" كىي ت ادؿ بالضدأ فمثلب: س 
 1/4" لو برـ أك تدكنً قيمتو أكبر أك أحغر بدقدار السمتًية الفائقة أف ل ع بؾاؿ أك جسيم "شريك فائق

من قيمتو ىو نفسوأ كقد س قت الإشارة إفُ ىذه ابػاحية من ق عأ كابعدير بالذكر ىو أنو توجد جسيمات 
 (2). » 1/4لا ت دك متماثلة إلا بعد لفها لدكرتتُ كاملتتُأ فيقاؿ عن ىذه ابعسيمات أف بؽا برـ من 

(أ 1أ 4أ 1يمات تنقع القول مثع الفوتونات بؾالات برمها عدد ححيل )فال وزكنات مثلب كىي جس
 اتػػػػمػػػيػسػكابغالات الأرضية لطاقاتها إبهابية كمساكية لطاقات ابغالات الأرضية السال ة للفرميونات )كىي ج

ستلزـ مثلب( كىذا ما ي 1/4أ 4/1مثع الإل تًكفأ البركتوف كال وارؾ( بدجالات تدكنً أك برـ نصف عدد )
 (3) .إلغاء أكبر اللبنهايات في نظريات ابعاذبية الفائقة

أ 1/4يدعى تدكنً  Spin 2توحيد جسيم ذم تدكنً  «كبهذا تتأسس ابعاذبية الفائقة على ف رة 
كحفرأ كبدعتٌ ما بي ن اعت ار بصيع ىذه ابعسيمات مظاىر بـتلفة "بعسيم أعظم" أك "جسيم فائق"  1/4ك

Super partiche  مع ابعسيمات حاملة  1/4ك 1/4كبالتافِ توحيد جسيمات ابؼادة ذات التدكنً كاحدأ

                                         
 . 16-18ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص ص  - (1)
 . 91-91ابؼصدر نفسوأ ص   -( 1)
 . 91-94ابؼصدر نفسوأ ص ص  - (2)
 .نفسها الصفحة نفسوأ ابؼصدر - (3)
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أ 1/4ابعسيمات ابؼضادة ذات التدكنً  -كالأزكاج الافتًاضية من ابعسيمات 1ك 4القوة ذات التدكنً حفر ك
 4أ 1 ست وف سل ية الطاقةأ كبالتافِ بسيع إفُ إلغاء الطاقة ابؼوج ة للؤزكاج الافتًاضية ذات التدكنً 1/4

 (1) .»كحفرأ كىذا ما يلغي العديد من اللبنهايات ابؼم نةأ كل ن يشت و ب قاء بعض منها 

بؽا  N=8كفي مؤلفو "الثقوب السوداء كالأكواف الطفلة" يشتَ "ىوكينغ" إفُ أف نظرية الثقالة الفائقة 
على الثقالةأ كبزلو من أم  خصوحياتهاأ التي بذعلها ت دك النظرية الوحيدة التي تتضمن أربعة أبعادأ كتشتمع

 طرح للبنهايات لأنها بؿدكدة. 

ىي ابؼرشل  N=8كلأنها تشتمع على ىذه ابػصائص الثلبثة يعتبر "ىوكينغ" نظرية الثقالة الفائقة 
الوحيد ابؼنظور حالياأ كل نو يشتَ في السياؽ ذاتو إفُ الصدل الذم كجدتو نظرية الأكتار الفائقةأ كيرل أف 

 (1) .ر بزتزؿ إفُ نظرية الثقالة الفائقة عند حدكد الطاقات ابؼنخفضةنظريات الأكتا

 1أ 1/4أ 4كبتط يق عمليات تناظر فائق أكثر عددا بوصع على عدد أكبر من ابعسيمات تدكبيها 
نس ة إفُ الغرافيتونات الثمانية ابؼوجودةأ كحسب بـطط التوحيد  N=8كيرمز لأفضع نظرية جاذبية فائقة بػ: 

 ن أف تتوحد القول كلها من خلبؿ التناظر الفائقأ إلا أف اكتشاؼ أنداد الغرافيتوف الفائقة ي قى الفائق بي
بؾرد حلم بصيع رغم ابغماس الذم ي ديو بعض العلماء كمنهم "ستيفن ىوكينغ"أ فقد حرح أف نهاية الفيزياء 

 (2) .ميع عظمن أم N=8النظرية أح حت في مرمى ال صر بدوجب ما تطرحو ابعاذبية الفائقة 

كيضيف "ىوكينغ" إفُ ابعاذبية الفائقة ابعاذبية ال مومية الإقليديةأ كيؤكد أنو يفتًض بنا أف ندمج 
ابؼقاربة الإقليدية في ابعاذبية ال مومية كابعاذبية الفائقة. على أنو لا بي ننا است داؿ إحداثيات الزماف 

داثيات الزماف في النس ية العامةأ كبدلا من ذلك ب ساطة ب ميات خيالية لأنو لا توجد بؾموعة مفضلة لإح
 (3) .ابؼوج ة كالمحددة Metricsعلى ابؼقاييس  Path Integralsيعتقد أنو علينا تنفيذ ت املبت ابؼسار 

كرغم بقاء بعض اللبنهاياتأ فقد اعتقد معظم العلماء أف ابعاذبية الفائقة كحدت الفيزياءأ كفَ يتغتَ 
صافٌ نظرية الوتر كونها الطريقة الوحيدة للجمع بتُ ابعاذبية كنظرية ال م كالأكتار. ل ـ4681الرأم إلا سنة 

                                         
(1) 

- Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p202.  
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, pp59-60.  
 .  91-94تار الفائقةأ ص ص ز كجولياف براكف: الأك ديفبوؿ  -(2)

(3) 
- Stephen Hawking and G.H. Gibbons: Education quantum gravity, world scientific publishing, 

Singapore, 1993, p75.  
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 نظرية كل شيء
 

 
 أول: نظرية الأوتار الفائقة

 الأسس ابؼعرفية لنظرية الأكتار (9
 حدكد نظرية الأكتار   (2

 
 "إـ"ثانيا: نظرية 
 ما بعد نظرية الأكتار (9
 "إـ"ال وف في نظرية  (2
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 أول: نظرية الأوتار الفائقة

رغم المحاكلات ابعادة التي تقدـ بها العلماء من خلبؿ النموذج ابؼعيارمأ كرغم التقدـ الذم سار فيو 
 لغ درجة النظرية النهائية لأنو فَ يتضمن ابعاذبيةأ أما توحيد القولأ إلا أف ىذا النموذج فَ ي تمع كفَ ي

نظرية ابعاذبية الفائقةأ فقد كاجهت حعوبة ك تَة أماـ اللبنهائيات العويصة التي انتهت إليها نظرية ال مأ 
كى ذا كقع العلم في أزمة لأنو فَ يعط حلولا بؼش لة اللبنهايات ابؼطركحة من جهةأ كلا يوجد بديع عن 

السابقة من جهة أخرل. لذلك ابذو العلماء إفُ ال حث عن نظرية بديلة قد ت وف ىي النظرية  النظريات
 كللبختصار "نظرية الأكتار".  Superstring Theoryالنهائيةأ كأطلقوا عليها اسم نظرية الأكتار الفائقة 

 
 : الأسس المعرفية لنظرية الأوتار (9

 Gabrielحع الفيزيائي "غابرييع فينزيانو" أ عندما تو ـ4698يعود تاريخ النظرية إفُ عاـ 

Veneziano (4611- . إفُ أف ىناؾ معادلة للرياضي السويسرم "ليونارد يولر" ـ )Leonard Euler 
( تعرؼ "بدعادلة بيتا ابػاحة بيولر" تصف العديد من خواص ابعسيمات ابؼتداخلة بقوة في ـ4111-4184)

أ عندما  ـ4611برتاج إفُ تفستَأ كفَ يتغتَ الوضع إلا في سنة خطوة كاحدةأ إلا أف ىذه ابؼعادلة كانت 
 Holger( ك"ىولغر نيلسن"ـ4614-1149) Yoichiro Nambuكشف الفيزيائيوف "يوتيشتَك نام و" 

Nilsson  (4614-  .ك"ليونارد سوس يند"ـ ) Leonard Susskind (4611- . عن فيزياء خفية ـ )
ا اعتبرنا ابعسيمة الأكلية أكتارا أحادية ال عد متذبذبةأ فإف تداخلبتها النوكية كراء معادلة "يولر"أ كبينوا أنو إذ

 (1) بي ن أف تصفها معادلة "يولر" بدقة.

 John( ك"جوف شوارز" ـ4619-4681) Joel Scherkنشر "جويع شتَؾ"  ـ4611كفي سنة 

Schwarz (4614-  .مقالا يؤكد أف نظرية الوتر قادرة على كحف ابعاذبيةـ )  شرط أف ت وف قوة الشد
في الوتر أقول ب ثتَأ كبهذا تطابق تن ؤات ىذه النظرية تن ؤات النس ية العامة بساما. بيد أف عملهما فَ بوظ 

أ ـ4681( مقالا سنة ـ.  -4619) Mike Greenبالاىتماـأ إفُ أف نشر "جوف شوارز" ك"مايك غرين" 

                                         
 . 496 ز كجولياف براكف: الأكتار الفائقةأ صبوؿ ديف -(1)
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ضمنية تش و   Left handednessيمات ذات يسراكية كبينا فيو أف نظرية الوتر بي ن أف تفسر كجود جس
 (1) ابعسيمات التي نشاىدىاأ كابزذت نظرية الوتر حيغة جديدة ىي "الوتر ابؼغاير".

 كفي ال وف الأنيق يشتَ "براياف غرين" إفُ أف ىذه النظرية بسيزت بثورتتُ: 

حيث بينت الأبحاث أف أ ـ4689ك ـ4681الثورة الأكفُ للؤكتار الفائقة التي حدثت بتُ سنتي 
السمات العديدة للنموذج القياسي قد ان ثقت بش ع ط يعي من ال نية العظيمة لنظرية الأكتارأ كأف ىذه 

    E-Wittenالأختَة ىي النظرية ابؼوحدة. أما الثورة الثابتة للؤكتار الفائقة فأضرمها "إدكارد كيتن" 
 ابػطوة التالية بؽذه النظرية. من خلبلو عن  ـ4669( عندما أعلن سنة ـ . -4694)

كيرل "ىوكينغ" أف نظرية الوتر ظهرت في ال داية كمحاكلة للوحوؿ إفُ نظرية تصف القوة الشديدةأ 
حيث بي ن اعت ار ابعسيمات كالبركتوف كالنيوتركف بدثابة موجات على كترأ كالقول الشديدة بتُ 

 كىذا ما أكد عليو أنصار النظرية. ابعسيمات كقطع من الوتر تداخلت بتُ قطع أكتار أخرلأ 

ففي مؤلفهم ابؼشتًؾ "نظرية الأكتار الفائقة" يشتَ "ماي ع غرين" ك"جوف شوارز" ك"كيتن" إفُ أف 
كل ن ت تُ لاحقا أنها حورة جيدة لتعميم نظرية « نظرية الأكتار قد اكتشفت كمقاربة للقول الشديدة 

تار السمتًية الفائقة أك نظريات الأكتار الفائقةأ كست دك كابعاذبية. كبوجو خاص نظريات أك  ميلز -يانغ
ميلز كالنس ية العامة غامضةأ لذلك ستش ع نظرية  -الأسس ابؼنطقية للتعميم النظرم للوتر لنظريتي يانغ

 (2) .» الأكتار مرحلة استثنائية للمغامرة الف رية

ية كمومية نس ويةأ بزتلف عن نظرية كمعتٌ ىذا ىو أف نظرية الأكتار مقاربة غتَ مألوفة لصياغة نظر 
ال م كنظرية النس ية العامة من جهةأ كتؤلف بينهما من جهة أخرل. كىذا ما يستلزـ تعديلبت تتماشى مع 
ىذا النهج كعلى ىذا الأساس استندت نظرية الأكتار إفُ مفاىيم خاحة مثع: التناظر الفائق 

Supersymmentry أ كالثنائيةDualityزدكجة أ كالثوابت ابؼCoupling Constants أ كأبعاد الفضاء

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p205.  

  ميلز: قدـ العابؼاف بنية رياضية جديدة لوحف ابعسيمات الأكلية من خلبؿ بتٌ ىندسيةأ كتعتبر ىذه النظرية أساسا لنظريات -نظرية يانغ
 ابعسيمات الأكلية.

(2) 
- M.B Green, J.H Schwarz and E. Witten: Superstring theory, V1, Cambridge university press, 1

st
 

published, USA, 1987, p 55.  
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: النموذج الأكؿ *. كتضم نظرية الأكتار بطس نظريات حوؿ الأكتارD-braneذات ابؼفهوـ الرياضي 
أ كىتَكتيك -O( كللبختصار ىتَكتيك 41) -Oكىتَكتيك  IIBأ IIAأ كالنموذجتُ Iكيطلق عليو النموذج 

E8xE8 كللبختصار ىتَكتيكE- النماذج في عدة حفاتأ فأنساقها الاىتزازية بردد ال تلة . كتتفق ىذه
كشحنات القول المحتملةأ كتتطلب كجود ما بؾموعو عشرة أبعاد للزم افأ كأف ت وف أبعادىا ابؼتجعدة أحد 

)ش ع ىندسي ذك أبعاد ستة إضافية مضغوطة(أ كما أنها تتضمن   Calabi Yauأش اؿ "كالابي ياك" 
 التناظر الفائق. 

تار ال ونية كما يعرفها "ىوكينغ" ىي أشياء طويلة ثقيلة بؽا قطاع عرضي دقيقأ كربدا قد ت وف كالأك 
قد نتجت خلبؿ الأطوار ابؼ  رة من ال وفأ كما إف تش لت الأكتار ال ونية حتى زادت امتدادا بواسطة 

 (1) بسدد ال وف.

 في طرح ف رة كجود كيؤكد "ىوكينغ" أف النظريات ابغديثة للجسيمات قد سابنت بش ع ك تَ
الأكتار ال ونيةأ حيث تتن أ بأف ابؼادة كانت في طور بظتًم في ابؼراحع ابؼ  رة من ال وفأ كبي ن تش يو 
ذلك بسائع ابؼاء السمتًمأ حيث يتمايع في كع ابذاه كعند كع نقطةأ كمع ابلفاض حرارة ال وف أح ل 

ابؼناطق ال عيدةأ كنتج عن ذلك استقرار مادة ال وف  بالإم اف ان سار بظتًية الطور ابؼ  ر بطرؽ بـتلفة في
 (2)في حالات أرضية بـتلفةأ لذلك تعتبر الأكتار ال ونية تش يلبت ابؼادة عند ابغدكد ما بتُ ىذه ابؼناطق. 

كحيث أف العافَ يت وف من « كفي نظرية الأكتار ما ي دك أنو جسيمات أكلية ىو في الواقع نغمات 
 (3) .»كتار ابؼتذبذبةأ فإنو بذلك بيثع بظفونية كونية عدد ىائع من ىذه الأ

كمعتٌ ىذا ىو أف ما كاف يعتبر جسيمات أح ل موجات تنتقع عبر الوترأ كالأكتار قد ت وف 
 مفتوحة بؽا أطراؼ أك مغلقة تتصع ب عضها ال عض في حلقات مغلقة. 

                                         

* ات ىذه الأكتار: تتخذ الأكتار في ىذه النظرية أبماطا اىتزازية معينة بدا يش و بساما أكتار ال ماف أك التًددات الرنانةأ كتتلبءـ أطواؿ موج
نغمات موسيقية بـتلفةأ فإف الأبماط تلبؤما مض وطا ما بتُ طرفي الوتر. كإذا كانت التًددات الرنانة ابؼختلفة لأكتار ال ماف تنشأ عنها 

الذبذبات ابؼختلفة لأحد الأكتار تنشأ عنها كتع كشحنات قول بـتلفةأ تفسر على أنها ابعسيمات الأساسيةأ كعلى بكو تقريبي كلما  
 (. 99 أ صال وف في قشرة جوز :زادت كتلة ابعسيم )ستيفن ىوكينغ كاف طوؿ موجة الذبذبة على الوتر أقصرأ

 . 418وأ ص ابؼصدر نفس - (1)
 ابؼصدر نفسوأ الصفحة نفسها.  - (2)
 . 498 ص الأنيقأ براياف غرين: ال وف - (3)
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امتصاص جسيم بعسيم آخر انقساـ كتش و ابؼوجات في كتر الطيارة الورقية ابؼهتزةأ كيقابع إطلبؽ أك 
أك اتصاؿ الأكتارأ فقوة جاذبية الشمس في نظريات ابعسيمات مثلب تنتج عن إطلبؽ أحد الغرافيتونات من 
ق ع جسيم في الشمس كامتصاحو من طرؼ جسيم آخر في الأرض. أما في نظرية الأكتار فتصور العملية 

منو ابعسيمتُ في بؿع من الشمس كالأرضأ كبسثع يش ع ابعان اف العمودياف  Hبأن وب على ش ع حرؼ 
 (1) .ية الغرافيتوف الذم ينتقع بينهماالعارضة الأفق

كتتضمن نظرية الأكتار التناظر الفائق بتُ الأنساؽ الاىتزازية ال وزكنية كالفتَميونيةأ كىذا ما جعلها 
ف عن التناظر في نظريتي النس ية نظرية الأكتار الفائقةأ على أف التناظر الذم تتضمنو ىذه النظرية بىتل

 العامة كال وانتم ال لبسي ية. 

كبهذا تتأسس نظريات أكتار السمتًية الفائقة أك نظريات الأكتار الفائقة على التناظر الفائقأ فشأنو 
شأف ابعسيم ال وزكني للوتر ال وزكني تعميم تناظرم فائقأ كالتعميم اللبخطي بؼعادلة "شركدبقر" ىو الذم 

 (2)ميلز كأينشتاين السمتًية الفائقة. -دلات في الفيزياء: معادلات يانغد إفُ أبصع ابؼعاسيقو 

كل ن حسب "ىوكينغ" فالتناظر في ىذه النظرية يشتًط فيو أف ي وف للؤكتار أبعاد "جرابظاف" 
 ىذه ابغالة كفي« ككذلك أبعادىا بالأرقاـ ابػياليةأ كبهذا ست وف الذبذبات مناظرة لل وزكنات كالفتَميونات 

فإف الطاقات ابؼوج ة كالسل ية للحالات الأرضية سوؼ تلغي إحداىا الأخرل بدقة بالغة بحيث لا ي وف 
 (3). »ىناؾ لا نهايات كلا حتى من النوع الأحغر

كمن ىذا ابؼنطلق ماؿ العلماء إفُ الاعتقاد بأف نظرية الأكتار ىي نظرية كع شيء ماداـ بإم انها 
 التي كانت عق ة أماـ النظريات ابؼوجودة كعلى كجو خاص نظرية ابعاذبية الفائقة.  إلغاء اللبنهايات

فنظرية الأكتار تسمل بوحف موحد ل ع قول الط يعة كتدمج ابعاذبية في نظاـ كوانتيأ كيتأسس 
لقة كحف الط يعة في ىذه النظرية على النظر إفُ الأشياء ك ناء تراكمي متعدد الأبعاد ت وف فيو الأكتار مغ

 أك مفتوحةأ كعلى ىذا الأساس كاف من الضركرم تعديع معادلات النس ية من خلبؿ عنصرين: 

                                         
(1) 

- Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p204.  
(2)

 - M.B Green, J.H Schwarz and E.Witten : Superstring theory, p26.  
 . 91 : ال وف في قشرة جوزأ صستيفن ىوكينغ - (3)
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الأكؿ: كىو أف نظرية الأكتار تقدـ نوعا آخر من السمتًية القائمة على الثنائية على خلبؼ النس ية 
 العامةأ كما بزتلف ىذه السمتًية عنها في نظرية ال وانتم ال لبسي ية للمجاؿ. 

: كىو أف السمتًية الثنائية تتطلب بسهيدا لش ع جديد من القوة في معادلات ابعاذبية من الثاني
أ لأف التفاعع بتُ الأكتار يستدعي كجود حقع كسيط Dilatonخلبؿ جسيم يعرؼ باسم "الديلبطوف" 

وؿ ىذه للتفاعع عبر كساطة الوترأ كبرت تأثتَ التحوؿ الثنائي يتًابط بؾاؿ القوة مع "الديلبطوف" كحل
  Dilatonic Forces. (1)الثنائية ابؼتًابطة للنظرية بؿ وـ بالقيم ابؼختلفة "للقول الديلبطونية " 

كتعتبر الثنائية س  ا للتوحيد بتُ ابعاذبية كالنموذج ابؼعيارم كالأكتارأ كلا يقتصر دكر الثنائية في الربط 
ف كجود الثنائية في نظرية الأكتار أدل إفُ بتُ نظريتتُأ بع يربط سلسلة من النظرياتأ كمعتٌ ىذا ىو أ

 (2)اختزاؿ درجة الاختلبؼ كربط نظريات الأكتار ابؼختلفة في نظرية كاحدة. 

أ إنو بمط جديد من الثنائية تعتبر فيو نظريات ـ4669كىذا ما أعلن عنو "كيتن" في مؤبسر الأكتار سنة 
 الأكتار ابػمس طرؽ بـتلفة لوحف النظرية نفسها. 

لوحف النماذج النظرية التي ت دك كأنها مت اينةأ إلا أنو بي ن « مصطلل يستخدـ  Dualityائية كالثن
 (3). »إث ات أنها تصف بالض ط نفس الفيزياء

كىناؾ أمثلة عادية عن الثنائية ت دك فيها النظريات بـتلفة ظاىريا ل نها في الواقع كاحدةأ فالفيزيائي 
لصينية بي نو التعرؼ إفُ النس ية العامة من خلبؿ تربصتها من اللغة الصينية الذم يتقن اللغتتُ الإبقليزية كا

إفُ الإبقليزيةأ كلا يطلق على ىذا ابؼثاؿ حفة العادم لأننا فَ ن تب شيئا من التًبصة من كجهة نظر 
لبف الفيزياء. أما الأمثلة غتَ العادية على الثنائيةأ فتتجلى من خلبؿ مثاؿ تناظر حور ابؼرآةأ فالش 

ابؼختلفاف من أش اؿ "كالابي ياك" كىي الألواف التي ت دك لأكؿ كىلة كأنها بـتلفةأ يؤدياف بالض ط إفُ 
 (1) نفس ابػواص الفيزيائيةأ فيعطياف أكحافا ثنائية لنفس ال وف.

                                         
(1)

 - Maurizio Gas Perini: The universe before the big bang, pp38-39.  
(2)

 - C. Bacha, A. Bilal, M. Douglas, N. Nekrasov and F. David: Unity from duality: Gravity, gauge 

theory and strings, springer-Verlag, France, 2002, p258.  
 . 411 ف الأنيقأ صبراياف غرين: ال و  - (3)
 . 418 ابؼرجع نفسوأ ص - (1)
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أ فهو عدد بودد ميع التأرجحات ال مية String Coupling Constantأما ثابت ازدكاج الوتر 
انقساـ الوتر إفُ اثنتُ بغظيا منتجا زكجا فعلياأ كل ع نظرية من نظريات الأكتار ابػمس  التي تتس ب في

ثابتا لازدكاج الوتر خاحا بها. كحسب الرياضيات التي تقوـ عليها نظرية الأكتار: إذا كانت قيمة ثابت 
للنشوء اللحظيأ أما إذا أ فإف أعدادا أكبر من أزكاج الأكتار الافتًاضية سيقع ميلها 4ازدكاج الوتر أقع من 

أك أكثرأ فمن ابؼرجل أف أعدادا أكبر من مثع ىذه الأزكاج الافتًاضية ستظهر  4كاف ىذا الثابت مساكيا لػ
 (1)باندفاع بغظيا على الساعة. 

أ أما الازدكاج 4كفي نظرية الأكتار يعتٍ الازدكاج الضعيف أف ثابت ازدكاج الوتر في النظرية أقع من 
. كيعتمد الفيزيائيوف على طرؽ الاضطراب بؼواجهة 4إفُ أف ثابت ازدكاج الوتر أكبر من القوم فيشتَ 

افة نظرية سادسة السؤاؿ حوؿ خواص كع نظرية من نظريات الأكتار ابػمسأ كتوحلوا إفُ أنو مع إض
 زدكاجي القوم لأية نظرية كحف ثنائي بددلوؿ مسلك الازدكاج الضعيف لنظرية أخرلسي وف للمسلك الإ
 (2)كالع س ححيل. 

كتتضمن نظريات الوتر ابػمسة خاحية غتَ مألوفةأ كىي أف للزم اف عشرة أبعاد غتَ قابلة 
للملبحظة لأنها بؿنية في فضاء بحجم حغتَ جداأ كىذا ما دفع منظرم ىذه النظرية إفُ بزيع الأبعاد 

يسمى "الفضاء الداخلي" في مقابع  الإضافية بأنها مطوية أك عالية الإبكناءأ حيث تنحتٍ ىذه الأبعاد فيما
 (3)الفضاء ثلبثي الأبعاد الذم ألفناه. 

كيوضل "ىوكينغ" عدـ قابلية ىذه الأبعاد للملبحظة من خلبؿ ىذا ابؼثاؿ: إف البرتقالة إذا نظرنا 
إليها من قرب سنراىا بؿنية كبؾعدةأ أما إذا نظرنا إليها من بعد فلن نرل النتوءات كست دك لنا ملساء. 
لذلكأ فنحن لا نرل الأبعاد الإضافية لأنها ت وف بؿنية في فضاء جد حغتَأ في حدكد جزء من مليوف 

 مليوف مليوف مليوف مليوف من الإنش. 

من كلمة  Braneأ حيث تشتق D-braneكترت ط الأبعاد الإضافية في النظرية الوترية بأبعاد الفضاء 
Membrane  بدعتٌ غشاءأ كابغرؼD ن اسم الرياضي ىو أكؿ حرؼ مDirichlet (4819-4896ـ )

                                         
 . 411-414براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص ص  - (1)
 . 416 ابؼرجع نفسوأ ص - (2)

(3)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp 143-144. 
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أف جسيمات  « بالصفات ابؼطلوبة حيث D- Branesالذم أث ت ابػاحية الرياضية للؤغشيةأ كتتمتع 
كالإل تًكنات كالفوتونات بسثع بأطواؿ دقيقة من الوترأ ل ع منهما نهايتاف يتحتم أف تلتصقا بواحد من أؿ 

D-Braneيقة مغلقة من الوتر بي نها التحرؾ في بصيع الأبعاد نظرا لعدـ أ أما الغرافيتونات فهي عرل دق
 D-Brane «. (1)كجود نقاط نهاية تربطها بأؿ 

إلا أف النتائج التي انتهت إليها نظرية الأكتار أثارت عدة تساؤلات. ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل 
 قادات.كاجهت النظرية حعوبات متعلقة باللبنهاياتأ كىذا ما جعلها عرضة للبنت

 : حدود نظرية الأوتار (2

إلا أف الصعوبات التي كاجهتها نظرية الأكتار كقفت أماـ بقاحها. كفي ىذا السياؽ يؤكد "ىوكينغ" 
  أف الأكتار ليست سول  ـ4689أنها ليست حورة م تملة للنظرية النهائيةأ فقد ت تُ للعلماء في سنة 

من بعد كاحدأ كقد أطلق عليها "بوؿ توانسند" اسم شيء في فئة كاسعة من الأشياء بي ن مدىا في أكثر 
ي وف البراف سطحا أك غشاءأ  1ي وف البراف كتراأ كعندما بي= 4أ فعندما بي= P-Branes"برانات بي"

كى ذاأ دكف تفضيع بغالة على أخرل. كبهذا بي ن أف ت وف كع البرانات حلولا بؼعادلات نظريات ابعاذبية 
أك الإحدل عشرأ كرغم عدـ قابلية الأبعاد الإضافية للملبحظة إلا أف ف رة الفائقة بأبعادىا العشرة 

 (2) .كجودىا مق ولةأ فيم ن رحدىا بابؼصادـ ابؽيدركني ال  تَ

ىو أف نظرية الأكتار ىي نظرية ال عأ فقد تغتَ ذلك  ـ4661كمع أف الاعتقاد الذم ساد حتى سنة 
سول كحف بديع للظاىرة نفسها بالأبعاد الأربعةأ كما أف باكتشاؼ الثنائيةأ فالنظريات ابؼختلفة ليست 

فنظريات الأكتار ابػمسة ابؼختلفة « ابعاذبية الفائقة ترت ط بالنظريات الأخرل بالطريقة ذاتهاأ لذلك 
 (1). »كابعاذبية الفائقة ىي ب ساطة تقري ات بـتلفة للنظرية الأساسية ذاتها

                                         
(1) - N.ك حامد أركاني S. كدبيويولوس G.ـ1114فبرايرأ  -أ العدد يناير41أ مج الأمري ية دقافِ: أبعاد غتَ مرئية لل وفأ بؾلة العلوـ . 
  ن أف ي وف لبي على أنو من ابؼم  1أ كالأغشية حيث بي=4لأكتار حيث بي=ابرانات بي: أشياء بستد في الأبعاد بيأ كمن ابغالات ابػاحة

  .فةتأحد عشرة بعداأ ككثتَا ما ت وف بعض أك كع أبعاد بي ملزماف لو عشرة أبعاد أك -قيم أكبر في م اف
 (.  98)ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص     

 ر نفسوأ الصفحة نفسها.دابؼص - (2)
(1) 

- Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p144.  
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 ن تفضيع نظرية الأكتار على نظرية ابعاذبية الفائقةأ لأف كفي ىذا الإطار يرل "ىوكينغ" أنو لا بي
لنظرية الأكتار بؽا خصوحيتها كونها تتناسب مع حساب ما بودث عند تصادـ عدد قليع من ابعسيمات 
ذات الطاقة العالية التي ت عثر بعضهاأ ل نها عاجزة أماـ تفستَ ابكناء ال وف أماـ طاقة عدد ك تَ جدا من 

ما يتناسب مع نظرية ابعاذبية الفائقةأ كىي نظرية "أينشتاين" عن الزم اف ابؼنحتٍ مع  ابعسيماتأ كىذا
 .أنواع إضافية من ابؼادة

كعلى ىذا الأساس يتأسس موقف "ىوكينغ" على ابعمع بتُ ابعاذبية الفائقة كأنواع إضافية من ابؼادةأ 
إلا أنو يستند بؼفهوـ مغاير للزماف كىو الزماف التخيلي

أ كقد أثارت الأبعاد "إـ"يتوافق مع نظرية الذم  
 الإضافية عدة تساؤلات منها: 

بؼاذا تتطلب نظرية الأكتار تسعة أبعاد؟ فلب أحد بيلك تفستَا حدسيا غتَ تقتٍ لظهور العدد تسعة  -
 بالتحديد. 

اذا ت وف كإذا كانت معادلات نظرية الأكتار تظهر أف لل وف تسعة أبعاد إضافية كبعد زمتٍ كاحدأ فلم -
ثلبثة أبعاد فضائية )كبعد زمتٍ كاحد( ك تَة كبفتدةأ بينما كع الأبعاد الأخرل متناىية الصغر كمتجعدة؟ كمع 
أنو كمن منظور كوبظولوجي بي ن أف نتصور أف كع الأبعاد كانت في ال داية متجعدة بشدةأ ثم انفردت 

د الفضائية الأخرل حغتَةأ إلا أف التفستَات كامتدت ثلبثة أبعاد فضائية كبعد للزمافأ بينما ظلت الأبعا
 ابؼقدمة سطحية كلا تزاؿ في بدايتها. 

بالإضافة إفُ ذلكأ كبافتًاض كجود العديد من الأبعاد الإضافيةأ فهع من ابؼم ن أف ي وف بعضها 
  (1) أبعادا زمانية إضافية كليست أبعادا فضائية إضافية؟
بؿدكدبا   -لا كلها-اؤؿ: بؼاذا ي وف بعض من الأبعادتسكفي السياؽ ذاتو يطرح "ىوكينغ" ىذا ال

كال رة الصغتَة؟ يفتًض أف ت وف بصيع الأبعاد في ال وف ابؼ  ر شديدة الابكناءأ فلماذا ي وف بعد الزماف 
 كالأبعاد الثلبثة للفضاء على ش ع مسطل بينما ت قى الأبعاد الأخرل شديدة الالتفاؼ؟ 

                                         


  ( 2x2=4وـ رياضي يتقرب إفُ الذىن من خلبؿ الأعداد التخيليةأ فالأرقاـ التي تضرب بنفسها ت وف إبهابية )الزماف التخيلي: مفه 

أ ل ن بشة أعداد بزيلية تعطي أرقاما سل ية إذا ما ضربت بنفسهاأ كىذه الف رة بؽا تأثتَ على الزم افأ حيث بىتفي x(-1=)1(1-ك)
 (. Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p174التمييز بتُ الزماف كابؼ اف. )

 . 116-118براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص ص  -(1)
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لأف ال عدين الفضائيتُ لا ي فياف لنمو كائنات  ىو ابؼ دأ ال شرم كيرل أف أحد الأجوبة المحتملة
معقدة مثلتاأ ككذلك ابغاؿ إذا فاقت الأبعاد "ثلبثة"أ إذ ستتضاءؿ قوة ابعاذبية بتُ جسيمتُ مع ابؼسافة 
أسرع منها في حاؿ الأبعاد الثلبثةأ كما أف الشمس لن ت قى في كضع ثابتأ فإما أف تنشطر أك تنخسف 

ثق ا أسودأ كبهذا لن ت وف حياة على الأرض. ىذا ماكركس وبي ياأ أما على ابؼقياس الصغتَأ  لتش ع
بية كذلكأ كسي وف فسي وف للقول ال هربائية ابؼتح مة في دكراف الإل تًكف حوؿ النواة سلوؾ قوة ابعاذ

   ن ي قى للذرة ابؼعتٌ حالتاف: إما الانفلبت من الذرة أك السقوط بكو النواةأ كبالتافِ ل أماـ الإل تًكف
 (1) .الذم نعرفو

كي دك أف ابؼ دأ ال شرم الضعيف ىو الأنسب في ىذه ابغالة شرط التأكد من أف نظرية الوتر تسمل 
بوجود ىذه الأنواع من ابؼناطق في ال وفأ لذلك يشتَ "ىوكينغ" إفُ إم انية كجود مناطق أخرل أك أكواف 

كل نها لن ت وف مأىولة بدخلوقات ذكية كبرت تأثتَ النزعة  أخرل أين تلتف الأبعاد في حجم حغتَأ
الوضعيةأ يعتًؼ "ىوكينغ" أنو كاف ينفر في ال داية من ف رة الأبعاد الإضافيةأ كل نو بذاكز السؤاؿ "ىع 
توجد كاقعيا أبعاد إضافية؟" إفُ التساؤؿ عما إذا كانت النماذج الرياضية ذات الأبعاد الإضافية توفر توحيفا 

 دا لل وفأ كي قى الأمع في رحد الأبعاد الإضافية متعلقا بابؼصادـ ابؽيدركني ال  تَ. جي

كت قى معضلة اللبنهايات التي انتهت إليها نظرية الأكتار ال ابوس الذم يؤرؽ النظريتتُأ كقد عبر 
ضها بعضاأ بكن لا نعرؼ بعد ما إذا كانت اللبنهايات بصيعا تلغي بع«  "ىوكينغ" عن ذلك حائرناأ فقاؿ:

 (1).  »أك كيف نربط بتُ ابؼوجات على الوتر كبتُ أنواع ابعسيمات ابػاحة التي نشاىد

فمع أف ىذه النظرية قد تأسست على فركض بسيطة كىي أف ابعسيمات أكتار تتذبذبأ إلا أف 
إفُ تفستَىا بالتفصيع جعلها نظرية معقدة من الوجهة الرياضيةأ كىذا ما دفع أححاب نظرية الأكتار 

 الاعتماد على إجراء رياضي يعرؼ بنظرية الاضطراب. 

                                         

  ابؼ دأ ال شرمAnthropic Principle ينص ابؼ دأ ال شرم على أف الس ب في أننا نرل ال وف بدا ىو عليو في جزء منو أننا موجودكفأ :
موحدة بؽا قدرة تن ؤية كاملةأ كت وف قوانتُ الط يعة فيها كاملة كي وف ال وف بدا ىو عليو  كىذا منظور يناقض بساما ما بكلم بو من نظرية

 لأنو ما كاف بي ن أف ي وف على غتَ ذلكأ كبؽذا ابؼ دأ حيغتاف: الضعيفة كالقوية. 
 . 116-118براياف غرين: ال وف الأنيقأ ص ص  - (1)

(1)
 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp208-209.  
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كعند استخداـ نظرية الاضطرابأ نستَ خطوة خطوةأ حيث نصنع أكؿ درجة من التقريب ثم ثاني 
درجة من التقريب كى ذاأ كإذا كانت ابغلوؿ التقري ية في نظرية الأكتار لا تتضمن اللبنهاياتأ فهذا لا يعتٍ 

تأ فعدد الدرجات الأعلى من التقريب لا نهاية لوأ كابغصوؿ على حع مض وط أف اللبنهايات قد ألغي
 (1) .يتطلب عددا لانهائيا من ابػطوات

كبالإضافة إفُ التعقيد الرياضيأ فقد كاجهت نظرية الأكتار مش لة عدـ القابلية للتحقيق التجريبي. 
رية نهائيةأ كما أشار "كاينبرغ" إفُ أف كقد تعرضت للنقد من طرؼ "غلبشو" ك"فاينماف". إذ فَ يعتبراىا نظ

قيمة نظرية الأكتار تعتمد على النتائج التي ستتوحع إليها. كلا تزاؿ بعض التساؤلات مطركحة في ىذه 
 النظريةأ من ذلك قيمة ثابت ازدكاج الوتر في كع نظرية من النظريات ابػمس.

 

 ثانيا: نظرية "إـ"
 : ما بعد نظرية الأوتار (9

ئيوف بضركرة بصع نظريات الأكتار ابػمسة في منظومة رياضية أشمعأ كلع ت الثنائية دكرا  اقتنع الفيزيا
ك تَا في ابراد ىذه النظريات كفي التغلب على عدد من الصعوبات التي كاجهتها النظرية الوترية كأبنها 

ر أعم أطلق عليو التقري ات. كلتخطي الطرؽ التقري ية أح حت نظرية الأكتار نظرية كاحدة متشاب ة في إطا
 . "إـ""إدكارد كيتن" اسم نظرية 

"إـ" الذم بييز ىذه النظرية غتَ بؿددأ فلب  Mكفي "التصميم العظيم" يشتَ "ىوكينغ" إفُ أف ابغرؼ 
أحد يعرؼ ابؼعتٌ ابغقيقي الذم يشتَ إليو ىذا ابغرؼأ فقد يعتٍ "ابؼعلمة"أ "ابؼعجزة" أك "الغموض" أك 

 . Membrane أف ابؼصطلل الذم بييع إليو أغلب العلماء ىو الغشاء ابؼعاني الثلبثة معاأ إلا

كل ن بلوغ نظرية كحيدة للط يعة في غياب حيغة كحيدة لن ي وف متاحاأ فلوحف ال وف علينا 
استخداـ نظريات بـتلفة في كضعيات بـتلفةأ كسي وف ل ع نظرية حيغة خاحة للحقيقةأ كىذا ما سي وف 

 ئمة على بموذج"أ ما دامت قائمة على تن ؤات قابلة للتحقيق. مق ولا في "الواقعية قا

                                         
 . 414-411ريتشارد موريس: حافة العافَأ ص ص  -( 1)
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: إنو مثاؿ Mكفي "ال وف الأنيق" يورد "براياف غرين" مثالا يوضل من خلبلو مفهوـ ىذه النظرية 
قدنً عن ثلبثة عميافأ كقيع أف أحدىم أمسك بناب العاج كالثاني أمسك أحد أرجلوأ بينما أمسك 

م بوحف ابعزء الذم أمس و حس ما بوسأ ف اف كع كاحد منهم بىتلف عن الثالث بذيلوأ كقاـ كع منه
كحف الآخرأ كلأنهم عمياف فقد ظن كع كاحد منهم أنو أمسك بحيواف بـتلفأ كىذا ىو ابغاؿ الذم كاف 

يةأ عليو الفيزيائيوف أماـ نظريات الأكتار ابػمسأ أما الآف كبواسطة ال صتَة النافذة لثورة الأكتار الفائقة الثان
 (1) .ىي الشأف ابؼوحد لنظريات الأكتار ابػمس Mفإف الفيزيائيتُ قد أيقنوا أف نظرية 

لع ة الصور ابؼقطعة إفُ أجزاء  "إـ"كتش و نظرية « كفي السياؽ ذاتو يستند "ىوكينغ" إفُ ىذا التش يو:
بحوافها ثم نش  ها (أ فمن السهع كثتَا أف بكدد أجزاء الصورة التي بريط Jigsawلتجمع بعدىا متشاب ة )

أ حيث ي وف ىذا ابؼقدار أك الآخر حغتَاأ كبكن لدينا "إـ"معاأ كمن الأسهع برديد كبذميع حدكد نظرية 
الآف ف رة جيدة إفُ حد ك تَ عن ىذه ابغواؼ. كل ن ما زالت ىناؾ ثغرة مفتوحة عند ابؼركز من لع ة 

بكن لا نستطيع أف نزعم أننا كجدنا حقا نظرية  أ حيث لا ندرم ما الذم بهرم ك "إـ"الصور ابؼقطعة لنظرية 
 (2).  » كع شيء إلا بعد أف بملؤ ىذه الثغرة

كيتضل من خلبؿ ىذين ابؼثالتُ أف نظريات الوتر كإف اختلفت في حيغها ابػمسأ إلا أنها كانت 
أشمع تقارب للموضوع نفسو من زكايا بـتلفة. كىذا ما بضع الفيزيائيتُ على التأليف بينها في إطار 

يستوع ها. أما التماسك الذم بىضع لو ىذا التأليف فيتعلق بال نية الرياضية ابؼعقدة التي بذمع بتُ ىذه 
ش  ة من النظريات كالعلبقاتأ فاف الثنائية التي تتأسس عليها نظرية الأكتار  "إـ"النظريات. كلأف نظرية 

بعض ابػصائص في الإطار الشامع للنظرية  كرغم اختلبفها في تفسر الت امع القائم بتُ النماذج ابػمسة.
من نظرية الأكتار ال امن خلف طرؽ الاضطراب يظهر الآف على  IIBفالازدكاج القوم في النموذج «  "إـ"

. ككذلك نظرية الوتر في ىذا النموذج ذاتية الثنائيةأ كىذا "إـ"كىذا ما تن أت بو نظرية  IIBأنو بموذج الوتر 
بي نها أف تؤسس علبقة كثيقة بتُ الازدكاج القوم لنظرية  Sة كىي أف الثنائية ما يؤدم إفُ نتيجة مدىش

 (1) .» الوتر مع الازدكاج الضعيف لنظرية أخرل
                                         

 . 411براياف غرين: ال وف الانيقأ ص  - (1)
 .498-491ص  ال وف في قشرة جوزأ ص ستيفن ىوكينغ :- (2)

(1)
 - Michio Kaku : Introduction to superstring and M theory, Springer science + business, 2

nd
 edition, 

New York, 1999, p 471.  
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ىي ش  ة من الثنائياتأ فرغم ما ي دك من  Mفالش  ة التي ترت ط فيها نظريات الوتر كنظرية 
كالنظرية  8E×8Eكىتَكتيك   -Oتَكتيككى IIBك IIAك Iاختلبؼ بتُ النماذج ابػمس لنظرية الأكتار: 

M .إلا أف ىدفها كاحد ىو بلوغ الصيغة النهائية التي تفسر ال وف 

كصياغة فريدة من النظريات كمن أىم بظات النظرية "إـ" أنها تأخذ بأحدل   "إـ"كبهذا تظهر نظرية   
ا كليس بعشرة أبعاد كما في نظرية الأكتار. كما أف النظرية "إـ" ت تجاكز الأكتار ابؽزازة للجسيمات عشر بعدن

إفُ أغشية ذات أبعاد كأشياء أخرل يصعب بسثيلهاأ لأنها تأخذ بعدد أعلى من الصفر إفُ التسعة يطلق 
 (1) .عليها اسم "البراف بي"

كمن ىذا يت تُ لنا أف نظرية "إ ـ" حسب "ىوكينغ" لا تتأسس على النماذج ابػمس لنظرية الأكتارأ 
أخذ بعشرة أبعاد فقط. لذلك ترت ط نظرية "إـ" بنظرية سادسة ىي نظرية الأكتار الفائقة لأف ىذه الأختَة ت

اأ كقد جعلها أفضع مرشل للنظرية النهائيةأ كبهذا فلن ي وف لنظرية الأكتار  التي تأخذ بأحدل عشر بعدن
 دكر مركزم في ش  ة الثنائياتأ بع ىي جزء من كع شأنها شأف نظرية ابعاذبية الفائقة. 

"ثلبثة براف"  فهي أكحاؼ للؤجساـ حسب الأبعاد الفضائيةأ حيث يطلق مصطلل «أما "البرانات" 
Three Brane مثلب لوحف الأجساـ ذات الأبعاد الفضائية الثلبثةأ كأربعة برافFour Brane   

فضائية للؤبعاد ال Nine Braneللؤجساـ ذات الأبعاد الفضائية الأربعةأ كى ذا حتى نصع إفُ تسعة براف 
 (2).  »التسعة

كل ن يوضل "ىوكينغ" أنو لا بي ن لف ىذه الأبعاد الصغتَة كما كافأ لأف الرياضيات التي تقوـ 
عليها النظرية تضع قيودنا أماـ ذلك. كبودد الش ع الصحيل للفضاء الداخلي الثوابت الفيزيائية مثع شحنة 

انينهاأ كل ن القوانتُ الصحيحة الأساسية ىي الإل تًكف كط يعة التفاعلبت بتُ ابعسيمات الأكلية كقو 
 . Mقوانتُ نظرية

 : "إـ"الكوف في نظرية  (2

 ة بصيلة متوافقة معػريػػظػة نػػامػػة العػػػيػػنس ػػكال أمػتػػ وانػة كالػيػاء ابعاذبػزيػػيػػوحيد في الفػػتػػع الػػمػػلا بد أف يش

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p146. 
 . 411-419ص  الانيق .ص غرين: ال وف براياف - (2)
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د أف ابعاذبية الفائقة نظرية م تملة بؽا قدرة ابؼلبحظةأ ل نها تتجاىع تأشتَات ال م. كقد كاف يعتق
تفستَيةأ غتَ أف نظرية الأكتار عموما بالنس ة "بؽوكينغ" غتَ قابلة للمناقشةأ كالس ب في ذلك ىو أنها لا 
تستند إفُ تن ؤات قابلة للبخت ار في مقابع النظرية ال مومية للجاذبية العامة التي تعتمد على تن ؤات قابلة 

دىا متعلق بالثقوب السوداء كالآخر بتطور الاضطرابات الصغتَة أثناء التضخمأ كابؼؤكدة من للتحقيقأ أح
 (1) .خلبؿ ابؼلبحظات ابؼتعلقة بابػلفية ال ونية الإشعاعية

كعلى ىذا الأساس اقتًح "ىوكينغ" نظرية "إـ" التي بي نها أف بذيب عن أسئلة ابػلق. كحسب ىذه 
وحيد كإبما ىناؾ أكواف أخرل كذلك قد خلقت من العدـ دكف حاجة إفُ النظرية ليس كوننا ىو ال وف ال

تدخع كائن غيبيأ كبسثع ىذه العوافَ ابؼتعددة تن ؤنا علميا م نيا على قوانتُ فيزيائية. كل ع كوف عدد من 
التواريخ ابؼم نةأ علما أف ىذه الأكواف لا تش و ال وف الذم نعرفو. كمن أجع فهم أعمق لل وف لا بهب 

 لينا معرفة كيف يتصرؼ ال وف كل ن:ع

 بؼاذا يوجد شيء بدلا من لا شيء ؟ 
 بؼاذا بكن موجودكف ؟ 
 بؼاذا ىذه القوانتُ ابعزائية دكف أخرل ؟ 
 (2) .ىذا ىو السؤاؿ النهائي للحياة كلل وف كل ع شيء 

ياة الذكية: كتتيل نظرية "اـ" عددا ك تَا من التواريخ ابؼم نة لل وف لا يتلبءـ معظمها مع نشأة ابغ
خاكيةأ مؤقتةأ منحنية أك خاطئة. كمع ذلكأ فلهذه التواريخ احتماؿ ك تَأ كبحسب ىذه الف رة ي وف 
للجسم عدة تواريخ في الزم اف فينتقع بأم مسار بف ن. كمع كع مسار عدداف أحدبنا حجم ابؼوجة 

سارات. كى ذا تتيل لنا مي اني ا كالآخر ابؼوقع في الدكرةأ كبقد أرجحية الانتقاؿ بجمع ابؼوجات لسائر ابؼ
ال م التن ؤ بدا نراه تقري ا ل ن ححت ابغدكد التي يفرضها م دأ الارتياب كبصع ابؼوجات ل ع تاريخ بف ن 

 (1) سي وف حع اأ كالطريقة الوحيدة لذلك ىي بصع ابؼوجات لتواريخ ابعسم فيما يسمى بالزماف التخيلي.

 ص على ػػػنػػػ وفأ كيػػرتيابأ كىذا ابؼ دأ تأكيد للتواريخ ابؼتعددة للالاأ كما تستند ىده النظرية إفُ م د

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, p04.  
(2)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp 16-17.  
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p87.  
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أف بصيع ال ميات القابلة للقياس ت وف عرضة لتقل ات لا بي ن التن ؤ بها. لذلك ي وف فيها موضع للري ةأ 
 (1) بع أح ل الارتياب متأحلب في ابؼنظومات ال موميةأ كال وف لا حتمي في أعمق أساساتو.

م دأ اللبيقتُ ت تُ أف لل وف تواريخ متعددة تش ع في الزماف التخيلي كرات مشوىة  كمن خلبؿ
قليلب تقابع كع منها تاربىا في الزماف الواقعي حيث يستمر التضخمأ كل ن ليس إفُ ما لا نهاية. كلن ت وف 

ن خلبؿ القمر م ـ4686التواريخ الأكثر احتمالا ناعمةأ بع بؽا بسوجات كابكرافات حغتَة تم رحدىا سنة 
. كبساشيا مع التواريخ المحتملة لل وف سيتخذ سلوكو في ابؼستق ع احتمالات بـتلفةأ فإذا COBEالصناعي 

زادت كمية ابؼادة في ال وف عن ال مية ابغرجة ستت اطأ سرعة المجرات كتتهاكل لتنضم كلها في انسحاؽ  
من القيمة ابغرجةأ فلن تستطيع ابعاذبية إيقاؼ  ك تَ ينهي ال وف في الزماف الواقعيأ كإذا كانت كثافتو أقع

 (2) .التوسع ما يؤدم إفُ نهاية ال وف

كالزماف التخيلي مفهوـ رياضي بؿدد لأنو قياس للزمن بالأرقاـ التخيليةأ كبي ن النظر إليها على أنها 
لإبهابية إفُ أعلى نوع جديد من الأرقاـ التي تتعامد مع الأرقاـ الواقعيةأ حيث ترسم الأرقاـ التخيلية ا

كالسل ية إفُ أسفع. ربدا يعتقد ابؼرء أف ىذا يعتٍ أف الأرقاـ التخيلية ىي بؾرد لع ة رياضية لا علبقة بؽا 
بالعافَ الواقعيأ إلا أنو من كجهة نظر الفلسفة الوضعية لا يستطيع ابؼرء أف بودد ما ىو الواقعيأ ككع ما 

الذم يوحف ال وف الذم نعيش فيو. كقد ث ت في النهاية أف  نستطيعو ىو أف نعثر على النموذج الرياضي
بموذجا رياضيا يتضمن الزماف التخيلي لا يقتصر على أف يتن أ فحسب بظواىر قد لاحظناىا من ق عأ كإبما 

 (1) يتن أ أيضا بظواىر فَ نستطع بعد قياسها كإف كنا نؤمن بها لأس اب أخرل.

ثع ابسط تاريخ لل وف إلا أف بو بعدين آخرينأ كىو بودد تاربىا كال رة الدائرية في الزماف التخيلي بس
لل وف في الزماف الواقعيأ حيث بياثع ال وف في كع م اف كيتمدد في كع زماف أش و ما ي وف ب وننا الذم 
نعيش فيوأ ل ن التوسع ي وف سريعا جدا إفُ درجة أف يص ل تضخما. بيد أف تاريخ ال وف في الزماف 

                                         
 . 19ز: الله كالعقع كال وفأ ص ديفبوؿ  - (1)
 . 64-64أ ص جوز ال وف في قشرة: ستيفن ىوكينغ - (2)
 . 91أ ص بؼصدر نفسوا - (1)
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لمادة كاف كرة مستديرة سي وف التاريخ ابؼقابع في الزماف الواقعي كوف دائم التضخم لا يسمل لالتخيلي إذا  
أ ك   (1) .لا للحياة بأف توجدبتش يع المجرات كالنجوـ

في الزماف التخيلي ي وف التاريخ ابؼناظر ل وف يواحع التمدد للؤبد بطريقة « كمعتٌ ىذا ىو أنو 
ماؿ. أما في كوننا بكن فقد أخذ التمدد التضخمي يت اطأ بعدد كسر تضخمية ىو كرة دائرية إفُ حد ال 

من الثانيةأ فأم ن للمجرات أف تتش ع. أما في الزماف التخيلي فإف ىذا يعتٍ أف تاريخ كوننا ىو كرة بها 
 (2) .» تسطيل ىتُ للقطب ابعنوبي

لى البراف كتتناقص بدعدؿ تنتشر ابعاذبية بحرية كتقتصر ع ألاكبي ن مع تعدد البرانات أك الأكواف 
يلبئم مدارات ال واكب. كفي ىذا العافَ من البراف سنعيش فوؽ أحد البرانات كسي وف براف )ش حي( 
قريب لن نتم ن من رؤيتوأ لأف الضوء سيقتصر على البرانات كلا ينتشر خلبؿ ابؼسافة بينهماأ كلن ي وف 

 (3) .اذبيتوم للمادة بكس بو عن طريق جللبراف الش حي تأثتَ جذبو 

41كتسمل قوانتُ نظرية "إـ" بخلق أكواف بـتلفة ضمن الفضاء الداخلي إنها تسمل بخلق 
كونا   411

بـتلفا. كعٌّ بؿ وـ بقوانينو ابػاحةأ فإذا بس ن أحد من برليع القوانتُ ابؼتن أ بها ل ع كوف من ىذه الأكواف 
بدأ العمع في بغظة الانفجار العظيم لن ي وف على الأقع بعزء من ألف للثانيةأ كإذا كاف ىذا ال ائن قد 

41اليوـ قد درس سول 
 (1) .من ىذه الأكواف دكف أف نأخذ في ابغس اف أكقات الراحة 11

   تطور جديد مثتَ في التماسنا للنموذج النهائي أك النظرية النهائيةأ « كالأبعاد الإضافية ال  تَة 
زماف لو أبعاد -اف سطل أك براف من أربعة أبعاد في م اففهذه الأبعاد تتضمن أننا نعيش في عافَ البر 

الإنساني الذم يقرر أف ال وف لا بد أف ي وف مناس ا للحياة الذكيةأ  أأكثر... سي وف ىذا متفقا مع ابؼ د
  فلو فَ ت ن الذرات مستقرة بؼا كنا موجودين ىنا لنلبحظ ال وف كنسأؿ عن الس ب في أنو ي دك بأربعة 

 (2) .» أبعاد

                                         
 . 86أ ص جوز ال وف في قشرة: ستيفن ىوكينغ - (1)
 . 61 ابؼصدر نفسوأ ص - (2)
 . 491ابؼصدر نفسوأ ص  -( 3)

(1)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, pp146-147.  

 . 494-491ص  : ابؼصدر نفسوأ صستيفن ىوكينغ  - (2)
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كتتضمن نظرية "إـ" أف خبرتنا تفتًض ظهور ظواىر جديدة غتَ متوقعةأ فإذا كانت الفيزياء 
عنصر ىو الذرةأ فقد ت تُ بعد ذلك أف ابؼادة بؿ  ة لا  أحغرال لبسي ية تفتًض أف ابؼادة ملساء مؤلفة من 

كتونات كالنيوتركناتأ كىذه تش ع الذرة أحغر م وناتهاأ لأنها تت وف من الال تًكنات كالنواة ابؼؤلفة من البر 
الأختَة مصنوعة من ح ي ات أحغر تسمى ال واركات. كي دك أننا سن تشف في كع مرة بتٌ بدقاييس أحغر 
كأحغرأ إلا أف ىناؾ حد بؽذا التسلسع يسمى في الفيزياء طوؿ "بلبنك". كفي نظرية "إـ" لا يعرؼ 

جسيمات أكبر من منظومتنا الشمسيةأ كبي ن الفيزيائيوف حقيقتو بالض ط لأف ذلك يتطلب بناء معجع 
تش يو التسلسع بسلسلة الدمى الركسية التي توجد الواحدة منها داخع الأخرلأ كحولا إفُ الدمية الأحغر 

 (1) .التي لا توجد بعدىا دميةأ كىذه الأختَة تشتَ إفُ طوؿ "بلبنك"

ا لسلسلة العلب داخع العلب  مع بلوغنا طاقات أكبر فأكبر. كل ن ي دك أف ابعاذبية قد تضع حدن
غتَ أف طاقة "بلبنك" بعيدة جدا عن أقصى ما بي ننا بلوغو في ابؼختبر من الطاقاتأ كلن نتخطى ذلك إلا 
بدسرعات ابعسيمات في ابؼستق عأ كلا يزاؿ الأمع قائما في أف تقودنا دراسة ال وف ابؼ  ر إفُ نظرية كاملة 

 (2) .موحدة

" فرضية الأكواف ابؼتعددة من ابغقع الفلسفيأ كأعادت بعثها من جديد في كبهذاأ انتشلت نظرية "إـ
ال وبظولوجيا ابؼعاحرةأ كما كشفت النقاب عن التقدـ ابؼتسارع الذم سارت فيو فيزياء ابعسيماتأ كالذم 

 يأمع العلماء من خلبلو بلوغ النظرية النهائية التي تفسر كع شيء.

 

 

 
 
 

                                         
 . 491-491ص جوزأ  ال وف في قشرة: ستيفن ىوكينغ - (1)

(2)
 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p211.  
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 مولوجييستإبأول: التوحيد من منظور 

مع ابؼؤرخ الإبستيمولوجي عندما يستند إفُ نقد م ادئ كفركض كنتائج الفيزياء يعمع "ىوكينغ" ع
كال وبظولوجياأ فلب يهتم بالتًتيب ال ركنولوجي للؤحداث كلا ي حث في الأحوؿأ بع يستند إفُ الأسس 

للصواب ابؼنطقية للعلمأ كينطلق من ابغاضر العلم كمعطياتو ليقيم من خلببؽا ماضي العلم. على أنو فَ يؤرخ 
 بقدر ما حوب للخطأأ ف تُ أف تاريخ العلم ليس تاربىا للئبقازات بقدر ما ىو تاريخ للتصوي ات. 

 

 التاريخ الإبستيمولوجي للتوحيد من الفيزياء إلى الكوسمولوجيا:  (9

نظرية تفسر كع شيء النظرية النهائية ىي ابغلم الذم كححد كع الفيزيائيتُأ لأف الأمع في العثور على 
على أف المحاكلات الأكفُ للتوحيد حسب "ىوكينغ" كانت تفتقر إفُ أسس مي اني ا ال م  .زاؿ قائمالا ي

كىذا ما بهعلها نظريات تقليديةأ فنظرية "ماكسويع" ك"نيوتن" ك"أينشتاين" انتهت إفُ أف لل وف تاربىا 
ابؼتعددة لل وفأ كفي ظع  كاحداأ كىذا ما يتعارض مع النظرية ال وانتية التي تأكدت معها ف رة التواريخ
 معطيات ىذه النظرية لا بي ن فهم الط يعة إلا إذا تلخصت في حيغة كوانتية. 

كما دامت الط يعة تتضمن القول الأربعة: ابعاذبيةأ ال هركمغناطيسيةأ كالقوتتُ النوكيتتُ الضعيفة 
يفرضها م دأ الارتيابأ  كالشديدةأ فلببد أف يشمع التوحيد ىذه القول بؾتمعة كل ن ضمن الشركط التي

كبهذا ارتسمت الصورة ابعديدة التي توححد بتُ ابعاذبية من خلبؿ نظرية النس يةأ كالارتياب من خلبؿ نظرية 
 ال مأ كىذا ىو جوىر "النظرية ال مومية للجاذبية". 

 كفي ىذا السياؽ يؤكد "ىوكينغ" في "التصميم العظيم" ضركرة توحيد ابعاذبية مع القول الأخرل
للط يعةأ كإذا فَ يشمع التوحيد "ابعاذبية" فلن ي لغ العلماء النظرية النهائية. كفي مؤلفو "موجز في تاريخ 
الزماف" يقيم النظريات ابؼوحدة ال برل من ىذا ابؼنظورأ فتَل أنها فَ تفلل في التوحيد لأنها أغفلت ابعاذبية 

ما لأنها لا تشمع ابعاذبيةأ كلأنها تضم عددا من إف النظرية ال برل ابؼوحدة غتَ مرضية بسا«  حيث يقوؿ:
ابؼقادير: كال تع النس ية بؼختلف ابعسيمات التي لا بي ن التن ؤ بها انطلبقا من النظريةأ بع بهب اختيارىا 

 (1) . »بحيث تتوافق مع ابؼشاىدات

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp200-201.  
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رستد" انطلق من بؿاكلات "أك  يالإبستيمولوجكل ن "ىوكينغ" عندما تطرؽ إفُ تاريخ التوحيد 
ك"فارادم" ك"ماكسويع" كأبنع المحاكلات التي س قت ذلكأ فمن باب ابؼوضوعية عند التأليف بتُ تاريخ 

العودة إفُ الارىاحات الأكفُ للنظرية العلمية لأف العلم فَ ينشأ من فراغ. لذلك  مولوجيايبستكالإالعلم 
اليونانية التي بذلت من  الفلسفةذكرىا إفُ ف داية النظرية النهائية لا ترت ط بالعصر ابغديثأ كإبما بستد بج

 خلببؽا بوادر النظرية ال لية الشاملة التي تفسر كع شيء. 

الط يعية الصورة الأكفُ للنظرية النهائية عندما حدحدت الأحع ابؼادم الأكؿ الذم  الفلسفةلقد قدمت 
و ىو ابؽواء كىذا ما قرره ان ثقت عنو كع الأشياءأ فأحع ال وف ىو ابؼاء حسب تفستَ "طاليس"أ كأحل

"أن سيمانس". كي دك من خلبؿ ىذين التفستَين التشابك العلبئقي بتُ الفلسفة كالعلمأ كلععح ىذا ىو 
 الس ب الذم جعع "ىوكينغ" يستثتٍ ىذه المحاكلة من تاريخ النظرية النهائية. 

ختَة قد حيغت في القرف كيشتَ "ديفز" في مؤلفو "الأكتار الفائقة: نظرية كع شيء" إفُ أف ىذه الأ
أف العافَ  Atomismابػامس ق ع ابؼيلبدأ عندما أكد "لو سي وس" ك"دبيقريطس" من خلبؿ النظرية الذرية 

أ كفَ ينقدىا على ضوء يإبستيمولوجمؤلف من ذرات كخلبء فقطأ ل نو فَ يقيم ىذه المحاكلة من منظور 
 الفيزياء ابؼعاحرة. 

شيء يش و « ه المحاكلاتأ إلا أنو يؤكد أنو فَ ي ن بؽؤلاء الفلبسفة كمع أف "كاينبرغ" يشتَ إفُ ىذ
 (1) .»ف رتنا ابغديثة عما كاف بهب إبقازه في تفستَ علمي ناجلأ ألا كىو الفهم ال مي للظواىر

كالصعوبة حسب "ىوكينغ" في إبهاد نظرية توحد ابعاذبية مع القول الأخرل ت من في أف النس ية 
 ي ية" لا تتضمن م دأ الارتياب. العامة نظرية "كلبس

كعن دكر "ابعاذبية" في ىذا التوحيدأ يؤكد "ستيفن كاينبرغ" أف العلماء رغم معرفتهم ب يفية توحيد 
نظرية التفاعلبت الشديدة مع نظرية التفاعلبت ال هركمغناطيسية كالضعيفة كالتي أطلق عليها اسم "نظرية 

أ كىنا ت من Gravityيتوقف على شموبؽا للثقالة  « رية كما يقوؿ:التوحيد ال برل"أ إلا أف بقاح ىذه النظ
الصعوبةأ كيتًاءل لنا أف الفركؽ الظاىرية بتُ ىذه القول نابذة عن أحداث كقعت في بداية نشأة ال وف 
                                         

    أـ1119أ سورياأ 1: أدىم السمافأ دار طلبسأ طرمعة شاملةأ تبالعثور على نظرية نهائية جا :ستيفن كاينبرغ: أحلبـ الفيزيائيتُ - (1)
 . 49 ص
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ب عيد الانفجار العظيمأ ل ننا لن نتم ن من تت ع تفاحيع التاريخ ال وني في تلك الأزمنة ابؼ  رة من عمر 
 (1).  »فأ إلا إذا كانت لدينا نظرية للتثاقع كالقول الأخرل أفضع من ىذه النظريةال و 

كقد ظهر النموذج ابؼعيارم للجمع بتُ النظرية ابؼوحدة للقوة ال هركضعيفة كال ركديناميك ال مومي  
ذا النموذج كنظرية للقوة الشديدة بعد بؿاكلات التوحيد الأكفُ التي فَ تتطابق نتائجها مع الواقعأ كل ن ى

 فَ يرتق إفُ مستول النظرية لأنو فَ يشمع ابعاذبية ىو الآخر. 

بالإضافة إفُ ذلك يرل "كاينبرغ" أف كع مشاكع ىذا النموذج ارت طت بظاىرة ان سار التناظر 
التلقائيأ كتعتبر ىذه الظاىرة من أىم التطورات التي عرفها القرف العشركفأ حيث فسر ىذا الاكتشاؼ 

القوانتُ الضعيفة كال هرطيسيةأ كم ادئ التناظر ىي التي تعطي نظرياتنا قسطا ك تَا من بصابؽاأ  الفركؽ بتُ
كذلك ىو س ب ابغماس ال  تَ الذم سار في نفوس فيزيائيي ابعسيمات حتُ بدأكا في الستينات في 

قيقة الواقعية التي كالتناظر ابؼ سور ف رة أفلبطونية جدا: إف ابغ« الاىتماـ بالان سار التلقائي للتناظر
نرحدىا في بـتبراتنا ليست سول حورة رديئة عن حقيقة أعمق كأبصعأ حقيقة ابؼعادلات التي تن ئ عن كع 

 (2) .»تناظرات النظرية 

كلا يزاؿ حسب "كاينبرغ" س ب ان سار التناظر ىو أىم شيء ما نزاؿ بقهلو في النموذج ابؼعيارمأ 
 لتوليد ان سار التناظر ابؼلحوظ بتُ القوتتُ الضعيفة كال هرطيسية.  فالقول ابؼعركفة لا بسلك شدة كافية

بالإضافة إفُ ذلكأ فالنموذج ابؼعيارم للجسيمات الأساسية كالقول بينها ىو الذم يفسر ال تلة من 
     Peter Higgsنس ة إفُ العافَ "بيتً ىيجز"  -خلبؿ افتًاض بؾاؿ جديد يدعى بؾاؿ "ىيجز" 

لو فَ ي ن ىناؾ « . كحسب ىذه النظرية ـ4691ث أدرؾ ىذه الإم انية النظرية سنة حي - (ـ . -4616)
كجود لمجاؿ "ىيجز" في الفضاء كلو بؼا امتل ت ابعسيمات الأساسية أية كتلة. إف ما ندركو بكن بوحفو 

 (3) .»إلا تأثتَ للتفاعع بتُ ابعسيمات كبؾاؿ "ىيجز"  -جزئيا–ال تلة ما ىو 

                                         
 . ـ1111ينايرأ  :أ العدد46مج أ الأمري ية ؟أ بؾلة العلوـ ـ1191ستيفن كاينبرغ: ىع ستوحد الفيزياء مع حلوؿ عاـ  - (1)
 . 499-499ستيفن كاينبرغ: أحلبـ الفيزيائيتُأ ص ص  - (2)
أ ـ1141أ مصرأ 4: بؿمد فتحي خضرأ مؤسسة ىنداكم للتعليم كالثقافةأ طرابعسيمات: مقدمة حغتَة جداأ ت فرانك كلوز: فيزياء - (3)

 . 444 ص
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 Zك Wلفوتونات لا تتفاعع مع بؾاؿ "ىيجز" لأنها عدبية ال تلةأ أما بوزكناتكمعتٌ ىذا ىو أف ا
فتتفاعع معو كت تسب كتلتها الضخمةأ كإذا كاف حقع "ىيجز" ىو الافتًاض الذم يفسر س ب كتلة 

مي لسوفأ كل ن بؾاؿ "ىيجز" -" الذم ان سر أماـ بذربة مورفِابعسيماتأ فإنو يذكرنا بفرض "الأثتَ
 بفضع ابؼصادـ ابؽيدركني ال  تَ.  Higgs Bosonلبؿ اكتشاؼ "بوزكف ىيجز" سيتأكد من خ

كقد حاكؿ العلماء من خلبؿ ابعاذبية الفائقة بذاكز النقائص التي كقعت فيها نظريات التوحيد 
ن السابقةأ كتستند النظرية ابعديدة إفُ السمتًية الفائقة أك التناظر الفائقأ كىو التناظر الأعمق الذم يعبر ع

العلبقة الضركرية بتُ الفتَميوناتوال وزكناتأ حيث ي وف ل ع فتَميوف شريك بوزكني كالع سأ كيعتبر التناظر 
 الفائق من أىم الأسس التي ت تٌ عليها النظرية النهائية. 

كلنظريات السمتًية الفائقة جاذبية بصاليةأ كالنظرية الأبصع ىي النظرية الأعظم احتمالا لأف ت وف 
كالسمتًية إضافة إفُ ذلك قد تؤدم إفُ توحيد كع القولأ فالنظريات الوحيدة التي قد تقود ححيحةأ 

الفيزيائيتُ إفُ ىذا ابؽدؼ ىي تلك التي تتضمن السمتًية الفائقةأ حيث بزبرنا عن س ب اختلبؼ درجات 
 (1) .شدة القول ابؼوجودة في الط يعة ككتلة ابعسيمات

هور اللبنهاياتأ كىذا ما دفع العلماء إفُ الاعتماد على إجرائية قادت بؿاكلات التوحيد إفُ ظكقد 
من خلبؿ الطرح الاعت اطي إفُ حد ما ل عض  Renormalizationإعادة التط يع أك إعادة الاستنظاـ 

ابؼقادير اللبنهائية لتخلف بواقي بؿدكدة. كل ن "ىوكينغ" ينتقد استخداـ ىذه الإجرائية مع أنها في بعض 
فَ تبن عملية الانتظاـ ىذه على مفاىيم ثابتة أك «  وف ابغع الوحيدأ كيعلق على ذلك قائلب:ابغالات ت 

أسس رياضيةأ كل نها كانت فعالة بساما من الناحية العملية... ل ن ذلك فَ ي ن مرضيا من كجهة نظر 
 (2) . »الطرح اللبنهائيةبؿاكلات بناء نظرية كاملةأ لأنها لا تتن أ بقيم ال واقي المحدكدة النابصة عن عملية 

                                         
 . 419-411ريتشارد موريس: حافة العلمأ ص ص  - (1)

(2)
 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, pp48-49.  
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كيدؿ ظهور اللبنهايات في النظرية العلمية على أف النظرية تتضمن تناقضا ماأ أك أف ىناؾ خطأ في 
الفركض الابتدائية. كعندما ت وف مسلمات النظرية مسلمات يصعب تغيتَىا حتى بزتفي اللبنهاياتأ 

 (1) .فيجب أف تن ذ ىذه النظرية

ات ابذو العلماء لنظرية الأكتار ك ديع اعتبركه حلب نهائيا أك نظرية تفسر كع كأملب في حع ىذه اللبنهاي
شيءأ مع أنها ظهرت في ال داية كمحاكلة لصياغة نظرية للقوة الشديدةأ كتتأسس نظرية الأكتار بنماذجها 

تفسر  ابػمس على نظريتي ال م كابعاذبيةأ كقد اعتبرىا العلماء الصياغة الأمثع لنظرية كمومية نس وية
  ال وف.

تذكرنا ىذه النظرية بالع ارة الشهتَة التي بػص فيها "فيثاغورس" ال وف في كلمتتُ "ال وف عدد 
كبغن"أ حيث تتحدد بنية ال وف كنظامو من خلبؿ العددأ ف ع الأشياء حسب "فيثاغورس" أعداد. كما 

  ت أف ىناؾ أبغانا في السماء. أف ال وف بغن لأف بغركات الأفلبؾ أحوات اىتزاز في ابؽواءأ كىذا ما يث

كاستنادنا إفُ مثاؿ "أكتار القيتارة"أ يعلع اختلبؼ الأنغاـ الصادرة عنها باختلبؼ طور الأكتارأ 
ابؼوسيقي أك ابؽارموني فمصدره كجود كسط رياضي  الائتلبؼأما  « كبالتافِ اختلبؼ الذبذبات التي بردثها

 (2) .»بتُ نوعتُ من النغم 

التصوير أف الأبماط الاىتزازية للؤكتار تش و أكتار ال مافأ كل ن الاختلبؼ ىو أف  كي دك كمن ىذا
 ترددات ال ماف تنشأ عنها نغماتأ بينما تنشأ عن ذبذبات الأكتار بالنس ة "بؽوكينغ"كتع ك شحنات .

سنة  Kaluzaأما عن الأبعاد الإضافية العشرة للزم افأ فتعتبر امتدادا للمسار الذم ربظو "كالوزا" 
أ عندما اقتًح "كالوزا" ف رة الأبعاد ابػمسة التي أكد ـ4619سنة  Kleinكمن بعده "كلبين"  ـ4614

عليها "كلبين" لاحقا مبررا عدـ قابليتها للملبحظة بشدة التفافهاأ ككاف ذلك في بؿاكلة لتوحيد ابعاذبية 
أ 8ريات ابعاذبية الفائقة رقم كال هركمغناطيسيةأ كعادت ف رة الأبعاد الإضافية للظهور من خلبؿ نظ

 (3) .كاتضحت حورة النظرية ابؼوحدة للقول بأحدل عشر بعدا
                                         

 . 496ريتشارد موريس: حافة العلمأ ص  - (1)
 . 16أ ص تَة حلمي مطر: الفلسفة اليونانيةأم - (2)

(3)
 - Luis E. Ibáñez and Angel M. Urange: String theory and particle physics: an introduction to string 

phenomenology, Cambridge university press, 1
st
 published, USA, 2012, p18.  
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كتعتبر الأبعاد الإضافية للزم اف ثورة مفاىيمية في ال وبظولوجيا ابؼعاحرةأ حيث غتَت من نظرتنا 
ود أبعاد إضافية للمتصع رباعي الأبعادأ ف عدما كنا بكيا في عافَ رباعي الأبعادأ أح ل بالإم اف بزيع كج

قد ت وف عشرة أك حتى ستة كعشركف بعداأ كمثلما أحدث ال عد الرابع تغيتَا جذريا في الفيزياءأ ىا ىي 
 الأبعاد الإضافية تن ئ عن تغيتَ غتَ متوقع في إدراكنا للعافَ. 

ية كىذا ما فتل المجاؿ أماـ افتًاض كجود أبعاد زمانية إضافية كذلك إضافة إفُ الأبعاد الفضائ
الإضافيةأ كيرل "براياف غرين" في ىذا السياؽ أف الأبعاد الزمانية ابعديدة قد تعيد بناء حدسنا بش ع 
عظيمأ كمع استمرار بؿاكلة بعض النظريتُ اكتشاؼ إم انية تضمتُ أبعاد زمانية إضافية في نظرية الأكتارأ 

اد زمانية جديدة بي ن أف يساىم في إلا أف ابؼوقف فَ بوسم بعدأ كمع ذلك فالاحتماؿ ابؼثتَ لوجود أبع
 (1) .التطورات ابؼستق لية

كأماـ انفتاح العقع أماـ ىذه ابؼسائع أح ل بالإم اف تق ع كجود ىذه الأبعاد في إطار نظرم 
متماسك في انتظار تأييد التجربةأ كتاريخ العلوـ ال ونية حافع بالإبقازات التي قل ت التصورات كابؼفاىيم 

ف: فمن النظاـ ابعيومركزم إفُ النظاـ ابؽيليومركزم إفُ اللبمركزيةأ كمن ال وف أحادم المجرة إفُ ابؼتعلقة بال و 
ال وف متعدد المجراتأ كى ذا... كىذا ما بهعع تق ع كجود الأبعاد الإضافيةأ كحتى الأكواف ابؼتعددة 

 مواضيع قابلة للمناقشة بعدما كانت تصنف ضمن ابػياؿ العلمي. 

نائية فتتلخص في استخلبص الوحدة من ال ثرة كالاتفاؽ من الاختلبؼأ كيتجلى ذلك أما أبعاد الث
من خلبؿ الت امع ابؼوجود بتُ النظريات الوترية ابػمسأ فهناؾ ش  ة من العلبقات التي تربطها في ش ع 

للنظرية أف النماذج كلها مت افئة أساساأ بدعتٌ أنها بؾرد أكجو بـتلفة « ثنائياتأ كت تُ ىذه الأختَة 
 (2) .»الأساسية نفسهاأ كىي نظرية "إـ" 

لذلك يؤكد "ىوكينغ" أف ىذه الثنائيات ىي التي ت تُ أف ىذه النظريات ابػمس توحف الفيزياء 
نفسهاأ كأنها ت افئ ابعاذبية الفائقة دكف تفضيع لإحدابنا على الأخرلأ فهي تع تَات بـتلفة عن النظرية 

 الأساسية نفسها. 
                                         

 . 141قأ ص براياف غرين: ال وف الأني - (1)
 . 96ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص  - (2)
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ديث عن النظرية النهائية بوتع التناظر الفائق موقع الصدارة من نظرية كع شيءأ كفي سياؽ ابغ
 كابؼقصود بو في ىذه النظرية التناسق الفائق بتُ الأنساؽ الاىتزازية ال وزكنية كالفتَميونية. 

لذلك تأسست نظرية الأكتار على ىذا النوع من التناظرأ لأنو يقدـ كبطريقة مغرية جسيمات 
أ كبالتافِ بي ن بؽذه ابعسيمات تفستَ كجود ال ميات ال  تَة من ابؼادة   وف ابؼادة ابؼظلمةمرشحة لت 

 Susyكإذا كانت نظرية التناظر الفائق «  غتَ ابؼضادة ضمن المجرات التي لا يصدر عنها أم إشعاع
القول في الط يعة  ححيحةأ فإنها ستشمع دعما قويا لصافٌ نظرية الأكتار الفائقة لتوحيد نهائي ك تَ بعميع

 (1) .»بدا فيها الثقالة 

كمع أف التناظر الفائق قد تم اكتشافو نظريا في نظرية الأكتار إلا أنو فَ يث ت بذري ياأ كإذا ما حدث 
ذلك سي وف الانتصار بؽذه النظريةأ كسيجيب التناظر الفائق عن عدة تساؤلات مثع س ب ملبءمة عابؼنا 

ت. ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل يظهر التناظر الفائق حدكد مسلمات للحياة ككتع كشحنات ابعسيما
في نظرية الأكتارأ حيث ي تُ أف بعض حسابات  Non-renormalizationاللباستنظاـ أك اللبتط يع 

الازدكاج الضعيف بي ن أف ت وف يقينية في الازدكاج القوم فقطأ لذلك بي ننا تركيز انت اىنا على ال ميات 
أ كالتساؤؿ عما إذا كانت متغتَة في إطار التحويلبت الثنائية Non-renormalizedللتط يع غتَ القابلة 

 (2) .ابؼقتًحة

يؤكد "ىوكينغ" أف ىذه التقنية مش وىة من  Renormalizationكتعليقا على إجرائية إعادة التط يع 
ل ن لإعادة التط يع عائق ك  «الناحية الرياضية كمع ذلكأ فقد أ عتمدت في تن ؤات تنط ق على ابؼشاىدات 

جدم لإبهاد نظرية كاملةأ لأنها تعتٍ أف القيم ابغقيقية لل تع كالقول لا بي ن التن ؤ بها انطلبقا من النظريةأ 
 (3) .»بع بهب اختيارىا بحيث تلبئم ابؼشاىدات 

 ع أف ػػػػعأ كمػػػػػػػػػقواػػػكعندما يصطدـ التن ؤ بالتحقيق التجريبي تواجو النظرية حعوبة تطابق فرضياتها مع ال
                                         

  ًكناتأ ابؼادة ابؼظلمة: ق ع الثمانينات من القرف العشرين كانت تعتبر ابؼادة ابؼظلمة مادة عادية تت وف من البركتونات كالنيوتركنات كالإل ت
عن ابؼادة العاديةأ كلعلو ينشأ من ت تلبت من جسيمات أكلية  اأما الدراسات ابغديثة فتؤكد أف جزءا مهما من ابؼادة ابؼظلمة بـتلف

رابة فَ ت تشف بعدأ خفيفة جدا مثع الأكسيونات أك جسيمات النيوترينوأ بع كلعع ىذه ابؼادة تت وف من أنواع من ابعسيمات أكثر غ
 (. 499أ ص ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوز)

 . 914أ ص : التناظر كال وف ابعميعىيعت. ليدرماف ك كريستوفر  ـ. ليوف - (1)
(2) - C. Bacha, A. Bilal, M. Douglas, N. Nekrasov and F. David: Unity from duality, p259.  
(3)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp201-202.  



 

 

284 

 

 الباب الثاني الفصل الثاني/ المبحث الثالث: الأبعاد الإبستيمولوجية لنظرية كل شيء...

نظرية الأكتار متماس ة رياضيا إلا أنها برتاج إفُ الأدلة التجري ية التي بسنحها الق وؿ كالاستمرارية في مسار 
 العلمأ إفُ أف تضعف أماـ الاخت ارات التجري ية كتتفوؽ عليها نظرية أخرل. 

ف" ك"ال وف في قشرة جوز" أنو لا بي ن كيؤكد "ىوكينغ" في "موجز في تاريخ الزماف" ك"ط يعة الزم ا
ابعزـ بأف نظرية الأكتار ىي النظرية النهائية لأنها لا تزاؿ تفتقر إفُ الأدلة التجري يةأ كقد حاكلت نظرية "إـ" 

 بذاكز النقائص التي انطوت عليها نظرية الأكتار في إطار أشمع. 

في ىذا السياؽ الاختزالية النظريةأ ك من أش اؿ  على ىذا الأساس بي ن اعت ار نظرية "إـ" ش لبك 
 أنواع من الاختزالية: 4( ـ4611-1119) Ernest Mayrبودد "إرنست ماير" 

الاختزالية الت وينية كىي طريقة دراسة الأشياء باستقصاء م وناتها الأساسيةأ كالاختزالية النظرية  
تَية كىي بؾرد معرفة ابؼرك ات النهائية  كىي تفستَ نظرية بدجملها في إطار نظرية أكسعأ كالاختزالية التفس

 (1)كمنظومة معقدة ت في لتفستَىا. كالنظرية ىي الأىم ىنا. 

الفيزياء في س يع فهم على ف رة أننا لا بكتاج لقوانتُ  Reductionismكتتأسس فلسلفة الاختزالية 
يولوجيا ضمن ال يمياء في أ كيعتقد أنصارىا أف علم النفس بي ن اختزالو ضمن ال يولوجيا كال ىذا العافَ

أننا إذا « إطار الفيزياءأ كأف سهم التفستَ يتجو بكو أعمق مستويات ابغقيقة. كى ذا تنتهي الاختزالية إفُ 
عثرنا على نظرية متماس ة ككاضحة كناجزة بخصوص ىذه ابؼ ونات )ابؼ ونات الأساسية للمادة(أ فإنها 

 (2) . »ست وف بحد ذاتها نظرية كع شيء

فقد ت وف امتدادا بؽاأ مع أف التاريخ  بالضركرةأف النظرية ابعديدة لا تناقض النظرية السابقة على أ
الإبستيمولوجي للعلم يشهد أف النموذج ابعديد غال ا ما يناقض النموذج الذم س قو على حدح تع تَ 

ىذا ىو أف العلم "توماس كوف"أ كل نو في معظم الأحياف يستوعب النموذج القدنً في إطار أكسعأ كمعتٌ 
ىو تصحيل معرفةأ توسيع أطر معرفةأ إنو «  يصحل نفسو باستمرارأ فالف ر العلمي كما يقوؿ "باشلبر":

 (3) . »بو م على ماضيو التاربىي بإدانتو كإف بنيتو ىي الوعي بأخطائو التاربىية

                                         
 .94 ص ستيفن كاينبرغ: أحلبـ الفيزيائيتُأ - (1)
 . 16 ف براكف: الأكتار الفائقةأ صز كجولياديفبوؿ  - (2)
أ 1ع د الله الدانًأ ابؼؤسسة ابعامعية للدراسات كالنشر كالتوزيعأ ط ر:أ موا: عادؿ العرغاستوف باشلبر: الف ر العلمي ابعديدأ ت -( 3)

 . 411 أ صـ4684ل نافأ 
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يتضمنها كفي ىذا السياؽ جاءت نظرية "إـ" لتستوعب نظرية الأكتار في إطار رياضي أشمع 
بنماذجها ابػمسةأ كيضيف إليها النظرية السادسة كىي نظرية ابعاذبية الفائقة من خلبؿ الأبعاد الأحدل 
عشرأ كالتماسك الرياضي بؽذه النظرية جعلها الصياغة الأكمع للنظرية التي تفسر كع شيء. كل ن ىع 

 نظرية "إـ" ىي فعلب النظرية النهائية؟ 

 ثانيا: آفاؽ نظرية كل شيء
 صعوبات أماـ النظرية النهائية:  (9

أ Instrumentalismىناؾ بديع للواقعة العلمية تتعاطف معو التجري ية يطلق عليو اسم "الذرائعية" 
أف النظريات العلمية ح وؾ مفيدة أك أجهزة إرشاديةأ « كىو ابؼذىب الذم ينتمي إليو "ىوكينغ" كيتضمن 

 (1) .»كأدكات نوظفها لتنظيم خبرتنا 

اقعية علمية تتأسس على ال حث عن ابغقيقة في ىذا الواقع في إطار ابؼعطيات العلمية ابؼتاحةأ إنها ك 
 لذلك فهي تتأسس على ابؼنظومة الرياضية التي تتوافق مع ابؼشاىدات ابغسية. 

كمن ىذا ابؼنطلق يؤكد "ىوكينغ" أننا لن نستطيع التأكد من أننا كجدنا النظرية الصحيحة حقا ما 
ريات غتَ قابلة للئث اتأ كل ن إذا كانت النظرية متماس ة رياضياأ كتقدـ تن ؤات تتطابق مع دامت النظ

 (2) .ابؼشاىداتأ فيم ننا الوثوؽ إفُ حد معقوؿ بأنها النظرية الصحيحة

ابزذ التوحيد أش الا متعددة ضمن نظريات بـتلفة أطلق عليها اسم "النظريات ابؼوحدة العظمىأ 
ادة ػػػػة لإعػػلػػػابػػػػقػػػػنها ليست عظمى كليست كاملةأ لأنها تتضمن عددا من ابؼعاملبت الكل ن "ىوكينغ" يرل أ

 الانتظاـ ل ن غتَ المحددةأ كمع ذلك فقد ت وف خطوة ذات مغزل بكو النظرية ابؼوحدة ال املة. 

يةأ لذلك  كالس ب الرئيس في عدـ اعت ار ىده النظريات ذات توحيد عظيم ىو أنها تفتقر إفُ ابعاذب
الفائقة التي اعتبرىا "ىوكينغ" أفضع مرشل للنظرية  كانت النظرية التي برقق ىذا التوحيد ىي نظرية الثقالة

 النهائيةأ كأماـ الصعوبات التي كاجهتها النظريةأ ابذو العلماء إفُ نظرية الأكتار كاعتبركىا نظرية كع شيء. 

                                         
 .411ص  أألي س ركزبتَغ: فلسفة العلم - (1)

(2)
 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p211.  
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تار عدة نقائصأ كيؤكد "ىوكينغ" أف أىم ما كشأنها شأف النظريات السابقة تضمنت نظرية الأك 
نظرية ىو عدـ قابلية التن ؤات للتطابق مع ابؼشاىداتأ كعلى ىذا الأساس اندرجت ىذه لكاجهتو ىذه ا

 النظرية إضافة إفُ نظرية ابعاذبية ضمن إطار أشمع عرؼ بنظرية "إـ". 

تُ نظرية ال وانتم كالنس ية العامة إف التوحيد الأعظم كامن في حياغة نظرية كمومية للجاذبية توحد ب
كالابراد بتُ النظريات ابؼتعاكسة لا بي نو أف يتم إلا من خلبؿ تعديع الطرؽ الاستدلالية « رغم اختلبفهما 

الأكفُ التي كانت تعتبر ط يعية لأنها فَ ت ن بزضع للتطوير... كيتوجب على العقع أف يتحوؿ في جذكره 
 (1) .»ب كأحولو ل ي يتم ن من الاستيعا

كحتى ندرؾ أبنية ىذا التوحيد علينا ابػركج من إطار ابؼنطق ال لبسي ي الذم يرفض التناقضأ كأف 
 نستند إفُ منطق جديد يتجاكز م دأ عدـ التناقض كالثالث ابؼرفوع. 

فرغم التناقض ابؼوجود بتُ النظريتتُ ابؼوجية كابعسيمية للضوء إلا أف نظرية ال وانتم غتَت من 
ا كأح ل التفستَاف مق ولتُ. ككذلك ابغاؿ مع النظرية ال مومية للجاذبية التي توحد بتُ العابؼتُ مفاىيمن
كابؼاكركس وبي يأ كبيضي التوحيد في النظرية النهائية إفُ أبعد من ذلك فيضم عدة   وبي يسابؼي رك 

 نظريات: النظريات ابػمس للؤكتار كابعاذبية الفائقة. 

   هتها نظريتا ابعاذبية الفائقة كالأكتار الفائقةأ يرل "ىوكينغ" أف تط يق كأماـ ابؼعضلبت التي كاج
نظرية ال وانتم على النس ية العامة قائم على تن ؤات قابلة للبخت ارأ منها تطور الاضطرابات الصغتَة 

Small perturbations  أثناء التضخم كي دك أنها تأكدت من خلبؿ ابؼلبحظات السابقة للتقل ات
Fluctuations   في ابػلفية الإشعاعية ال ونية. بالإضافة إفُ تن ؤ آخر حوؿ إشعاع الثقوب السوداءأ

 (2) .كابؼطلوب الآف ىو أف نعرؼ كيفية است ماـ ابعاذبية

كل ن ذلك لن ي وف ىيناأ ك"ىوكينغ" نفسو يعتًؼ بوجود حعوبات بروؿ دكف توحيد كع النظريات 
النظريات ابعزيئية التي لدينا الآف ت في للقياـ بتن ؤات دقيقة عن سائر  كبدا أف«  في نظرية كاحدة فيقوؿ:

                                         
 . 491 أ صـ4689أ ل نافأ 4: خليع أبضد خليعأ دار ابغداثةأ طرغاستوف باشلبر: فلسفة الرفضأ ت - (1)

(2)
 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, p04.  
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الأكضاع باستثناء القصول منهاأ فإف ال حث عن النظرية النهائية لل وف ي دك حعب التبرير على الأحعدة 
 (1) . »ةالعلمي

نظرييتُ اليوـ ( أف الفيزيائيتُ الـ . -4698) Etienne Kleinكفي السياؽ ذاتو يرل "إتياف كلبين" 
بواكلوف توحيد القول في نظرية كاحدة حيث يتًابط ابؼ اف كالزماف كابعزيئات كالقول في بصلة معادلات 

لغز ابؼادة السوداء « تتضمن العافَ بقوانينو ككجودهأ كل ن ىذا التوحيد سيواجو عدة حعوبات من بينها 
لعامةأ دكف أف ننسى التنظيم الابستيمولوجي من كالطاقة السوداء كتوحيد الفيزياء ال مومية مع النس ية ا

أجع نظرية مستق لية ل ع شيء بي ن كحفها بالعلميةأ لذلك بهب على ىذه النظرية أف تقدـ تن ؤات قابلة 
 (2) .»للتحقيق 

كلا ي تعد "كاينبرغ" عن ىذا ابؼوقف عندما يقر أف اكتشاؼ النظرية ابؼوحدة سيتيل لنا الإجابة عن 
: ىع الغيمة كفي ابؼقاؿ الذم ن شر في بؾلة العلوـ الأمري ية يتساءؿفي علم ال ونياتأ  أعمق الأسئلة

ابؼتوسعة من المجرات التي نسميها الانفجار العظيم بداية زمنية بؿددة؟ ىع انفجارنا الأعظم ليس سول 
ع أبدم؟ حدث فحسب في كوف أكبر من كوننا ب ثتَ تقع فيو الانفجارات الأعظمية كالصغركية على ش 

كإذا كاف الأمر كذلكأ فهع تتغتَ القيم ابؼسماة ثوابت الط يعة؟ كىع تتغتَ حتى قوانتُ الط يعة من انفجار 
 إفُ آخر؟ 

كمعتٌ ىذا ىو أف نظرية "إـ" قد قدمت عدة تن ؤات منها ما برقق بذري ياأ كقد أشار إليو "ىوكينغ"أ 
ث يؤكد أنو حتى لو اكتشفنا نظرية كاملة موحدة فلن كمنها ما لا يزاؿ في انتظار التأكيد التجريبيأ حي

 نستطيع التن ؤ بالأحداث لس  تُ:

الأكؿ ىو التقييدات التي يضعها م دأ الارتياب الذم بود من قوانا التن ؤيةأ كالثاني ىو عجزنا عن 
القوانتُ التي حع ابؼعادلات النظرية بدقة إلا في الأكضاع ال سيطة أما في ابغالات القصولأ فنحن لا نعرؼ 

بر م ابؼادةأ كحتى لو كجدنا القوانتُ كلها سي قى أمامنا التحدم الف رم ال  تَأ كىو تطوير طرؽ تقري ية 
 (3) .النتائج المحتملةبس ننا من التن ؤ ب

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p32.  
(2)

 - Etienne Klein : Discours sur l’origine de l’univers, Flammarion, Paris, 2010, p121-123.  
(3)

 - Stephen Hawking: Ibid, p213.  
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كفي السياؽ ذاتو يؤكد "كاينبرغ" أف ىناؾ عائقاف أماـ النظرية ابؼوحدة: الأكؿ ىو أننا لا نعرؼ 
ائية ابؼتح مة في النظرية الأساسية: "فأينشتاين" كضع م دأ الت افؤ انطلبقا من خواص التثاقع ابؼ ادئ الفيزي

ابؼعركفةأ كم دأ التناظر العيارم الذم يهتم بالفركؽ الفلطية كليس الفلطية في حد ذاتهاأ ل ننا لن ن تشف 
نظريات « لنظرية على ش ع: أساسي يتح م في نظرية الأغشيةأ كت دك التقري ات ابؼتنوعة بؽذه ا أأم م د

أكتار كحقوؿ في زم اف بزتلف أبعاده من نظرية إفُ أخرلأ كمن المحتمع مع ذلك ألا برتاج حياغةأ النظرية 
الأساسية إفُ الزم اف إطلبقا. كىناؾ م ادئ تتعلق بط يعة الزم اف ذم الأبعاد الأربعةأ كتدخع في حلب 

ال مومية تقييدا قويا. ف يف بي ن أف تتأتى لنا الأف ار التي برتاج نظرية النس ية ابػاحة كتقيد نظرية ابغقع 
 (1) .» إليها لصياغة نظرية أساسية حقا حينما تصف ىذه النظرية عابؼا لا تنط ق عليو أحداسنا؟

الثاني: كبافتًاض حياغة نظرية أساسيةأ فربدا لا بي ننا معرفة كيفية استعمابؽا بفا بهعع التن ؤ كالتحقق 
لقد استند النموذج ابؼعيارم إفُ طريقة حساب تعرؼ بنظرية الاضطراب في تن ؤاتو الناجحةأ  حع ا.

كباستخداـ ىذه النظرية في ابؼي انيك ال مومي بعمع ابؼتتاليات من ابػطوات ابؼتوسطة ابؼم نةأ تؤخذ 
متوسطة ما في ابػطوات ابؼتوسطة بعتُ الاعت ار ثم أقلها ب ساطة كى ذا. كتواؤـ ابلفاض إسهاـ خطوة 

ابؼعدؿ مع ارتفاع درجة تعقيدىا ىو أساس بقاح العملية. في بعض الأحياف تت افأ نظرية الاضطرابأ كىذا 
 (2) .ما ينط ق على نظرية الأكتار ابػمسة كنظرية ابغقوؿ

كإذا كاجهت نظرية ما برديات كعوائقأ فمعتٌ ىذا ىو أف بؽا حدكداأ أما إذا كانت النظرية نهائية 
ف ىذه العوائق حائلب بينها كبتُ الفهم ال لي لل وفأ كل ن ذلك لن يتحقق في غياب التحقق فست و 

التجريبي ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل فنظرية الاضطراب تضع حدكدا أماـ نظرية كع شيءأ كتتعارض 
 .M-مع ابؽدؼ النهائي كىو التوحع إفُ حياغة لا إضطرابية كاملة لنظرية الأكتار

 

 ة كل شيء: مستقبل نظري (2

إف ابغلم الذم يسعى إليو العلماء ىو الوحوؿ إفُ نظرية نهائيةأ كل ن ي دك أنو من الصعب حياغة 
 رع ػػػػزاءأ كبلتػػػػة إفُ أجػػػقانوف يصف ال وف دفعة كاحدةأ لذلك يرل "ىوكينغ" أنو بدلا من ذلك نقسم ابؼسأل

                                         
 . الأمري ية ؟أ بؾلة العلوـ ـ1191كاينبرغ: ىع ستوحد الفيزياء مع حلوؿ عاـ  ستيفن - (1)
 . ابؼرجع نفسو - (2)
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بؿددة من ابؼشاىداتأ كإذا كاف ال وف منتظما  عددا من النظريات ابعزئيةأ يصف كع منها كيتن أ بدرت ة
 بؿ وما بقوانتُ كاضحة فعلينا توحيد النظريات ابعزئية في نظرية كاملة موحدة تصف كع شيء في ال وف. 

كل ن توحيد النظريات ابعزئية في نظرية نهائية يشتًط تسليما بأف ال وف ليس اعت اطياأ كأنو بؿ وـ 
أف ىناؾ تناقضا في ال حث عن النظرية النهائيةأ حيث تفتًض الأف ار حوؿ بقوانتُ. لذلك يرل "ىوكينغ" 

كإذا كاف بشة نظرية كاملة موحدة في الواقع « النظريات العلمية أننا كائنات عاقلة حرة في مشاىدة ال وف 
اذا فمن ابؼفركض أف بردد لنا أعمالناأ كى ذا فالنظرية عينها سوؼ بردد حصيلة بحثنا عنها كنتساءؿ: بؼ

عليها أف تهدينا إفُ الاستنتاجات الصحيحة من الأدلة؟ أفلب بوتمع كذلك أف تقرر بأننا خلصنا إفُ 
 (1) »الاستنتاج ابػاطئ؟ أك إفُ لا استنتاج ال تة؟ 

في الانتقاء  Darwin"داركين"  أكابعواب على ىذه التساؤلات حسب "ىوكينغ" قائم على م د
علميا بضع أفضلية لل قاءأ سواء دمرتنا اكتشافاتنا العلمية أـ لاأ فلن  الط يعيأ فما نسميو ذكاء كاكتشاؼ

كل ن إذا كاف ال وف قد تطور بش ع نظاميأ بي ننا التوقع بأف  «تغتَ النظرية النهائية من حظنا في ال قاء: 
ال املة قدراتنا العقلية التي ح انا بها الانتقاء الط يعي سوؼ ت وف حابغة كذلك في بحثنا عن النظرية 

 (2) .»ابؼوحدةأ كبالتافِ إنها لن تقودنا إفُ الاستنتاجات ابػاطئة 

ال شرم القائم  أكحياغة ىذه النظرية من كجهة نظر "ىوكينغ" تفرض على العلماء التخلي عن ابؼ د
على الافتًاض بأف الأشياء على ما ىي عليو لأننا موجودكفأ فمع أف ىذا ابؼ دأ يوفر نوعا من التفستَ 

كإذا كنا لن نلجأ  «ثتَ من العلبئق الرقمية غتَ ابؼألوفة بتُ ابؼعاملبت الفيزيائيةأ إلا أنو غتَ مرض بساما ل 
ال شرمأ فإننا بحاجة إفُ نظرية موحدة تأخذ بابغس اف الشركط الابتدائية لل وف كلقيم ابؼعاملبت  أإفُ ابؼ د

 (3) .»الفيزيائية ابؼختلفة 

لنظرية النهائية على بؿاكلة بمذجة ابغقيقة الفيزيائيةأ كقد أشرنا إفُ أنها كيتأسس موقف "ىوكينغ" من ا
تتألف من القوانتُ الفيزيائية التي تصاغ في ش ع معادلات من جهةأ كمن بؾموعات الشركط ابغدية التي 
ية تدؿ على حالة مواضع من ال وف في زمن معتُ. كي دك أف الشركط الابتدائية كقيم ابؼعاملبت في النظر 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp31-32.  
(2)

 - Ibidem. 
(3)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p46.  
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ال شرم. لذلك يرل أنو من  أالنهائية ليست اعت اطيةأ كىذا ما دفع ال عض إفُ تقييد الشركط ابغدية بابؼ د
الضركرم است عاد ىذا ابؼ دأ من أجع حياغة علمية دقيقة لنظرية كع شيء. كل ن "إتياف كلبين" يستش ع 

جهة أخرل القوانتُ التي تسمل لنا  العلبقة التي تربط بتُ ال وف كالقوانتُأ فمن جهة يوجد ال وفأ كمن
 بفهموأ كل ن ما علبقة ال وف بهذه القوانتُ؟ 

فحتى كإف توحلنا إفُ النظرية النهائيةأ فلب شيء يؤكد لنا قطعيا أننا قادركف على الإجابة عن ىذا 
ية كالفيزيائية التي السؤاؿأ فالنظرية النهائية غتَ معقولة حوريا لأنها لا تضمن لنا فهم حقيقة القوانتُ ال يولوج

تتضمنهاأ فلب بي نها أف تفسر رابط الضركرة الذم كحد العافَ الفيزيائي بالعافَ ال يولوجيأ ست وف ابغظوظ 
 (1)ضئيلة في ىذه النظرية للئجابة على ىذا التساؤؿ: بؼاذا بكن موجودكف على ىذه الأرض؟. 

يب إلا على الأسئلة العلميةأ كلا بي نها كعلى ىذا الأساس يؤكد "كلبين" أف النظريات العلمية لا بذ
أف تستوعب كع الأسئلة التي يطرحها العقع ال شرمأ لذلك فنظرية كع شيء لن ت وف م تملة كلن 

 تساعدنا على التف تَ في القضايا الإنسانية كابغب كابغرية كالعدالة. 

يداأ ىو الذم نراهأ فقد كيؤكد "ىوكينغ" أنو ربدا علينا كذلك التخلي عن ف رة أف ىناؾ كونا كح
يتعتُ علينا ت تٍ حورة برتوم على بؾموعة من الأكواف ابؼم نةأ كيعتبر تعدد الأكواف من أىم النتائج التي 

 انتهت إليها النظرية النهائية. 

أما عن احتمالات إبهاد نظرية موحدة كاملة في ابؼستق ع القريبأ فتَت ط بالتطورات العلمية التي 
التي كانت -نا في كع مرةأ فقد أظهرت الاكتشافات أف ابؼادة م ونة من ذرات كأف الذرة توسع من إدراك

م ونة من إل تًكنات كنولأ كأف ىذه الأختَة مؤلفة من البركتونات كالنيوتركنات كأف البركتونات  -لا تتجزأ
ضطرابات ال مومية كالنيوتركنات م ونة من كواركات. كما ي توقع أف يتخذ الزم اف بنية فقاعية بس ب الا

في ابغقع الثقافِأ أما الاحتماؿ الذم ي عث على التفاؤؿ فهو إم انية توحيد ابعاذبية مع القول الأخرل 
 (2) .من خلبؿ ابعاذبية الفائقة

كبعد ىذه الاحتمالات يتساءؿ "ىوكينغ" عن آفاؽ النظرية النهائية: ىع ىناؾ مثع ىذه النظرية حقا 
 اب؟ أـ أننا نسعى كراء السر 

                                         
(1)

 - Etienne Klein : Discours sur l’origine de l’univers, pp126-127.  
(2)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p56.  



 

 

291 

 

 الباب الثاني الفصل الثاني/ المبحث الثالث: الأبعاد الإبستيمولوجية لنظرية كل شيء...

 كبهيب بأف ىناؾ ثلبثة احتمالات:

 ىناؾ نظرية موحدة ككاملة في الواقع كسن تشفها يوما ما إذا كنا أذكياء بدا فيو ال فاية.  (9

 لا توجد نظرية نهائية لل وفأ بع سلسلة لا متناىية من النظريات التي تصف ال وف بدقة أكثر فأكثر. (2

 (1) ؤ بالأحداث إفُ أبعد مدلأ بع تقع بش ع عشوائي كاعت اطي.ليس ىناؾ أية نظريةأ كلا بي ن التن  (4

كتعليقا على ىذه الاحتمالاتأ يشتَ "ىوكينغ" إفُ أف ال عض يفضع الاحتماؿ الثالث على أساس 
" أكغسطتُأف حياغة القوانتُ قد برد من حرية الله إف أراد تغيتَ رأيوأ كيعتبر ىذا ىراء مغالطا أشار إليو "

كابؼفركض بالط ع اف ابػالق كاف يعرؼ ما يريد  ك خاص لل وف الذم خلقو الله س حانوأفالزماف مل« 
 (2) .»عندما خلقو 

كل ن ىذا الاحتماؿ كما يؤكد "ىوكينغ" أ لغي من خلبؿ ما حققو العلماء من ابقازاتأ فالعلم 
بالأحداث في ابغدكد التي بابؼفهوـ ابعديد يهدؼ إفُ حياغة بؾموعة القوانتُ التي بس ن العلماء من التن ؤ 

طاقات  عند ال تٌيسمل بها م دأ الارتياب. أما الإم انية الثانيةأ فتًجع إفُ حورة سلسلة لا متناىية من 
41كلا ي دك ىذا أمرا بؿتملبأ لأننا نتوقع كجود انقطاع عند طاقة "بلبنك" ابؼقدرة بػ « أعلى فأعلىأ 

18 
 (3) .»إل تًكف فولط 

 اكتشاؼ ط قات جديدة من ال تٌ الأكثر قاعدية من ال واركات كالال تًكنات كتشتَ التوقعات إفُ
التي تعتبر بغد الآف جسيمات أكلية. كل ن "ىوكينغ "يشتَ في " موجز في تاريخ الزماف" إفُ أف ابعاذبية ىي 

ظريات التي تضع حدا بؽذه السلسلة اللبمتناىية من "العلب داخع العلب "أ كسي وف ىناؾ حد لسلسلة الن
المحسنة أكثر فأكثر مع بلوغنا طاقات أكبر فأكبرأ فت وف بشة نظرية نهائية لل وف. كيفتًض أف ابؼراحع 
ابؼ  رة من ال وف كانت مسرحا بؼثع ىذه الطاقاتأ كي قى الأمع ك تَا في بلوغ نظرية نهائية تفسر ىذا 

 ال وف. 

كؿأ فالنظرية ابؼوحدة ال املة ىي ابؽدؼ كبهذا ي وف الاحتماؿ الأقرب إفُ الواقع ىو الاحتماؿ الأ
الذم يص و إليو العلمأ كيأمع العلماء في الوحوؿ إليو يوما ما. على أف النظرية ال املة ابؼتماس ة كابؼوحدة 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p209.  
(2)

 - Ibid, pp209-210.  
(3)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p60.  
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إف ىدفنا ىو "الفهم" ال امع للؤحداث من حولنا كلوجودنا  «ليست سول ابػطوة الأكفُأ يقوؿ "ىوكينغ":
 (1) . » بكن بالذات

أف "ىوكينغ" يسلم بوجود النظرية النهائية إلا أنو يطرح من خلببؽا أسئلة تتجاكز الإطار العلميأ كمع 
حيث يؤكد أف ىذه النظرية في النهاية ليست سول بؾموعة قواعد كمعادلاتأ فما الذم ينفخ ابغياة في 

  يع:ابؼعادلات كبىلق كونا كي يصفو؟ فالعلم لا بي نو أف بهيب على أسئلة من ىذا الق

بؼاذا بهب أف ي وف بشة كوف كي يصفو النموذج؟ كبؼاذا كع ىذا العناء في كجود ال وف؟ كىع ت وف  
النظرية ابؼوحدة حتمية إفُ حد أنها بزلق كجودىا بالذات أـ أنها برتاج إفُ خالق؟ كفي ىذه ابغاؿ ىع ي وف 

 (2) لقو ىو؟لو أم تأثتَ على ال وف؟ كبيضي التساؤؿ إفُ حد ملبمسة ال فر: كمن خ

كفي السياؽ ذاتو يؤكد "إتياف كلبين " أف نظرية ال ع كإف كضحت لنا الطريقة التي ظهر بها ال وفأ 
إلا أنها لا بذي نا عن ىذه التساؤلات: بؼاذا كاف للحادثة م اف؟ ىع لل وف س ب أكجده معتٌ كغاية؟ كبؼاذا 

لس ب الذم جعع بالإم اف ظهور ىو ا يصف ال وف من خلبؿ نظريتنا كجوب كجوده كضركرتو؟ كما
عافَ؟ ثم كيف بي ن للم ادئ كابؼعادلات تأليف نظرية ال ع ل وف بهذا النظاـ؟ كما الذم ينفخ ابغياة في 
الرموز المجردة ل وف في توسع تس نو كائنات بشرية تولد كتعيش كبسوت؟ إف نظرية ال ع لا ت في لصنع 

 (3) .العافَ

  بوجود النظرية النهائية رغم الصعوبات التي تواجهها كالأسئلة التي  كإذا كاف معظم العلماء يسلموف
     وي مؤلففَ تستطع الإجابة عنهاأ فإف منهم من يش ك في بقاح ىذه النظرية كبو م عليها بالفشعأ فف

" يؤكد "بوؿ ديفز" أف ال حث عن نظرية كحيدة تفسر كع شيء كت تُ أف العافَ "الله كالعقع كال وف
بحث بؿ وـ عليو بالفشع بس ب الاتساؽ ابؼنطقيأ إذ لا يوجد نظاـ « ئي ىو كما ىو بالضركرة الفيزيا

عقلبني بي ن البرىاف على أنو متسق ككامع في الوقت ذاتوأ بع سي قى ىناؾ دكما بعض الانفتاحأ كعنصر 
 (1) .»من الغموض كشيء لا بي ن تفستَه 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p213.  
(2)

 - Ibid, p219.  
(3)

 - Etienne Klein : Discours sur l’origine de l’univers, p126.  
 . 416ص  أالعقع كال وفك  الله بوؿ ديفز: - (1)
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 دة من خلبؿ ىذه النقاط:كبهذا بي ن إث ات خطأ القوؿ بوجود نظرية موح

 .مناقشة الفيزيائيتُ النظريتُ لدمى الأكواف رياضياأ كىذا ما لا يتطابق مع عابؼنا 

  مش لة رياضية كمنطقية كىي ف رة الوحدانيةأ فال ديهيات أساس الرياضيات كمن ال ديهيات نستن ط
ىا من خارج النظاـ كمن النظريات الرياضيةأ غتَ أنو بي ن تط يق ذلك على ال ديهياتأ فيجب تبرير 

 بؾموعة بـتلفة من ال ديهيات بي ن بناء ىياكع منطقية بـتلفة.

  ابؼش لة ابػطتَةأ تتوضل من خلبؿ نظرية "غودؿ"أ كط قا بؽا يستحيع البرىاف على اتساؽ ال ديهيات
ضية إلا من نظاـ ال ديهياتأ كبافتًاض إظهار الاتساؽ فلن ي وف تاماأ إذ أنو رغم ححة ابؼقولات الريا

 (1) أنو لا بي ن البرىنة على ححتها من داخع النظاـ.

كبرمع النظرية النهائية تناقضا بتُ كونها نظرية تفسر كع شيء كبتُ عجزىا عن برديد أحع ال وف  
فنحن بحاجة من أجع ذلك بؼا يسمى بالظركؼ ابغدحية « بدقةأ لأنها لا بزبرنا عن حالتو الابتدائية 

Boundary Conditons أ أم القواعد التي بزبرنا بدا بودث عند حدكد ال وف. كإذا كاف حد ال وف
يوجد عند حافة حادة حيث ابؼ اف كالزماف مضغوطاف كال ثافة لا نهائيةأ سي وف من الصعب تعيتُ 

 (2) . »ظركؼ حدحية بؽا معتٌ

ئية في الوقت كمن التناقضات التي تضمنتها ىذه النظرية ىي كيف بؽا أف ت وف نظرية علمية كنها
 نفسو؟

إف الط يعة النس ية للعلم بذعلو في حركة دينامي يةأ حيث يصحل ذاتو باستمرارأ كمعتٌ ىذا ىو أف 
النظريات العلمية كذلك تتصف بالنس يةأ فهي على حد تع تَ "بوبر" نظريات مؤقتة. كيشهد التاريخ 

يث برع نظرية علمية بؿع أخرلأ إما من كلل وبظولوجيا على تطورىا اللبخطيأ ح الإبستيمولوجي للفيزياء
خلبؿ القطيعة بينهما أك من خلبؿ استيعاب النظرية ابعديدة للنظرية السابقةأ كىذا ما ينط ق على نظرية 
التضخم ال وني التي استوع ت نظرية الانفجار العظيمأ ل ن التسليم بوجود نظرية نهائية في العلم تفسر كع 

اية لوأ فما دامت ىذه النظرية نهائية فلب نظرية بعدىاأ كىذا ما يتنافى مع شيء يضع حدكدا للعلمأ بع نه
                                         

 . 486-488ص ص  أالعقع كال وفك  الله بوؿ ديفز: - (1)
 . 84ص  أ: ال وف في قشرة جوزىوكينغستيفن  - (2)
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الط يعة النس ية للعلم كالنظريات العلمية. إف النظرية ابؼوحدة بؿاكلة ثرية حفزت التط يقات ال وبظولوجية 
راياف غرين" كفتحت المجاؿ أماـ احتمالتُ: إما تفستَ ال وف أك كضع حد للتفستَ العلمي. كىذا ما أكده "ب

ا للتفستَ العلمي. غتَ أنو ىناؾ «  قائلب: إف مثع ىذه الدراسات قد تقنعنا يوما أف ىناؾ بالفعع حدن
احتماؿ ع سي أخر أف توحلنا افُ عصر جديدأ عصر نستطيع فيو أف نعلن أننا اكتشفنا أختَا التفستَ 

 (1) . »الأساسي لل وف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
 .111ص أ : ال وف الأنيقغرينبراياف  - (1)
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 أول: التاريخ المقبوؿ للكوف

لل وف حسب "ىوكينغ" من خلبؿ بموذج الانفجار العظيمأ كقد تطرقنا في  يتحدد التاريخ ابؼق وؿ
ال اب الأكؿ إفُ الأسس ابؼعرفية بؽذا النموذجأ كفي "التصميم العظيم" يشتَ "ىوكينغ" إفُ أف الطرح ابعدحم 
بؼسألة أحع ال وف ظهر في العشرينات من القرف ابؼاضي عندما أث ت "ىابع" أف ال وف غتَ مستقر من 

أ كتوحع إفُ أىم حقيقة كونية كىي التوسع ال وني. ـ4616لبؿ قانوف نفور المجرات الذم نشره سنة خ
كبالعودة إفُ ابؼاضي ال عيد لل وف ستتجمع كع ابؼادة كالطاقة في منطقة حغتَة شديدة ال ثافة كابغرارةأ كفي 

  بغظة معينة ابتدأ كع شيءأ كيطلق على ىذا ابغدث اسم الانفجار العظيم.
 

 : حدود نظرية النفجار العظيم (9

من خلبؿ حلوؿ النس ية العامة توحع "فريدماف" إفُ أف ال وف متمددأ كىذا ما تأكد لاحقا من 
خلبؿ ابؼشاىدات الرحدية من طرؼ "ىابع". ككاف القس "لوميتً" قد طرح فرضا مشابها يتأسس على أف 

مأ كتعتبر ابػلفية ال ونية الإشعاعية من الوقائع ماضي ال وف يفتًض أف ت وف لو بداية ىي الانفجار العظي
 .  ابؼعززة بؽذا النموذجأ إضافة إفُ التن ؤ بحرارة ال وف كم وناتو الأكلية كابؽيدركجتُ كابؽيليوـ كالليثيوـ

 كسنفصع في التسلسع الزمتٍ للؤحداث منذ الانفجار العظيم لأننا فَ نتطرؽ إليو في ال اب الأكؿ. 

جار العظيم يفتًض أف ي وف حجم ال وف حفرا كبحرارة لا متناىيةأ كمع توسع كحسب بموذج الانف
ال وف ي دأ التبرد التدربهي. كبعد الانفجار العظيم بثانية كاحدة تنخفض درجة ابغرارة إفُ ما يقارب عشرة 
مع آلاؼ مليوف درجةأ كفي ىذه ابؼرحلة بوتوم ال وف في معظمو على فوتونات كإل تًكنات كنيوتركنات 

جسيماتها ابؼضادةأ بالإضافة إفُ بعض البركتونات كالنيوتركنات. كمع استمرار ال وف في التوسع كالتبرد 
الإل تًكف ابؼضاد في التصادـأ فتتلبشى معظم الإل تًكنات دنى معدؿ ت وين أزكاج الإل تًكف/يت

ول القليع من الإل تًكنات. كالإل تًكنات ابؼضادة معاأ فينتج عن ذلك ابؼزيد من الفوتونات كلا يت قى س
ع أما النيوتركنات كالنيوتركنات ابؼضادةأ فلب تزاؿ إفُ يومنا ىذا لأنها لا تتفاعع لا مع بعضها كلا م

 (1) .ابعسيمات الأخرل إلا بش ع ضئيع

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp151-152.  
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 وفػػػيػلػف مػػػػارب ألػػقػػا يػػت إفُ مػػضػكبعد انقضاء مئة ثانية على الانفجار العظيم ت وف ابغرارة قد ابلف

كالتي  Deuteriumدرجةأ كىذا ما يسمل بت تع البركتونات كالنيوتركناتأ فتتش ع نول ذرات الديتتَيوـ 
. أما النيوتركنات ابؼت قيةأ فتضمحع كتتحوؿ إفُ  تتحد مع البركتونات كالنيوتركنات لت وين نول ابؽيليوـ

قدـ ىذه الصورة لل وف ابؼ  ر كابغار  بركتونات تش ع نول ذرات ابؽيدركجتُ. كيؤكد "ىوكينغ" أف أكؿ من
. إلاح أف Hans Betheك"ىانز بيث"  Ralf Alpherىو "جورج غاموؼ" مع تلبمذتو "رالف آلفر" 

التن ؤات حوؿ نسب العناحر في ال وف ابؼ  ر فَ ت ن دقيقة لأف التفاعلبت النوكية للبركتونات كالنيوتركنات 
 (1) فَ ت ن معركفة آنذاؾ.

اء ساعات على الانفجار العظيمأ فسيتوقف توليد ابؽيليوـ كالعناحر الأخرلأ كحتى أما بعد انقض
مليوف سنة يستمر ال وف في التوسعأ كالتبرد كتت تع الإل تًكنات كالقول لتش ع الذراتأ ثم تتش ع 

  تَة المجراتأ كمع مر الزماف تتحلع غازات ابؽيدركجتُ كابؽيليوـ في المجرات. أما النجوـ ذات ال تع ال
فتحتاج إفُ ابؼزيد من ابغرارة بؼقاكمة جاذبيتها الأقولأ كبدا أف حرارتها ترتفعأ فستحوؿ ابؽيليوـ إفُ عناحر 

 (2)أثقع منو مثع ال ربوف كالأكسجتُ. 

كيفتًض أف الأرض كانت في ال داية حارة جداأ كمع التبرد التدربهي تش لت ط قة ىوائية من 
لا أف ذلك ابعو ابؼ  ر فَ ي ن بوتوم على الأكسجتُأ كمع ذلك بي ن الغازات التي ت ثها الصخورأ إ

لأش اؿ أخرل من ابغياة ال دائية أف تعيش ضمن تلك الشركطأ يعتقد أنها نتيجة بؼصادفة ت تع الذرات في 
كبي ن أف ت وف قد اندثرت  .التي بمت في المحيطات Macromoleculesبنيات تدعى ابعزيئات الضخمة 

في الت اثرأ كبي ن بؽذه الأخطاء أف ت وف قد أدت إفُ ت وين جزيئات أقول برع بؿع بس ب أخطاء 
ابعزيئات السابقة. كى ذا ت دأ عملية التطور التي تؤدم إفُ نشأة ال ائنات الأكثر تعقيداأ كمع تغتَ الط قة 

 (3) ابؽوائية تتطور الأش اؿ الأعلى كالأبظاؾ كالزكاحف كالثدييات كأختَا ابعنس ال شرم.

كلأف بموذج الانفجار العظيم يتأسس على النس ية العامةأ فقد كانت أىم معضلة كاجهت ىذه 
النظرية ىي التفردأ كقد بينا في الفصوؿ السابقة أف النس ية العامة تتن أ بوجودهأ كىذا يعتٍ أنها تتعطع في 

 ف.ىذه النقطةأ لذلك لا بي نها استيعاب كع ما حدث في اللحظات ابؼ  رة لل و 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p151-153.  
(2)

 - Ibid, pp154-155.  
(3)

 - Ibid, p156.  
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كيتضل من خلبؿ ما انتهت إليو نظرية النس ية العامة أف بموذج الانفجار العظيم قدـ كحفا لتطور 
ال وف كفَ يفسر أحلوأ لأف ال داية الشاذة لل وف فَ بردد نشأتو بدقة. كقد ظهرت بؿاكلات لتجنب تفرد 

 يفشتز" ك"خلبتين وؼ". الانفجار العظيم منها نظرية ال وف ابؼستقرأ كبؿاكلة العابؼتُ الركسيتُ "ل

بع بالعلوـ ال ونية في حدح ذاتهاأ كفي  -الانفجار العظيم-كابؼش لة في ابغقيقة لا تتعلق بهذا النموذج 
كابؼش لة في ىذا النموذج ىي مش لة ل ع كوبظولوجيا ليست بؽا نظرية عن « ىذا السياؽ يقوؿ "ىوكينغ":

 (1) .»الظركؼ الابتدائية: ليست بؽا قوة تن ؤية 

كمع أف "ىوكينغ" قد حرح في بداية دراساتو أف ما حدث ق ع الانفجار العظيم لا يندرج ضمن 
 بموذج العلمأ إلا أنو عدؿ عن رأيوأ كحرح عن ذلك في مؤلفو "الثقوب السوداء كالأكواف الطفلة" قائلب:

اءأ ل نتٍ أظن الآف أنو على إف ابعميع تقري ا يعتقدكف بأف ال وف قد ابتدأ بتفرد تنهار عنده قوانتُ الفيزي« 
 (2) .» الرغم من كجود التفردأ فإف قوانتُ الفيزياء ما تزاؿ تستطيع برديد كيفية ابتداء ال وف

تسمل لنا بالتف تَ في أسئلة مثع: إذا  « كيبرر ذلك من خلبؿ "الواقعية قائمة على بموذج"أ حيث 
 (3) » ث ق لو؟كاف خلق ال وف يعود إفُ تاريخ معطى في ابؼاضي فماذا حد

فالواقعية القائمة على بموذج ىي التي تبرر التساؤؿ عما حدث ق ع الانفجار العظيمأ كإذا كاف ىذا 
 التساؤؿ ي دك بعيدا عن العلم فإنو يش ع جوىر الدراسات الراىنة في ال وبظولوجيا ابؼعاحرة. 

ة من جهةأ كنقائص بموذج كل ن برديد بداية ال وف يفرض على العلماء بذاكز تفرد النس ية العام
الانفجار العظيم من جهة أخرلأ كىذا ما عنيت بو نظرية التضخم ال ونيأ فقد أث ت منظحركىا أف ىناؾ 

 مرحلة من التوسع السريع التي مر بها ال وف ابؼ  ر أثناء تطورهأ كيطلق عليها اسم التضخم. 

تجانسأ حيث خلفت الشذكذات كابعدير بالذكر أف التوسع الذم رافق التضخم فَ ي ن كلي ال
اختلبفات في ابغرارة للخلفية ال ونية الإشعاعية في ابذاىات بـتلفةأ كتأكدت ابؼلبحظات من خلبؿ القمر 

أ كىذا ما يؤكد أف التضخم كاف موجودا فعلبأ كفي غيابو لن ي وف التاريخ ال لي لل وف  COBEالصناعي 
 (4) ا.كافيا ليجانس ابغرارة بتُ ابؼناطق ال عيدة جد

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, p89 
(2)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p83. 
(3)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p62.  
(4)

 - Ibid, p161.  
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كلعع التضخم ىو الذم يفسر حاجة ال وبظولوجيا إفُ نظرية حوؿ الظركؼ الأكليةأ فالتضخم كحده  
كما يؤكد "ىوكينغ" ىو الذم بإم انو تفستَ الوضع الراىن لل وف من خلبؿ ماضيوأ كبي ن لأم أحد أف 

ذا النموذج. كفي ىذا السياؽ بىتار الشركط الأكلية لل وف في الانفجار العظيم لت وف ىي الشركط الأكلية بؽ
بي ن لأحد ما أف ي تُ أف الشركط الأكلية الاعت اطية للبنفجار العظيم بي ن أف تقود إفُ الوضع الذم 

أ  فابغساب الط يعي للظركؼ الابتدائية في ابغالتتُ يقود إفُ كوف مثع كوننا... كشرط  «نلبحظو اليوـ
 (1) .» ضمن حدكد نظرية ال م اللبحدحية بي ن أف يقود إفُ كوف قابع للتن ؤ

كمعتٌ ىذا ىو أف الدافع الأحلي للتضخم كاف توفتَ تفستَ مقنع للظركؼ ابؼواتية في ال وف ابؼ  رأ 
كالتسارع الذم تولده الطاقة ابؼعتمة ابؼؤقتة بهعع ال وف منتظما إفُ حد ك تَ كمن خلبؿ الانتفاخ ست محى 

 (2) .بصيع آثار الظركؼ التي كانت موجودة سابقا

كى ذا عادت بنا ىذه النظرية إفُ اللحظات ابؼ  رة من عمر ال وف على ابؼستول ابؼي ركس وبي يأ 
لذلك كاف التأليف بتُ نظرية النس ية العامة في ابعاذبية كالنظرية ال وانتية التي تعتٌ بالعافَ الصغتَ ضركرة لا 

 (3) .» ف أحع العافَ كاف حدثا كوانتياكحتى في غياب نظرية كوانتية م تملة للجاذبية فإ« اختيارا 

إف بموذج الانفجار العظيم كإف ش ع تاربىا مق ولا لل وف ي قى بؿدكداأ لأنو ينتهي عند حدكد 
التفردأ كل ن ىذا الأختَ لا يش ع العق ة الوحيدة أماـ ىذا النموذج فتقدنً تاريخ كحيد لل وف غتَ كاؼ 

 ل لوغ أحع ال وف. 

د "ىوكينغ" أنو الطريقة نفسها التي ألفنا بها بتُ نظريتي النس ية العامة كعلى ىذا الأساس يؤك
كال وانتية لاستن اط نظرية التضخمأ علينا التأليف بتُ ما بمل و من معطيات حوؿ النس ية العامة كالنظرية 

 ال وانتية ل لوغ أحوؿ ال وف. 

 
 : شرط اللاحدود (2

 ل وف كلا بحالتو الابتدائية فقد قرر "ىوكينغ" أننا بكتاج من لأف النظرية ابؼوحدة لن بزبرنا بطريقة بدء ا
                                         
(1)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, p90.  
(2) - M.S  ـ1116فبرايرأ  -يناير :أ العدد19مري يةأ مج كاركؿ: الأحوؿ ال وبظولوجية لسهم الزمنأ بؾلة العلوـ الأ . 

(3)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p162  
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القواعد التي بزبرنا بدا بودث  «كىي  Boundary Conditionsأجع ذلك بؼا يسمى بالظركؼ ابغدحية 
 (1) .»عند حدكد ال وف أك حواؼ ابؼ اف كالزماف

الشركط ابغدية بالنس ة  كفي بؿاضرة قدمها "ىوكينغ" حوؿ مستق ع ال وبظولوجياال وانتية أكد أف
 لل وبظولوجياال وانتية تتضمن ثلبث نقاط: 

 ما ق ع سيناريو الانفجار العظيم.  -
 Tunnelingفرضية النفق  -
 مقتًح اللبحدحية.  -

كحسب سيناريو الانفجار العظيمأ تش و الشركط ابغدية منطقة فراغ في ابؼاضي اللبمتناىيأ كل ن إذا 
وننا ابغافِ فيجب عليو أف ي وف غتَ مستقرأ كإذا كاف كذلكأ فلن ي وف بؼنطقة تطورت ىذه ابؼنطقة إفُ ك

 الفراغ ىذه زمن لا نهائي مستمر ق ع أف يص ل غتَ مستقر. 

أما فرضية النفق ال مومي فليست شرطا حديا فعليا في بؾالات الزم افأ كمن خلبؿ معادلة "ىويلتَ 
تتعلق بالفضاء لا متناىي الأبعاد ل ع المجالات أك  ت تُ أف ىذه ابؼعادلة Wheeler-Dewittدكيت" 

 (2) كىي ليست بؿددة. Hyper Surfaceابغقوؿ حوؿ ما يعرؼ بالسطل الفائق 

كحسب رأيي فلب ما ق ع سيناريو الانفجار العظيمأ كلا « كبهذا يتوحع "ىوكينغ" إفُ ىذه النتيجة 
في ال وفأ فنحن بكتاج إفُ الظركؼ اللبحدحية فرضية النفق ال مومي قابلتُ للتحقيقأ كلتحديد ما حدث 

 (3) .»بالتحديد

افتًاض أف الزماف كابؼ اف بؿدكداف  «ىو   No Boundary Conditionكمقتًح اللبحدكد
 (4) . »كيش لبف سطحا مغلقا بلب حدأ بساما مثلما ي وف سطل الأرض بؿدكدا في حجمو كل نو بلب حد

 ف كحف تطور ال وف باستخداـ قوانتُ الفيزياءأ لذلك كعلى ىذا الأساس بواكؿ ال وبظولوجيو 
 ي وف التساؤؿ ملححا عن الظركؼ الابتدائية لل وفأ كالتي ين غي تط يق القوانتُ الفيزيائية عليها. كبهذا ت وف
                                         

 .84 قشرة جوزأ ص في ستيفن ىوكينغ: ال وف - (1)
(2)

 - Stephen Hawking: The futur of quantum cosmology: conference, Department applied mathematics 

and theorical physics, university of Cambridge, United Kingdom, 1999. 
(3)

 - Ibidem.  
 . 84أ ص ابؼصدر نفسوستيفن ىوكينغ:  - (4)
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اللبحدية ىي ال نية الس  ية للزم افأ كبي ن أف تستخدـ لتحديد حد أك حافة الزم افأ حيث بسثع ىذه 
ة اللبنهاية كجزء من حافة الزم اف الذم ي وف في مسافة بؿدكدةأ على أف ت وف ىذه ابؼسافة ابغدية ثنائي

 (1) بؿدكدة في ال وف كل نها دكف حواؼ.

الشرط ابغدم لل وف  «كفي ط يعة ابؼ اف كالزماف "يلخص "ىوكينغ" مفهوـ شرط اللبحدية بقولو 
  .»ىو أنو بلب حد

ىوكينغ" إم انية جديدة حيث لا حدكد للزم افأ كبالتافِ كقد أتاحت نظرية جاذبية ال م حسب "
لا ضركرة لتحديد السلوؾ عند ابغدكدأ كلن ي وف ىناؾ أم تفرد تتعطع عنده قوانتُ العلم. كما لن ي وف 

شرط ابغدكد لل وف ىو في كونو بلب حدكدأ كي وف ال وف بؿتويا ذاتوأ  «ىناؾ حد للزم افأ كبهذا ي وف 
 (2) .»رجوأ كىو لن ي وف بـلوقا كلا مدمراأ بع ي وف موجودا ككفىغتَ متأثر بشيء خا

تتحدد الصياغة ابعديدة لأحع ال وف في ال وبظولوجيا ال وانتية من خلبؿ مقتًح اللبحدكدأ  عليوك 
كالذم يتجاكز التفرد الذم تتعطع عنده النماذج ال وبظولوجية مثع بموذج الانفجار العظيمأ كما يقدـ ىذا 

 فستَا علميا لأحع ال وف بعيدا عن التأكيلبت ابؼيتافيزيقية. ابؼقتًح ت

كيتأسس فرض اللبحدية على ف رة تعدد التواريخ "لفاينماف"أ كعلى النظر إفُ تواريخ ال وف في 
من  -حسب "ىوكينغ"-الزماف التخيلي بدلا من الزماف ابغقيقي. على أف ىذا الفرض ىو ابؼهرب الوحيد 

 ليها نظرية الانفجار العظيم من خلبؿ حلوؿ النس ية العامة. التفردات التي انتهت إ

فرض اللبحديةأ كاعتبر أف الشرط ابغدم  ـ4684كعليو اقتًح "ىوكينغ" مع "جيم ىارتع" سنة 
لل وف ىو أنو ليست لو حدكدأ ففي النظرية ال لبسي ية للجاذبية حالتاف: إما أف الزماف لو بداية أك أنو 

 ال م احتماؿ ثالث كىو كوف الزماف بؿدكد في مداهأ كفي ىذا الصدد يقوؿ:أزفِأ كل ن في نظرية 
أدركت أنا كزميلي "جيم ىارتع" أف ىناؾ إم انا ثالثا. فمن ابعائز أف ال وف يس لو حد في ابؼ اف « 

ف كالزمافأ سي دك لأكؿ كىلة أف ىذا يتناقض م اشرة مع ابؼبرىنات التي أث تها أنا ك"بنركز" كالتي أكضحت أ
ال وف لا بد أف ت وف لو بداية أم حد للزماف. إلا أف ىناؾ نوعا آخر من الزماف كما س ق كأف أكضحت 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking and G.F.R Ellis: The Large-scale structure of Space-time, Cambridge university 

press, USA, 1999, p06.  
(2)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p177.  
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كىو الزماف التخيلي الذم يتعامد على الزماف العادم الواقعي الذم بكس بدركرهأ كتاريخ ال وف في الزماف 
 (1) .» الواقعي بودد تاربىو في الزماف التخيلي كالع س بالع س

ىذا ىو أنو من خلبؿ النظرية ابؼوحدة التي تؤلف بتُ النس ية العامة "لأينشتاين" كبؾموع كمعتٌ 
التواريخ "لفاينماف" بي ننا حساب كيفية نشأة ال وف إذا بس نا من معرفة طريقة بدء التواريخأ كل ننا لن 

قليد ال لبسي ي نعرؼ ابغالة الابتدائية لل وف إلا من خلبؿ الظركؼ ابغديةأ كي سر ىذا الفرض الت
أ كلا  للمنطق الأرسطي عندما يتجاكز الثنائية إفُ التعدد من خلبؿ افتًاض أف ال وف بؿدكد ل نو دكف بزوـ
يعتبر ىذا جديدا في نظرية ال مأ فقد بصعت بتُ الط يعة ابؼوج ة كابعسيمية للضوء من ق عأ كما فتحت 

 على ذلك.  ال اب أماـ تعدد الاحتمالات كقطة "شركدبقر" أحدؽ مثاؿ

تتألف  «كيفتًض حسب شرط اللبحدية أف تعطى حالة ال وف بجمع على فئة معينة من التواريخ 
           ىذه الفئة من فضاءات بؿدبة خالية من ابؼتفرداتأ كذات حجم بؿدد دكف أف ي وف بؽا حدكد 

 (2) .»أك حواؼ

دين إضافيتُأ في وف سطحها كيش و "ىوكينغ" ىذه الفضاءات بسطل الأرض مع احتوائها على بع
بؿدكدا دكف متفردات أك حواؼ. على أف برديد احتمالات ىذه التواريخ يتحدد من خلبؿ ابؼ دإ الأساسي 

 الذم تتأسس عليو نظرية ال م كىو م دأ الارتياب. 

ىارتع" يرل "ريتشارد موريس" أنهما كضعا جان ا مش لة ابغالة -كتعليقا على اقتًاح "ىوكينغ
ية لل وفأ كتساءلا بدلا من ذلك عن تأثتَات مي اني ا ال م على ط يعة ابؼ اف كالزمافأ ففي الابتدائ

ال وف ابؼ  ر تعمع لا يقينيات ال م ابؼصاح ة بؼ دأ عدـ اليقتُ على بؿو أكجو التمييز بتُ ابؼ اف كالزماف 
 (1) إفُ درجة أف يص ل الزماف مثع ابؼ اف "بف حنا".

ز" كيضم إسهامات عدد من العلماء منها ديدة" الذم أشرؼ عليو "بوؿ ديفبعكفي كتاب "الفيزياء ا
  يػػفػػافأ فػػز بتُ الزماف كابؼ ػػمايػتػػلبشي الػػموضوع "حافة الزم اف" "لستيفن ىوكينغ"أ يوضل فيو "ىوكينغ" ت

                                         
 . 81ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص  - (1)

(2)
 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p85.  

 . 484 ريتشارد موريس: حافة العلمأ ص - (1)
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تلبؼ بتُ الارتياب أثر ك تَأ إذ بىتفي الاخ أال وف ابؼ  رأ كعندما ي وف الفضاء منضغطا ي وف بؼ د
ابؼ اف كالزمافأ فيم ن بؼربع بسايز الزماف أف يص ل موج ا في ظركؼ معينة. كفي ىذه ابغالة يص ل الزماف 

لفضاء رباعي الأبعادأ كبوتمع أف ينحتٍ الفضاء رباعي الأبعاد ليش ع مساحة مغلقة  Spatializedبف حنا 
لزماف سي وف في أربعة أبعادأ كيفتًض ىذا دكف حافة تش و سطل ال رة أك كوف "أينشتاين"أ إلا أف ىذا ا

 (1) الاقتًاح ابعديد أف كع الزم اف سي وف بؿدكدا كل ن دكف حواؼ.

ىارتع" ليس لو بداية فلن ت وف لو نهاية أيضاأ فلب يوجد حد للزماف في -كإذا كاف كوف "ىوكينغ
بهب أف ت وف « ا ىو أنو ابؼستق ع أيضاأ كإذا كاف ىذا الفرض ححيحا فسي وف ال وف مغلقاأ كمعتٌ ىذ

لو كثافة عالية بدا ي في لأف يتوقف بسدد ال وف في النهاية لي دأ طور التقلصأ كفي النهاية يصتَ ال وف 
مضغوطا جدا بحيث تص ل تأثتَات ال م مهمة مرة أخرلأ كعندىا فإف بعد الزماف يص ل ش و م انيأ 

 (2) .»حد  كيصتَ لل وف ثانية أربعة أبعاد م انية بلب حرؼ كبلب

كفي سياؽ حديثو عن الشركط ابغديةأ يرل "ىوكينغ" أف العلم قد كشف عن تطور ال وف مع الزمن 
من خلبؿ بؾموعة من القوانتُ قد ت وف مرسومة من طرؼ اللهأ كل ن ي دك أنو ترؾ ال وف منذ ذلك ابغتُ 

 لل وف؟ ككيف كانت الظركؼ ليتطور كفقا بؽاأ كل ن السؤاؿ الذم يطرحو: كيف اختار الله الوضع الأكفِ
 ابغدية عند بداية الزماف؟ 

كللئجابة على ىذه التساؤلات يقدـ احتمالات يطلق عليها اسم "الشركط ابغدية الفوضوية"أ كالتي 
تفتًض أف ال وف إما أف ي وف غتَ بؿدكد فضائيا أك أف ىناؾ عددا غتَ بؿدكد من الأكوافأ كحسب ىذه 

فوضويا جدا كغتَ منتظمأ لأنو يتضمن حورا فوضوية كغتَ منتظمة أكثر بفا الشركط ي وف ال وف ابؼ  ر 
 (1) فيو من الصور السوية كابؼنتظمة.

كمع ذلك يرل "ىوكينغ" أنو من الصعب التصديق أف الظركؼ ابغدية الفوضوية قد تؤدم إفُ نشأة  
وذج قد يؤدم إفُ كوف منتظم كسوم على ابؼقياس ال  تَ. كما أف اختلبؼ ال ثافة حسب ىذا النم

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: The edge of space-time in : (Paul Davis: The new physics, Cambridge 

university press, 1
st
 published, Great Britain, 1988, p68).  

 . 481-484أ ص ص حافة العلمريتشارد موريس:  - (2)
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p159.  
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تش ع ثقوب سوداء أكثر بفا تتن أ بو الأرحادأ كمن منظور نقدم يناقش مضموف ىذه الشركط ابغدية 
 بالاستناد إفُ الصدفة فيتساءؿ: 

 ىل يمكن أف يحدث أف نعيش في منطقة كانت بمحض الصدفة سوية ومنتظمة؟ 

لا بؿدكدا من الأكواف يسمل بوجود إف الافتًاض بأف ال وف غتَ بؿدكد فضائياأ أك أف ىناؾ عددا 
مناطق شاسعة نشأت بطريقة منتظمةأ كل ن يصعب التصديق بأف ابؼصادقة تؤدم إفُ النظاـ. فإذا افتًضنا 
أف المجرات كالنجوـ قد ت ونت في ابؼناطق السوية دكف سواىاأ مع الأكضاع الصحيحة لنمو كائنات معقدة 

نأ كقادرة على طرح السؤاؿ: بؼاذا ي وف ال وف سويا إفُ ىذا ابغد؟ قادرة على انتاج نفسها بنفسها مثلنا بك
 (1) ال شرم. أفهذا مثاؿ على تط يق ابؼ د

كيرفض عدد من العلماء اعت اطية الشركط الابتدائية كمنهم "ركجر بنركز"أ حيث يرل أنها لو كانت 
ابؼادة ابؼوزعة في الفضاءأ اعت اطية ل اف ال وف غتَ منتظم تعمو الفوضى كالثقوب السوداء بدلا من 

كل انت قائمة الشركط الابتدائية لا نهائية أماـ الإلو ليختار بينهاأ غتَ أف القانوف الذم اقتًحو "بنركز" 
 (2) يشتَ إفُ أف ابغالة الابتدائية لل وف كانت بؿددة منذ ال داية بنمط خاص من ابؼلبسة.

ال شرمأ سنتطرؽ إليها لاحقا. على أنو في  أإلا أف "ىوكينغ" يقدـ اعتًاضات عديدة على ابؼ د
في أغلب  أأحياف كثتَ يستند إليوأ كبهد في ذلك ضركرة رغم الطابع اللبعلمي الذم يضيفو على ىذا ابؼ د

 الأحياف. 

 Jonathanأما عن تن ؤات مقتًح اللبحدكدأ فقد قاـ "ىوكينغ" مع مساعده "جوناتاف ىالليوؿ" 

Halliwell ري ية حوؿ شرط اللبحدكدأ حيث اعتبر ال وف ناعما كمتجانسا بساما مع بإجراء حسابات تق
كجود اختلبفات طفيفة في ال ثافة في الزماف ابغقيقيأ كالتوسع التضخمي ىو الذم أدل إفُ إنتاج كوف 

التوسع التضخمي جيدا من حيث إنتاجو ل ع ما في ال وف « ناعم متجانس على ابؼدل الواسعأ كقد كاف 
 (1) .» ءأ ب ع ما برملو ىذه ال لمة من معتٌمن اللب شي

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p160.  
 . 69-61ز: الله كالعقع كال وفأ ص ص بوؿ ديف - (2)

(1)
 -Stephen Hawking: Black holes and baby universes, pp87-88.  
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على أف اللب شيء في النموذج ال وانتي لا يعتٍ الفراغ ابؼطلقأ فقد أشرنا سابقا إفُ أف الفراغ ال وانتي 
 في إطار ابعاذبية ال مومية يسمل بخلق ابؼادة من الطاقة من خلبؿ ابعسيمات كابعسيمات ابؼضادة. 

 أ مقتًح اللبحدكد بأف ال وف في طوره ابؼ  ر فَ ي ن متجانسا منتظماأ كمن خلبؿ م دأ الارتياب يتن
بع بهب أف ي وف ىناؾ ابكراؼ عن ال ثافة ابؼنتظمةأ كتتجلى ىذه الفوارؽ في ال ثافة من خلبؿ ىذا 
ابؼقتًحأ كتتزايد الفوارؽ بإطراد في طور التوسع التضخمي. كفي مناطق التوسع الأبطأ يؤدم التجاذب الثقافِ 

 .  (1)إفُ إبطاء إضافي للتوسعأ كفي النهاية تتوقف ابؼنطقة عن التوسع كتنق ض لتش ع المجرات كالنجوـ

حدكد ىو الذم يفسر ال نية ابؼعقدة لل وف كيتجاكز التن ؤ الوحيد عنوأ لأنو يتن أ كى ذا فشرط اللب
 لارتياب. بتواريخ بف نة متعددةأ كل ع تاريخ احتمالو ابػاص ط قا بؼا يسمل بو م دأ ا

كبوحي من الإبستيمولوجياأ كبرت تأثتَ الفلسفة العلمية ينزع "ىوكينغ" بكو نقد شرط اللبحديةأ 
حيث يسلم بنس ية كع النظريات العلمية كيعتبرىا مؤقتة بالاستناد إفُ فلسفة "بوبر"أ لذلك فهو )ىوكينغ( 

قتًح مع الأرحاد فال وف ليس في حالة لا يستثتٍ مقتًح اللبحدكدأ كيؤكد أنو إذا فَ تتفق تن ؤات ىذا ابؼ
إف مقتًح اللبحدكد بيثع نظرية علمية جديدة بابؼعتٌ الذم قاؿ بو الفيلسوؼ «  اللبحدكد حيث يقوؿ:

 (2) . »"كارؿ بوبر": بي ن البرىاف على بطلبنها من خلبؿ الوقائع الرحدية

علمية أماـ الوقائع ابعديدة كمعتٌ ىذا ىو أف حمود ىذا ابؼقتًح الذم يعتبره "ىوكينغ" نظرية 
 سيعززهأ كيلعب م دأ القابلية للت ذيب دكرا ك تَا في ذلكأ أما إذا فندتو إحدل الوقائع فسينهار. 

كفي حالة عدـ اتفاؽ الأرحاد مع التن ؤات فهذا يعتٍ أنو بهب أف ت وف ىناؾ متفردات في فئة 
لات التواريخ التفرديةأ كبالتافِ لن ي وف بإم اننا لن ي وف بإم اننا حساب احتما «التواريخ ابؼم نةأ كىنا 

 (1) .»التن ؤ بال يفية التي يتصرؼ بها ال وف

إف قدرتنا على التن ؤ ىي التي تعزز ىذا ابؼقتًحأ كىي التي بردد قيمتوأ كسي وف ىذا تأكيد على أف 
ندىا ابؼتفرداتأ لذلك أحع ال وف لا يتحدد إلا من خلبلوأ فالقدرة التن ؤية ىي الصخرة التي تنهار ع

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p89.  
(2)

 - Ibid, p86.  
(1)

 - Ibidem. 
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أ كما يرل "ىوكينغ" ىو بؾرد اقتًاح نسعى من خلبلو إفُ  ف وف الزماف كالفضاء بؿدكدم ابؼعافَ دكف بزوـ
 التأكد من تن ؤاتهاأ كل ن يصعب ذلك في جاذبية ال م.

 كتفاديا بؼش لة التفردات استند "ىوكينغ" إفُ الزماف التخيلي حيث بزتفي كع تفردات تاريخ ال وفأ
في الإث ات بأف حقع ابعاذبية لابد أف يص ل قويا إفُ درجة « كت من الأبنية ابغقيقية لقوانتُ التفرد حس و 

لا بي ن معها بذاىع تأثتَات جاذبية ال مأ كىذا بدكره أدل إفُ الف رة بأف ال وف قد ي وف بؿدكدا في 
الزماف ابغقيقي الذم نعيش فيو فسي دك الزماف التخيلي كل ن بدكف بزوـ معينة أك تفرداتأ كإذا عدنا إفُ 

 (1) .»مع ذلك أف ىناؾ تفردات

كفي مؤلفو "ال وف في قشرة جوز" يعتًؼ "ىوكينغ" بقصور الظرؼ ابغدمأ فوفقا لو لن ي وف لل وف 
تاريخ كحيد بع تواريخ متعددةأ كىذا ما أكد عليو "فاينماف" ف ع سطل مغلق يناظر تاربىا في الزماف 

ينتج كفرة في الأكواف ابؼم نةأ كل ن كوف ال وف على ما ىو عليو مرت ط بابؼ دأ الإنساني الذم التخيليأ بفا 
 ينص على أف ال وف لو اختلف عما ىو عليو بؼا كجد من يلبحظو.

ىارتع" يرل "ديفز" أف بعض العلماء قد حاكلوا البرىاف على أف قوانتُ -كتعليقا على مقتًح "ىوكينغ
فإذا حل ذلك فَ يعد بإم اف القوانتُ أف تفسر أحع ال وف لأنها « كجود العافَ الفيزياء قد كجدت مع 

ت وف قد كجدت مع ال وف كليس ق لو ل ي تفسر كجودهأ كيتضل ذلك أكثر ما يتضل عندما يتعلق الأمر 
بقانوف الشركط الابتدائيةأ لأف ىذا القانوف كع ىدفو ىو أف يفسر بالتحديد كيف كجد العافَ بالش ع 

 (2) .» ذم ىو عليوال

ىارتع" حسب "ديفز" لا يتضمن بغظة خلق فعلية ينط ق عليها -كعلى ىذا فمشركع "ىوكينغ
 قانونهماأ كمع ذلك فهذا القانوف لا يزاؿ مق ولا كمحاكلة لتفستَ ال وف. 

 ية كلأف العلم نسبيأ فقد انتهى "ىوكينغ" في دراستو للم اف كالزماف إفُ أف نظرية النس ية العامة نس
 ظ ػػلبحػػمػوف الػػػلأنها عاجزة عن التن ؤ ب داية ال وفأ كمع أف ابعاذبية ال مومية كمقتًح اللبحدكد يتن آف بال 

 (1) كبطيف الاضطرابات في ابػلفية ال ونية ابؼي ركية إلا أنها نظريات غتَ م تملة.
                                         
(1) 

- Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p180.  
 . 61-69ديفز: الله كالعقع كال وفأ ص ص  بوؿ - (2)

(1)
 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, p103.  
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 ا فلسفي كالآخر ديتٍ. أما عن أبعاد فرض اللبحديةأ فيؤكد "ىوكينغ" أف بؽذا الفرض بعدين أحدبن
أ فسي وف بؽذا دلالة فلسفيةأ لأف ىذا تعتُ أنو بإم اننا  فإذا كاف ال وف بؿدكدا دكف حواؼ أك بزوـ
كحف ال وف من خلبؿ بموذج رياضي بؿدد كليا بقوانتُ العلم كحدىاأ كل ننا لن نعلم أبدا الش ع المحدد 

ابعزئية التي تتح م في سلوؾ ال وف برت كع الظركؼ للقوانتُأ في اللحظة التي لدينا عدد من القوانتُ 
كل ن ي دك أف ىذه القوانتُ تش ع جزء من النظرية ابؼوحدة التي نسعى إفُ اكتشافهاأ كنأمع « ابػارجية 

 (1) . »بتحقيق ذلك مع نهاية ىذا القرف رغم ابغدكد التي يفرضها م دأ الارتياب كالتن ؤ...
أك الديتٍأ فيؤكد "ىوكينغ" أنو لا بي ن لل وبظولوجيا التن ؤ بأم شيء أما على ابؼستول ابؼيتافيزيقي 

أنو على العلم أف بوصر تركيزه  «حوؿ ال وف إلا من خلبؿ الظركؼ الأكليةأ إلا أف ال عض لا يزاؿ يعتقد 
لتي في القوانتُ المحلية التي تتح م في تطور ال وف عبر الزمنأ لأنهم يشعركف أف الشركط ابغدية لل وف كا

 (2) .» بردد كيف بدأ ال وف سؤاؿ ميتافيزيقي أك ديتٍ أكثر منو علمي
كقد كانت لف رة احتماؿ تش يع الزماف كابؼ اف مساحة مغلقة دكف حدكد مضامتُ عميقة حوؿ 
دكر الله في ال وفأ حيث يعتقد معظم الناس أف الله يسمل بتطور ال وف ت عا لمجموعة من القوانتُ دكف أف 

رقهاأ إلا أف ىذه القوانتُ لن توضل ش ع ال وف عند بدايتوأ كيشتَ "ىوكينغ" في ىذا السياؽ يتدخع في خ
 إفُ التساؤؿ الض ابي الذم ينساؽ خلف ابؼفاىيم المحدكدة للعقع ال شرم كىو: 

  إذا كاف لل وف بدايةأ فإف التصور ابؼنطقي يفتًض كجود ابػالق القادر. أما إذا كاف ال وف في 
وم نفسو بنفسو دكف أم حدكد أك أطراؼ فلن ت وف لو بداية كلا نهاية: سوؼ ي وف موجودا الواقع بوت
 (1) كحسب.

كمعتٌ ىذا أف مسألة خلق ال وف تستلزـ احتمالتُ: إما أف لو بداية كأف لو خالقا أك أنو م تف 
كامتدت إفُ الفلبسفة  كيذكرنا ىذا بابؼناقشات التي احتدمت بتُ فلبسفة اليوناف بذاتو كلا بوتاج إفُ خالقأ

 ابؼسيحيتُ كابؼسلمتُ في العصور الوسطى. 
إلا أف الطرح الذم يقدمو "ىوكينغ" بؽذه ابؼسألة علمي في جوىرهأ فإذا كاف مقتًح اللبحدكد 

 ذا ػػػب ىػػسػحػػػةأ فػػيػػححيحا فلن ت وف حالة ال وف الراىنة ىي النتيجة النابصة عن اختيار الله للشركط الأكل
                                         
(1)

 - Stephen Hawking: The edge of space-time, p69. 
(2)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and time, p75.  
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp182-183.  
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فَ ت ن ىناؾ ابغرية لاختيار « تًح العلمي تنط ق قوانتُ الفيزياء حتى على بداية ال وفأ كمعتٌ ىذا أنو ابؼق
الشركط ال دائية. ط عاأ ي قى الله في ىذه ابغالة حرا في اختيار القوانتُ التي يطيعها ال وفأ كمع ذلك قد لا 

ابؼتوافقة بعضا مع بعضأ كالتي تؤدم إفُ كجود  ي وف اختيارا فعلياأ إذ لا يوجد إلا عدد ضئيع من القوانتُ 
 (1) .»كائنات معقدة من أمثالنا يستطيعوف طرح السؤاؿ: ما ىي ط يعة الله؟ 

كمع أف "ىوكينغ" يشيد بدكر مقتًح اللبحدكد في بلوغ أحع ال وف إلا أنو يفرض عليو تقييداتأ 
يعاب كع الأسئلة ال ونيةأ لذلك يتساءؿ: فالقوانتُ الفيزيائية ليست سول معادلات رياضية عاجزة عن است

فمن ذا الذم ينفخ النار في ىذه ابؼعادلات كيضع ال وف لي ح م بها؟ ىع النظرية ابؼوحدة لازمة إفُ حد « 
 (2) .»أف بزلق ذاتها؟ 

يعتًؼ "ىوكينغ" أف العلم قادر على بلوغ كيفية بدء ال وف إلا أنو عاجز عن الإجابة عن س ب 
      و لا بيلك جوابا عن ىذا السؤاؿأ ربدا يرجع ذلك إفُ ط يعة السؤاؿ في حد ذاتوأ كجودهأ كىو نفس

   لأف "بؼاذا" سؤاؿ بعيد عن العلم كالعلماءأ كمع ذلك يطرحونو بش ع عفوم في إطار ما أطلق عليو 
 ( اسم فلسفة العلماء العفوية. ـ4648-4661) Louis Althusser"لوم ألتوستَ" 

 مافالز  أصل ثانيا:

 إفُ جذكر الزماف فتمتد الفلسفة في أما كثتَهأ أك الوقت من القليع على اللغة في الزماف لفظ يطلق

 بالأحداثأ كمن ارت اطو على تتفق فإنها استخدامو أك تقديره حوؿ اختلفت كإف القدبيةأ كىي ابغضارات

 .ابؼنطلق لا بي ن ال حث في أحع ال وف دكف العودة إفُ أحع الزماف ىذا

    إذا كاف ال وف ىو كع ما ىو موجود من أحغر ما فيو إفُ أعظم ما فيو فإنو لا يعدك أف ي وف ك 
 (1) .»سلسلة من الظواىر يستحيع منطقيا حدكثها خارج نطاؽ الزماف كابؼ اف  «

فالظواىر الط يعية لا بردث إلا في إطار منطقي خاضع بغدكد الزماف كابؼ اف على أف الارت اط 
 .ط يعة دفع الشعوب القدبية إفُ استخداـ ظواىرىا كتقونً استنادا إفُ دكرتي الشمس كالقمرالشديد بال

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p90.  
(2) 

- Ibidem.
 

 . 41ص  أـ4666 أمصر )د.ط(ألل تابأ العامة ابؼصرية ابؽيئة. كالعلم الفلسفة في ابػوفِ : الزماف طريف تٌبي - (1)
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 كيتصف الزماف حسب ابغضارات القدبية بخاحتتُ أساسيتتُ:

: انو كاف قياسا للعمر كمدة ال قاء حيث كانت ع ارات مثع " أكبر من" أك "ابؼرة الأكفُ" أك الأولى
 .طلقة للؤعمار"النهاية" أىم من ابغسابات ابؼ

: كىي أف الزماف بوحفو بذربة يتميز في جوىره بالتواتر كالت رارأ حيث ينطوم على دكرات الثانية
متعاق ة للؤحداث كللميلبد كللموتأ كيأتي الوقت ابؼناسب لأداء الأشياء مرة تلو الأخرل في فتًات 

 (1) منتظمة.

تساؤؿ عن أحلوأ كىذا ما فرض على الفلبسفة كل ن التف تَ في الزماف بلغ مداه عندما امتد إفُ ال
الأخذ بأحد الإحتمالتُ: إما أنو حادث كلو بداية أك أنو قدنً ليس لو بدايةأ كىذا ما نلتمسو من موقفي 
"أفلبطوف" ك"أرسطو"أ فقد أشرنا في ال اب الأكؿ أف "أفلبطوف" انساؽ خلف الاعتقاد بأف ال وف 

 داية زمنيةأ في حتُ أكد "أرسطو" على قدـ ابغركة كالزماف كالعافَ.حادثأ كىذا ما يستلزـ أف ت وف لو ب

كتعليقا على ىذا يرل "ىوكينغ" أف ال ثتَين كمنهم "أرسطو" اعتقدكا أف الزماف قدنً بذن ا بؼش لة 
خلقوأ كفي ابؼقابع تصور آخركف أف للزماف بداية كاستخدموا ىذا الدليع لإث ات كجود الله. كل ن علينا أف 

أف الزماف يتصرؼ مثع ابؼ افأ كىذا ما يسمل باقتًاح ال ديعأ حيث بي ننا تفستَ خلق ال وف دكف  نفهم
 (1)العودة إفُ الله.

 

 : التخيلي الزماف (9

أشار "ىوكينغ" إفُ مسألة أحع ال وف في إطارىا الفلسفي من خلبؿ "كانط" كمؤلفو "نقد العقع 
 ادئ أك تناقضات العقع المحضأ كقد كاف الاعتقاد المحض"أ كأطلق على ىذه ابؼسائع تع تَ تناقض ابؼ

 بفرضية أف لل وف بداية مساكيا للبعتقاد بقدمو.

يتأسس برىاف "كانط" على فرضية أنو إذا كاف ال وف أزليا أبديا فسي وف ىنا كمرحلة لا متناىية من 
لة فمفاده أنو لو كاف ال وف الزماف ق ع أم حدثأ كىذا ما لا يق لو العقع. أما البرىاف على الفرضية ابؼقاب

                                         
 .41 أ صـ4661 يتأال و  أ )د.ط(أسلسلة عافَ ابؼعرفة أشوقي جلبؿ ر:فؤاد كامعأ م ر:التاريخ. ت عبر الزماف ف رة كلسوف: كولن  - (1)

(1)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p167 
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حادثا كلو بداية فست وف ق لو مرحلة لا متناىية من الزمافأ كىذا ما يستلزـ التساؤؿ: بؼاذا كانت بداية 
 (1) .ال وف في كقت بؿدد من الزماف؟

إلا أف الفرضيتتُ كما يؤكد "ىوكينغ" م نيتاف على افتًاض "كانط" الضمتٍ بأف الزماف لا نهاية لو في 
ـ سواء كاف ال وف منذ الأزؿ آك فَ ي ن. كإزاء مش لة أحع الزماف ابزذ "ىوكينغ" موقفتُ متعارضتُ: القد

ففي ال داية كمن خلبؿ العمع ابؼشتًؾ الذم قاـ بو بدعية "ركجتَ بنركز" توحلب إفُ أف الزماف لو بداية في 
نفجار العظيمأ كالتي حددت بداية إطار النموذج الرياضي للنس ية العامةأ كأطلق على ىذه ال داية اسم الا

لا يزالوف ينفركف غريزيا من ف رة أف ي وف « الزماف كذلك. على أف معظم الفيزيائيتُ على حد تع تَه 
للزماف بداية أك نهايةأ كمن ثم فقد أكضحوا أنو لا ي وف من ابؼتوقع أف يوجد في النموذج الرياضي توحيف 

 (2) .»جيد للزماف بالقرب من ابؼفردة

كل نو عدؿ عن موقفو في دراساتو الأختَةأ كبتُ أف العلم قادر على ال حث فيما ق ع الانفجار 
العظيمأ كبهذا أح ل التساؤؿ عن ذلك مشركعا في العلمأ كل ن في إطار ابغدكد التي تربظها النظرية 

 ال وانتية كالنس ية العامة بؾتمعتتُ.

عن الزماف كابؼ اف ما زاؿ مؤسسا على نس ية  كيشتَ "ىوكينغ" في ىذا الصدد إفُ أف بموذجنا
الزماف كابؼ اف متشاب اف تشاب ا لا انفصاـ فيوأ فنحن لا نستطيع أف بكتٍ ابؼ اف من « "أينشتاين" حيث 

 (1) .»دكف أف يشمع ذلك الزماف أيضاأ كمن ثم فإف الزماف لو ش ع

ديد أحلو من منظور علمي كمن خلبؿ طوبولوجية الزماف ينتقع "ىوكينغ" من ش ع الزماف لتح
خالصأ كيش و التساؤؿ عن أحع الزماف بحدكد العافَأ كتسمل التجربة بالإجابة عنو من خلبؿ القياـ بدكرة 
 . حوؿ الأرضأ كقد أجيب عن سؤاؿ حد العافَ عندما أدركنا أف الأرض ليست سطحا مستويا بع منحنية

توحيد النس ية العامة للزماف كابؼ اف من خلبؿ أما الزماف في دك كطريق للس ة ابغديديةأ كحتى بعد 
الزم افأ فالزماف يستمر في التميز عن ابؼ اف سواء كانت لو بداية أك كاف موجودنا دائما. كمن خلبؿ 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp25-26.  
 .19 ص أستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوز - (2)
 . 46-48ص ص  أابؼصدر نفسو - (1)
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التأثتَات ال وانتية في النظرية النس ية كفي بعض ابغالات بي ن للببكناء أف ي وف شديد ال ثافة إفُ درجة أف 
 (1) تصرؼ ك عد إضافي للم اف.يأخذ الزماف في ال

"ىوكينغ " يفرض على العلماء التف تَ فيو من منظور بـتلف ي تعد لػ إف بلوغ أحع الزماف بالنس ة 
عن الصورة التي ألفناىاأ كقد ي دك ىذا غري نا غرابة ال م بالنس ة للمنطق ال لبسي ي. لذلك فتوحيد نظريتي 

أف الزماف في اللحظات الأكفُ لل وف غتَ موجودأ لأف ابؼفهوـ النس ية العامة كال وانتم سيجعلنا ندرؾ 
 الذم نعرفو كتعودنا عليو عن ابؼ اف كالزماف لا ينط ق على ال وف ابؼ  ر.

فإذا افتًضنا حسب "ىوكينغ" أف بداية ال وف تطابق القطب ابعنوبي للؤرضأ حيث تلعب درجات 
و الشماؿ فإف دكائر خط العرض الثابتة التي بسثع خط العرض دكر الزمافأ فحسب القياس الذم نقوـ بو بك

حجم ال وف ست برأ كسيتقدـ ال وف كنقطة في القطب ابعنوبي. على أف القطب ابعنوبي يش و أية نقطة 
ىذا التمثيع التصويرمأ فالزم اف ليس لو « أخرلأ فما س ق كجود ال وف ىنا ليس لو معتٌأ كحسب 

 القطب ابعنوبي أك في أم م اف آخر. كبالطريقة نفسهاأ فعند ابعمع حدكدأ كقوانتُ الط يعة ىي نفسها في
بتُ النس ية العامة كالفيزياء ال وانتية فإف السؤاؿ عما ق ع بداية ال وف يفقد معناهأ كىذا ابؼفهوـ يتضمن 

 (1) .» النظر إفُ التواريخ ابؼم نة كأسطل مغلقة دكف حدكد

ة ال وف لا يفقد معناه في بموذج الانفجار العظيم فقطأ بع كمعتٌ ىذا أف التساؤؿ عما كاف ق ع بداي
في إطار التأليف بتُ النس ية العامة كنظرية ال وانتم كذلكأ لأف برديد أحع ال وف لا بهب أف ينحصر في 
التاريخ الواحد لل وفأ بع بهب أف بيتد إفُ احتمالات التواريخ ابؼم نة لل وفأ كىذا ما يستلزـ استخداـ 

 .يد للزمافمفهوـ جد

لقد بظل بموذج الانفجار العظيم بفهم تطور ال وف كبالتافِ التن ؤ بدا حدث بعد الانفجار العظيم. 
أما ما حدث ق لوأ فلب بي ن التن ؤ بو لأف التفرد بووؿ دكف ذلكأ كل ن "ىوكينغ" أدخع ف رة الزماف 

كعند «  نفجار العظيم حيث يقوؿ:التخيلي في نظرية ال مومية ابعاذبية حتى بوع مش لة ما حدث ق ع الا
 (2) . »بؿاكلة توحيد ابعاذبية مع مي اني ا ال م فَ ي ن بد من إدخاؿ ف رة الزماف التخيلي

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p164 
(1)

 - Ibid, p 166.  
(2)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p187.  



 

 

314 

 

 الباب الثاني الفصل الثالث/ المبحث الأوؿ: أصل الكوف والزماف ...

كبىتلف الزماف التخيلي عن الزماف ابغقيقيأ ففي الزماف التخيلي لا يوجد فرؽ بتُ ابذاىيو إفُ الأماـ 
كي في أف يشاىد ابؼرء  « بتُ الابذاه إفُ الأماـ كإفُ الوراء كإفُ الوراءأ أما في الزماف ابغقيقي فالفرؽ ك تَ

فيلما سينمائيا ليلبحظ الاختلبؼأ فإذا أدركناه في ابذاه مع وس سنرل ال وب ابؼتحطم بهتمع أك يقفز إفُ 
   (1) .»الطاكلة ليتحوؿ إفُ كوب سليمأ كبكن لا نرل ىذا في حياتنا اليومية

أك الواقعي في النس ية العامة عن الإبعاد الثلبثة للم افأ فيزيد أك يقع في كيتميز ابذاه الزماف ابغقيقي 
الابذاىات الثلبثة ابؼ انيةأ فيم ن للفرد أف يع س ابذاىو في ابؼ اف كليس في الزماف. أما ابذاه الزماف 

 (2) .التخيلي في نظرية ال مأ في وف ككأنو ابذاه آخر في ابؼ افأ كبالتافِ بي نو أف يزيد أك ينقص

لقد كاف استخداـ الزماف التخيلي في إطار ابعاذبية ال مومية ضركرة لتفادم بعض الصعوبات التقنية 
في بؾموع التواريخ "لفاينماف"أ حيث يقاس الزماف بالأرقاـ التخيلية بدلا من الأرقاـ ابغقيقية. كقد أشرنا 

شتًكاف: الأكؿ بيثع حجم ابؼوجةأ كمع كع ىذه التواريخ رقماف م« سابقا إفُ أف للجسم عدة تواريخ 
كالثاني بيثع موقعو في ابؼدار )أم مرحلتو(. كاحتماؿ مركر ابعسيم مثلب عبر نقطة معينة بقده عن طريق بصع 
ابؼوجات ل ع تاريخ بف ن بير عبر تلك النقطةأ كعندما بكاكؿ في الواقع القياـ بهذا ابعمع سوؼ نقع في 

 (1) .»معضلبت تقنية حع ة 

اف ابغع الوحيد الذم يقتًحو "ىوكينغ" ىو بصع ابؼوجات لتواريخ ابعسيم غتَ ابؼوجودة في لذلك ك
الزماف ابغقيقي الذم ألفناهأ بع التي تقع في الزماف التخيليأ كمن النتائج التي أدل إليها استخداـ الزماف 

 .التخيلي اختفاء التمييز بتُ الزماف كابؼ اف نهائيا

 ة ػػػػػعػػػأربػو بػػنػػة كل ػػيػػلػػم اف الإقليدم حيث للؤحداث إحداثيات ذات قيم بزيكيستند "ىوكينغ" إفُ الز 

   أبعادأ كلا فرؽ بتُ ابذاه الزماف كبتُ الابذاىات في الفضاء. أما في الزماف ابغقيقيأ فتتميز الأحداث 
اليومية بي ن اعت ار  كبالنس ة إفُ مي اني ا ال م« بقيم حقيقية لإحداثيات الزماف تسهع معرفة الفرؽ 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and times, p98.  
 . 94-91 ص ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص - (2)

(1)
 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p174.  
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استخدامنا للزماف التخيلي كالزم اف الإقليدم بؾرد أداة رياضية )أك حيلة( بغساب الأجوبة حوؿ الزم اف 
 (1) .»ابغقيقي

كإذا افتًضنا إف الزم اف الإقليدم قد امتد رجوعا إفُ الزماف التخيلي اللبمتناىي أك إذا بدأ عند تفرد 
ة برديد الوضع الأكفُ لل وف كما حددتو النظرية ال لبسي ية بردىا إفُ الله الزماف التخيليأ فسنواجو مسأل

الذم يعلم كحده كيف بدأ ال وف. كل ن في نظرية ابعاذبية ال مومية ام انية بديلة كىي أنو لا حدكد 
 (2) .للزم اف

ف ابغقيقي كمن خلبؿ مقتًح اللبحدكد يتضل تاريخ ال وف في الزمانتُ ابغقيقي كالتخيليأ ففي الزما
ت وف ال داية ىي متفردة الانفجار العظيمأ أما في الزماف التخيلي فتش و إفُ حد ك تَ القطب الشمافِ 
للؤرض. كمن خلبؿ ىذا التمثيع التصويرم الذم قدمو "ىوكينغ" ي وف القطب الشمافِ نقطة عادية على 

. كقد يتوقع ابؼرء أف ت وف نهاية ال وف الأرض تنط ق عليها القوانتُ نفسها التي تنط ق على ابؼناطق الأخرل
يقابلبف بداية كنهاية تاريخ ال وف في الزماف «  مثع بدايتو )القطب الشمافِ كابعنوبي( إلا أف القط تُ

التخيلي كليس في الزماف ابغقيقيأ لذلك فإذا عممنا نتائج ابعمع على التواريخ من الزماف التخيلي على 
كبهذا فالزماف ليس لو  (1) .»ة ال وف في الزماف ابغقيقي بـتلفة كليا عن نهايتوالزماف ابغقيقي سنجد أف بداي

 بداية.

كبالتافِأ فإنو بي ن التف تَ في تواريخ  «كيسلك الزماف التخيلي ما بياثع بساما ابذاىا أخر في ابؼ اف 
ا أسطل بؽا أربعة ال وف في الزماف التخيلي كأسطل منحنية مثع ال رة أك مستوية أك في ش ع سرجأ كل نه

 (2) .»أبعاد بدلا من بعدين

كتفاديا بؼش لة تعيتُ الظركؼ ابغدية عند اللبنهاية مثع السرج أك السطل ابؼستومأ فإننا نتجنب 
 وأ  ػػػػػػذلك إذا كانت تواريخ ال وف في الزماف التخيلي أسطحا مغلقة مثع سطل الأرض لو حدكد كلا أحرؼ ل

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, pp174-175.  
(2)

 - Ibid, p177.  
(1)

 - Stephen Hawking: black holes and baby universes, p87.  
 . 81جوزأ ص  قشرة في ىوكينغ : ال وف ستيفن - (2)
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لسفية فال وف عندىا سي وف م تفيا بذاتوأ كىذا ما يفتًضو "ىوكينغ" إفُ كىذا ما سي وف لو دلالات ف
 (1) جانب ال ثتَ من العلماء.

كيشتَ في كتابو "موجز في تاريخ الزماف" إفُ الالت اس الذم قد نقع فيو كاعت ار الزماف التخيلي 
تفرداف يش لبف ال داية حقيقيا كالزماف ابغقيقي من نسج خيالناأ على اعت ار أنو في الزماف ابغقيقي 

كالنهايةأ ع س الزماف التخيلي الذم تنهار عنده التفردات كابغدكد. كل ن في ابغقيقةأ فالزماف التخيلي 
أكثر أساسيةأ أما الزماف ابغقيقيأ فهو ف رة اختًعت لتسهيع كحفنا لل وفأ كتتوافق ىذه الرؤية مع 

ج رياضي نصنعو لوحف مشاىداتنا: فهو موجود في فهي بؾرد بموذ  أالعلميةموقف "ىوكينغ" من النظرية 
  .أذىاننا فقط

كعلى ىذا فلب معتٌ للسؤاؿ: أيهما أحل الزماف ابغقيقي أك الزماف التخيليأ فالقضية حس و ىي 
 .أيهما يش ع الوحف الأنسب

 

 : سهم الزماف (2

نظرية ابعاذبية  تغتَ مفهوـ الزماف على مر السنتُأ كيعتبر إدخاؿ مفهوـ الزماف التخيلي في إطار
ال مومية منعطفا حابظا في تاريخ العلوـ ال ونيةأ حيث أعطى ىذا ابؼفهوـ ابعديد حورة جديدة لل وف 
ابؼ  رأ كناقش ابؼسألة التي انتهى عندىا بموذج الانفجار العظيمأ كأح ل التساؤؿ عما حدث ق لو مق ولا 

لبؼ بتُ الزماف التخيلي كالزماف الواقعي نابعنا من ضمن الشركط التي يفرضها م دأ الارتياب. كبؼا كاف الاخت
الاختلبؼ بتُ ابذاىي الأماـ كابػلف في الزماف الواقعي على خلبؼ الزماف التخيلي فإف "ىوكينغ" يتساءؿ: 

 من أين يأتي الفرؽ بتُ ابؼاضي كابؼستق ع؟

( pك)(c) ابؼعركفة بػ لا بسيز قوانتُ العلم بتُ ابؼاضي كابؼستق عأ كلا تتغتَ مع توحد التماثلبت
 دةػػػوف كاحػػػػػػػ(أ كمعتٌ ىذا ىو أف ابغياة ست p( ك)cأ كلا تتغتَ ىذه القوانتُ مع توحيد العمليتتُ )(Tك)

                                         
 .84ص  جوزأ قشرة في ىوكينغ : ال وف ستيفن - (1)

TPC  :Cادة ك: ت دؿ ابعسيمات بجسيمات مضPاعتماد الصورة ابؼرآكية حيث يت ادؿ اليمتُ كاليسار ك :T قلب ابذاه حركة بصيع :
 (. Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p 186ابعسيماتأ أم توجيو ابغركة فعليا إفُ الوراء. )
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( c) لس اف كوكب آخرىم حورتاف مرآكيتاف عنا. كإذا فَ تتغتَ القوانتُ مع ىاتتُ العمليتتُ كمع توحد
. كل ن ىناؾ فرؽ بتُ ابذاىي الزماف ابغقيقي  (T)العملية(أ فيجب أف لا تتغتَ كذلك مع T( مع )pك)

 (1) .إفُ الأماـ كإفُ الوراء

إف ال وب المحطم لا تتجمع أجزاؤه كيعود إفُ فوؽ الطاكلةأ لأف ىذا انتهاؾ للقانوف الثاني 
ب أف للدينامي ا ابغراريةأ كالذم ينص على أف الاضطراب يتزايد أبدا مع الزماف في نظاـ مغلقأ لذلك كج

 ننطلق من ابؼاضي إفُ ابؼستق ع كليس الع س. ي وف للزماف حسب "ىوكينغ" ثلبثة أسهم:

 .)سهم الزماف الدينامي ي ابغرارم: كىو ابذاه الزماف الذم يزداد فيو الاختلبؿ )الانتًكبيا 
 سهم الزماف النفسي: كالذم نتذكر فيو ابؼاضي كليس ابؼستق ع . 

 فيو ال وف بدلا من تقلصو. سهم الزماف ال وني: الذم يتوسع  

كفي سهم الزماف في ال وبظولوجيا تؤكد نتائج أحع ال نية أف ال وف كجب أف ي وف قد بدأ خارجا في 
م اف ناعم منظمأ كما كجب أف يتضمن شذكذات كلا انتظامات في توسعو. لذلك فشرط اللبحدحية يفسر 

 (2) .الذم يتوسع فيو ال وف كجود سهم الزماف التًمودينامي ي الذم يستَ في الابذاه

كبالنس ة لسهم الزماف الدينامي ي ابغرارم كحسب القانوف الثاني للدينامي ا ابغرارية ت وف الأكضاع 
ابؼختلة أكثر من الأكضاع ابؼنتظمةأ كبي ن تش يو ذلك بلع ة تركيب الصورأ فمع أنها تضم حورة كاملة 

ا اللع ة برركت أجزاؤىا كاختع تنظيمهاأ كيزداد احتماؿ كاحدة إلا أف عدد تركي اتها ك تَ. ككلما حركن
اختلببؽا مع برريك اللع ة إفُ أف بزتلط أجزاؤىا كليا. كمعتٌ ىذا أف اختلبؿ الأجزاء يزداد مع الزماف إذا ما  

 (1) .كانت بزضع في كضعها الأكفِ إفُ التنظيم

وحع إفُ أنو كاف في كضع بـتع كإذا ما حاكلنا تط يق ىذه الصورة على ال وف ابؼ  ر فإننا سنت
لنفرض أف الله تعافُ قرر أف ينتهي ال وف افُ كضع نظيم جداأ كذلك أينا كاف كضعو الانطلبقيأ ففي « ك

الأزمنة ابؼ  رة سوؼ ي وف ال وف على الأرجل في كضع بـتعأ كىذا يعتٍ أف الاختلبؿ سوؼ يتناقص مع 
 (2) . »الزمن

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: petite histoire de l’univers, pp123-124.  
(2)

 - Stephen Hawking: Hawking on the big bang and black holes, p04.  
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, pp188-189.  
(2)

 - Ibidem. 
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قطة الفصع بتُ "ىوكينغ" ك"بنركز"أ حيث يفتًض ىذا الأختَ أف كتعتبر حالة النظاـ كالاختلبؿ ن
ال وف في مراحلو ابؼ  رة سي دك ناعما كمنتظماأ في حتُ يفتًض "ىوكينغ" أنو سي وف فوضويا كغتَ 

 منتظمأ لأف الصور اللبمنتظمة تفوؽ الصور ابؼنتظمة عددا. كينتقد "ىوكينغ" اقتًاح "بنركز" في نقطتتُ:

 ليست ثابتة: حيث ينظر إليها "بنركز" ككأنها فضيلة.  CPT ثلبتأف التما :أول

: أف فرضية "بنركز" عاجزة عن تفستَ الاضطرابات في ابػلفية ال ونية الإشعاعيةأ كأف ىذه ثانيا
 (1) .الاضطرابات ىي التي أدت إفُ ظهور المجرات كالأجساـ مثلنا

لدينامي ي ابغرارم للزمافأ فنتذكر الأشياء أما السهم النفسيأ فيتحدد في دماغنا بواسطة السهم ا
 :حسب التًتيب الذم تتزايد بدوج و الأنتًكبيا. كل ن "ىوكينغ" يطرح تساؤلات ملحة

ما ىو مبرر كجود سهم الزماف الدينامي ي ابغرارم أساسنا؟ بدعتٌ بؼاذا بهب أف ي وف ال وف على 
نسميو ابؼاضي؟ كبؼاذا لا ي وف في كع الأزمنة في كضع رفيع الانتظاـ في كاحد من طرفي الزمافأ ذاؾ الذم 

كضع من الاختلبؿ ال امع ما داـ ىذا ي دك أكثر احتمالا؟ كبؼاذا ي وف ابذاه الزماف الذم يزداد فيو ابػلع 
 ىو الابذاه نفسو الذم يتوسع فيو ال وف؟

تفرد كما أشرناأ لا بي ن الإجابة على ىذه الأسئلة من خلبؿ النس ية العامة لأنها تنهار عند ال
فتحديد كضع ال وف يستلزـ معرفة سلوؾ تواربىو عند حدكد الزم اف في ابؼاضيأ كىذا ما تسمل بو النظرية 

ت وف بداية « ابعاذبية ال مومية من خلبؿ الاستناد إفُ بؾموع التواريخ كشرط اللبحدكد. كفي ىذه ابغالة 
 وف قد بدأ بوضع سوم بالغ الانتظاـأ كل نو لن الزماف نقطة سوية نظيمة من الزم افأ كي وف توسع ال

 (1) .»ي وف متسقا للغاية لأف ذلك بىرؽ م دأ الارتياب في نظرية ال م

كل ن تبرز تساؤلات جديدة يثتَىا "ىوكينغ" ىنا: كماذا بودث عندما يتوقف ال وف عن التوسع 
ختلبؿ بالتناقص مع الزماف؟ كىع كي دأ بالتقلص؟ ىع ينع س ابذاه السهم الدينامي ي ابغرارم كي دأ الا

سنرل الأكواب المحطمة تتجمع كتقفز رجوعا إفُ الطاكلة؟ أجاب "ىوكينغ" عن ىذه التساؤلات في كرقة 
بحثية أكد من خلببؽا أف سهم الزماف ع وسأ كأف ال وف يعود إفُ كضع سومأ كنظيم إذا عاد إفُ حجم 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and times, p99.  
(1)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p192.  
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كسيزدادكف حغرا في السنأ كسنرل الأكواب المحطمة حغتَأ كسيعيش الناس حياتهم رجوعا إفُ الوراءأ 
 Don Pageتتجمع كتعود إفُ حالتها السليمة على الطاكلة. إلا أنو كبعد مناقشة مع زميليو "دكف بايج" 

 بذلك قائلب: اقتنع "ىوكينغ" أنو كاف على خطأأ كيعتًؼ Raymond Laflamme ك"ربيوند لافلبـ"
ياء:  فال وف لا يعود إفُ مرحلة النعومة في التقلصأ كىذا ما يعتٍ أف سهم ارت  تو في الفيز  أإنو أكبر خط« 

 (1) .»الزماف لا ينع س بع يستمر في الابذاه نفسو كما في التوسع 

لذلك يؤكد أف شرط اللبحدكد ىو الذم يفرض استمرار الاختلبؿ في التزايد أثناء التقلصأ كمعتٌ 
رم كالنفسي لا ينع سافأ لا داخع الثقوب السوداء كلا عندما ىذا ىو أف سهم الزماف الدينامي ي ابغرا

 . ي دأ ال وف في التقلص من جديد

كعن السهم الثالثأ سهم الزماف ال ونيأ يرل "ىوكينغ" أنو بدلا من التساؤؿ عن س ب إشارة 
لتوسع بدلا السهمتُ الدينامي ي ابغرارم كال وني إفُ ابذاه كاحد نتساءؿ: بؼاذا بهب أف ن وف في مرحلة ا

 من مرحلة التقلص؟

ال شرم الضعيفأ ففي مرحلة التقلص لا بي ن كجود   أكيضع احتمالا للئجابة عليو من خلبؿ ابؼ د
كائنات ذكية تطرح مثع ىذه الأسئلةأ كيفسر التضخم الذم يتن أ بو مقتًح اللبحدكد في ابؼراحع ابؼ  رة 

     بتفادم الابلساؼ بؾدداأ كلن بودث ذلك  لل وف أنو يتوسع بدعدؿ قريب جدا من ابغرج يسمل لو
   إلا بعد زماف طويع جدا ت وف فيو النجوـ بصيعا قد احتًقتأ كي وف ال وف في كضع من الاختلبؿ العاـ 
 في غياب أم سهم دينامي ي حرارم قوم للزماف. كلا بي ن أف يتزايد الاختلبؿ لأف ال وف آنذاؾ ي وف 

ك فليس ححيحا أف توسع ال وف ىو الذم يزيد من الاختلبؿأ بع إف في حاؿ الاختلبؿ ال امعأ لذل
شرط اللبحدكد ىو الذم بهعع الاختلبؿ في تزايدأ كالشركط مواتية للحياة الذكية في مرحلة التوسع دكف 

 (1) .سواىا

 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking and Roger Penrose: The nature of space and times, p101.  
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, p195-196.  
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 المبحث الثاني:
 

 كوف أـ أكواف متعددة
 

 
 أول: مستويات الأكواف المتعددة

 ل ونيمناطق كراء أفقنا ا (9
 فقاقيع حدثت بعد الانتفاخ (2
 عوافَ متعددة كمومية (4
 بتٌ رياضية أخرل (3

 
 ثانيا: تعدد الأكواف من منظور إبستيمولوجي

 تعدد ال وف عند ىوكينغ (9
 تعدد الأكواف بتُ الفرضية كالنظرية (2
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 أول: مستويات الأكواف المتعددة

يتصرؼ مثلكأ بع قد  ي دك أنو من الصعب بزيع أف ىناؾ نسخة منك في كوكب مثع كوك ك
ي وف يقرأ ما تقرأه أنت الآفأ ي دك ىذا حعب التحقيق في الواقعأ لأف العقع لا بي نو استيعاب كجود 
عوافَ أخرل مأىولة بال شر مثع عابؼنا. كل ن ىذه الف رة كالتي أدرجت ضمن ابػياؿ العلمي أح حت عن 

شات علمية فَ تنتو بعد. كالأكواف ابؼتعددة الدراسات ال وبظولوجية ابؼعاحرةأ كموضوعا أساسيا بؼناق
Multiverses  أك الأكواف ابؼتوازيةParallel Universes  "كما يصفها "ماكس تيجمارؾMax 

Tegmark (4691-  .ـ ) » ىي أكواف يؤلف كع كوف منها جزء حغتَ من كوف متعددMultiverse 
 (1) .»أكبر

بنا العودة إفُ تاريخ ىذه الف رةأ فقد أشرنا سابقا  كق ع أف نتناكؿ مستويات التعدد في ال وف بهدر
إفُ أف العوافَ ابؼتعددة كف رة قد طرحت من طرؼ فلبسفة اليوناف أمثاؿ "أن سمندر" ك"دبيقريطس"أ 

 حيث سلما بوجود عوافَ أخرل موازية لعابؼناأ إلا أف الافتًاض الذم قدماه فَ يتعزز بالأدلة التجري ية. 

يثةأ فقد جاءت ابؼ ادرة من ق ع العافَ الإيطافِ "جيوردانو بركنو" عندما أكد أف أما في العصور ابغد
العافَ لا متناهأ كقد اتهم بابؽرطقة عندما افتًض كجود عوافَ أخرل لا نهائية ككجود حياة ذكية أيضاأ ف اف 

ل اليوـ من أىم أكؿ عافَ قدـ حورة جديدة لل وف ابؼتعدد بعيدا عن التقليد الذم كاف سائداأ كالذم أح 
 ابؼواضيع التي تعابعها ال ونيات. 

-Hugh Everett (4641كفي العصر ابؼعاحر ظهرت ىذه الف رة مع العافَ "ىيو إيفريت" 

في إطار الفيزياء ال موميةأ كبومع مصطلل "الأكواف الأخرل" دلالات بـتلفة عند  ـ4691( سنة ـ4681
دة بغاجتنا إفُ دراسات حوؿ تعدد الأكوافأ كمنهم من نظر العلماء كال احثتُأ فمنهم من قدـ تبريرات ع

إليها كان ثاؽ للخياؿ العلميأ في حتُ رأل آخركف أف الأكواف ابؼتعددة فرضيات ميتافيزيقيةأ كبهذا ي وف 
 (2) ابؼوضوع مشتًكا بتُ العلم كالفلسفة.

                                         
(1) - M ـ1114أ ديسمبر-نوفمبر :أ العدد46أ مج الأمري ية . تيجمارؾ: أكواف مت افئةأ بؾلة العلوـ . 

(2) 
- Michael Heller: Ultimate explanation of the universe, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, Berlin, 

2009, p107.   



 

 

322 

 

 حث الثاني: كوف أـ أكواف متعددة ...الفصل الثالث/ المب

 

 الباب الثاني

ينا الاستناد إفُ مستويات كأماـ اتفاؽ العلماء كاختلبفهم حوؿ أنواع الأكواف ابؼتوازيةأ فقد ارتأ
 "تيجمارؾ" لأنها تشمع كع ىذه الأنواع في أربعة مستويات: 

  .مناطق كراء أفقنا ال وني 
  .فقاقيع حدثت بعد الانتفاخ 
  .عوافَ متعددة كمومية 
  .بتٌ رياضية أخرل 

 : مناطق وراء أفقنا الكوني (9

"أ إنو منطقة من الفضاء بعيدة كيعتبر ىذا النمط من ال وف ابؼتوازم ىو الأبسط حسب "تيجمارؾ
فَ يتم ن العلماء من رحدىا بعدأ كيفتًض أف ت وف الأكواف ابؼتوازية في ىذا ابؼستول مطابقة ل ونناأ أما 

كبوتمع أف ي وف الفضاء لا متناهأ ل ن  « الفركقات فتنشأ عن اختلبفات في ترتيب ابؼادة في بداية ال وف
ية من حولناأ كيطلق على ىذا النموذج اسم بموذج ال وف ابعزيرة ابؼادة ت وف بؿصورة في منطقة متناى

Island Universe Model (1) . »ةإلا أف معظم ىذه الأكواف ت وف فارغة كميت 

كينقسم الوحف الفيزيائي للعافَ تقليديا إفُ جزأين: أحدبنا ىو الظركؼ الابتدائية كالآخر ىو قوانتُ 
كبىضع ابؼلبحظوف الذين يعيشوف في الأكواف ابؼتوازية في  «ؼ الابتدائية الفيزياء المحددة ل يفية عمع الظرك 

ابؼستول الأكؿ للقوانتُ الفيزيائية نفسها التي بلضع بؽاأ كي من الاختلبؼ في الشركط الابتدائيةأ ىذه 
 (2) .»الأختَة التي خلقت من خلبؿ التًاكحات ال مومية أثناء التضخم

ا أقرب ما ي وف إفُ ال وف النموذجيأ كىذا الافتًاض ىو أساس كيفتًض ال وبظولوجيوف أف كونن
41) 16مرفوعة إفُ القوة  41التقدير القائع أف أقرب نسخة مطابقة لك تقع على بعد 

( متًأ كعلى بعد 16
41) 64مرفوعة إفُ القوة  41

مرفوعة إفُ القوة  41( متً ستوجد كرة مطابقة ل رتنا ىناأ كعلى ما يقارب 64
449 (41

 (3)( متًأ سيوجد حجم "ىابع" مناظر بساما بغجم "ىابع" ابػاص بنا. 449

                                         
(1)

 - Max Tegmark: The multiverse hierarchy in (Bernard Carr: universe or multiverse, Cambridge 

university press, 1
st
 published, United Kingdom, 2007), p103.   

(2) 
- Ibid, p104.  

(3)
 - Ibidem.  
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كيعتقد "تيجمارؾ" أف ىذا ابؼستول من ال وف ابؼتعدد بديهيأ فلب توجد لافتة تقوؿ أف نهاية الفضاء 
ىناأ كإذا كانت ىناؾ نهايةأ فماذا يوجد كراءىا؟ لذلك فالنموذج اللبنهائي مق وؿ علميا لأنو ينسجم مع 

يانات. كابغقيقة ىي أف العلماء فَ يتم نوا إفُ حد الآف من رحد كع ال وفأ إف ابعزء الصغتَ الذم ال 
بس نوا من رحده يسمل بالافتًاض أف ىناؾ أكوانا أخرل لا تقع برت أرحادنا. ىذا من جهةأ كمن جهة 

 وفأ فالشمس ليست أخرل فتاريخ ال وبظولوجيا حافع بابغقائق ال ونية التي غتَت من تصوراتنا حوؿ ال
كاحدةأ بع ىناؾ شموس عديدةأ كبؾرتنا ليست الوحيدةأ بع ىناؾ عدد ك تَ من المجراتأ لذلك كفي إطار 

 ال وف اللبنهائي يص ل من ابؼق وؿ افتًاض كجود أكواف أخرل في انتظار الوقائع التي تعزز ذلك. 

توازية قائلب: إذا كانت ىناؾ نسخا "تيجمارؾ" ال عد الفلسفي بؽذا ابؼستول من الأكواف ابؼ كيناقش
منك مع حوادثك ابؼاضية كذكرياتكأ فلن ت وف قادرا على حساب مستق لك ابػاص إلا إذا كاف لك 
   معرفة م تملة عن ال وف بأسرهأ إلا أنو لا يوجد أم س يع لك بي نك من برديد من "أنت" في ظع 

ابلة للتجريب من الآف كىذا ما سيقضي على ىذه النسخ. لذلكأ فالأفضع لك ىو التن ؤ باحتمالات ق
 (1)ابغتمية. 

 كعلى ابؼستول الإبستيمولوجي يتساءؿ "تيجمارؾ": ىع تعدد الأكواف نظرية فيزيائية أـ ميتافيزيقية؟ 

كبهيب على ىذا بالاستناد إفُ موقف "كارؿ بوبر" الذم يتأسس على النظر إفُ النظرية من خلبؿ 
كبي ن لنظريات الأكواف ابؼتعددة أف بزضع للبخت ار كالت ذيب فقط « ب بذري يا قابليتها للبخت ار كالت ذي

 (2) .»إذا كانت تتن أ بوجود بؾموعة من الأكواف ابؼتوازية كبرديد احتماؿ التوزع كالقياس على تلك المجموعة

ية كمعتٌ ىذا حسب "تيجمارؾ" ىو أف ىذه النظرية قابلة للبخت ار كالتفنيد رغم قصورنا عن رؤ 
الأكواف الأخرلأ كالتن ؤ بوجود ىذه الأكواف ىو الذم يسمل بق وؿ ىذه النظرية حيث ي وف كوننا ىو 

 أكثر الأكواف احتمالا. 

 

 

                                         
(1)

 - Max Tegmark: The multiverse hierarchy, p104.  
(2)

 - Ibid, p105 
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 فقاقيع حدثت بعد النتفاخ:  (2

سابنت نظرية التضخم بأش ابؽا ابؼختلفة مع "غوث" كالسيناريو التضخميأ ك"ليند" كالتضخم 
التضخم ابؼفتوح في بلورة مفهوـ الأكواف الفقاعية التي أكدت على كجود الفوضومأ ك"ىوكينغ" ك"تورؾ" ك 

 أكواف أخرل موازية لل وف الذم نعيش فيو. 

كتتأسس ىذه الف رة على النظر إفُ الفضاء بأنو في بسدد إفُ الأبدأ إلا أف ىناؾ بعض ابؼناطق منو 
أ حيث تظهر أعداد لا نهائية من تتوقف عن التمدد فت وف فقاقيع تش و جيوب ابؽواء في رغيف منتفخ

الفقاقيعأ تش ع كع منها نواة كوف متعدد من ابؼستول الأكؿ: حجمو غتَ بؿدكدأ كبفتلئ بابؼادة التي 
 (1) .ترس ت بفعع حقع الطاقة الذم ستَ ىذا الانتفاخ أك التضخم

كخاؿ من  ك تَ   Multiverseأكواف ذاتية الاكتفاء بمت ضمن كوف تعددم « كالأكواف الفقاعية 
كع شيءأ ككفقا لت هنات نظرية النس ية فإف للزماف كابؼ اف معاف بـتلفة داخع كع فقاعة عن معانيها 
خارجهاأ فالزمن يستشعر في الداخع متزايد بابذاه مركز الفقاعةأ لأف جدراف الفقاعة بسثع الانفجار الأعظم 

 (2) .» بالنس ة إفُ ذلك ال وف

أ حتى كلو بس ن -معظم ال وبظولوجيتُكما يؤكد -ك مستحيلب على أف ىذا ابؼشهد ال وني ي د
 ابؼراقب من التواجد خارج الفقاعة فلب بي نو رؤية ما بودث داخلهاأ لأف الفقاعة تتوسع بسرعة الضوء. 

( ىذه الأكواف بفقاعات الصابوفأ حيث ـ . -4611) Michio Kakuكيش حو "ميشيو كاكو" 
عشر بعداأ كبي ن بؽذه  لحدإبلب يعوـ في حقع أكبر من فضاء بسثع كع فقاعة حابوف كونا كام« 

الفقاعات أف تتصع بفقاعات أخرل أك تشطرأ كحتى أف تظهر للوجود ثم بزتفيأ كقد نعيش على قشرة 
 (3) .»كاحدة من ىذه الأكواف الفقاعية 

أ كتسػمل كمعتٌ ىذا ىو أف كوننا فقاعة ك تَة موجودة في كوف أكبر يتضمن أكوانا فقاعية أخرل
    حدل عشر بوجود ىذا التعدد في ال وفأ على أف ىذه الأكػواف لبؿ الأبعاد الإالػنػظػرية الػنػهائػيػة مػن خػ

                                         
(1) - M.الأمري ية تيجمارؾ: أكواف مت افئةأ بؾلة العلوـ . 
(2) - A.M  بوشر كN.D ةالأمري ي سبركع: تضخم في كوف منخفض ال ثافةأ بؾلة العلوـ . 
 . 114 ميشيو كاكو: فيزياء ابؼستحيعأ ص - (3)
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أك الفقاعات غتَ مستقرةأ فمنها ما يستمر في الوجود كمنها ما يتلبشىأ كبي ن ل عض الفقاعات أف 
 تصطدـ بفقاعات أخرل. 

كواف ابؼتعددة في ىذا ابؼستول دكف العودة إفُ التضخم كعلى ىذاأ فلب بي ن فهم خصوحية الأ
التي طورىا  Chaotic Eternal Inflationال ونيأ كىذا ما عنيت بو نظرية التضخم الأبدم الفوضوم 

 "أندرم ليند". 

كي تٍ "ليند" نظريتو عن ال وف الانتفاخي الفوضوم على النظريات التضخميةأ إلا أف النظاـ 
الأكواف حس و لا نهائي ماعدا الأكواف الش يهة ب ونناأ لأف سرعة التمدد فيها تت اطأ. الانتفاخي في بعض 

   كبعض الأكواف حسب سيناريو "ليند" قد تدخع في طور التقلص كتنسحقأ كلأف ال وف كاحد يلد 
وبظوس أكوانا عديدة فإف ال وبظوس سيتواحع إفُ الأبدأ كمعتٌ ىذا أف كوننا قد لا ي وف أبدينا كل ن ال 

 (1) .أبدم

أما عن شمولية القوانتُ الفيزيائيةأ فيفتًض "ليند" أنو لا يوجد س ب يدعو لأف ت وف القوانتُ ىي 
فمن ابعائز إم اف كجود نوع من "شيفرة كراثية" تتس ب في أف ت وف الأكواف « نفسها في كع الأكواف 

 (2) .» ض أف توجد طفراتالأبناء مشابهة لآبائهاأ بع إنو في ىذه ابغالة بي ن فيما يفتً 

كتتجلى من خلبؿ ىذا التصوير ال وبظولوجي حورة ال وف اللبنهائي ابػالدأ فهو لا نهائي العدد من 
خلبؿ الأكواف الفقاعية التي تتوالد باستمرارأ كرغم فناء بعضها إلا أف ال وف أبدم كليست لو نهاية. ىذا 

ىذا التصوير من خلبؿ ال وف الأـأ كالأكواف الطفلة من جهةأ كمن جهة أخرل نلمس أثر ال يولوجيا في 
 كالشفرة الوراثيةأ كالتي أح حت من أىم ابؼصطلحات العلمية ابؼستخدمة في العلوـ ال ونية. 

كي دك أف ال وف في ىذا ابؼستول سي وف أكثر تنوعا من ابؼستول الأكؿأ كبزتلف الفقاقيع في 
 Richard Tolmanة كذلكأ كقد اقتًح "ريتشارد توبؼاف" الظركؼ الابتدائية كفي الثوابت الفيزيائي

ينهارت" ت( ف رة طورىا "بوؿ سـ4644-1118) John Wheeler( ك"جوف ىويلر" ـ4884-4618)

                                         
 . 489 موريس ريتشارد: حافة العلمأ ص - (1)
 ابؼرجع نفسوأ الصفحة نفسها.  - (2)
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Paul Steinhardt (4691- . ك"نيع تورؾ" ـ )Neil Turok (4698- . كىي ال وف ابؼتعدد الدكرم ـ )
Cyclic(1) . نهائية للبنفجار العظيمأ حيث تنتشر الأكواف في ش ع سلبسع لا 

كيتأسس النموذج الدكرم على عدة عناحر منها: نظرية الأكتار كنظرية "إـ"أ حيث اشتقت منهما 
ف رتي الأغشية كالأبعاد الإضافيةأ ككذلك كثافة ابؼادة كالإشعاع من خلبؿ الانفجار العظيمأ كتزكدنا 

التي كانت مثالية لنعومة كتسطل ال وفأ كبي ن لعمع ملبحظات ال وف الراىن بدعرفة ش ع الطاقة السوداء 
أف يفسر الس ب الذم بهعع ال وف ناعما كمسطحا على ابؼقياس  -ق ع الانفجار-الطاقة السوداء ذاتها 

 (2) .ال  تَأ كما تساعدنا الطاقة السوداء على تفستَ ظهور المجرات بعد الانفجار

د اقتًح كونا متعددا آخر يرت ط بالثقوب السوداء ( فقـ . -4699) Lee Smolinأما "فِ بظولتُ" 
كليس بالتضخمأ كفي الصورة العامة التي يقتًحها لل وف لا ي تعد "بظولتُ" كثتَا عن الصورة التي قدمها 

 "ليند" من خلبؿ ال وبظولوجيا الفوضويةأ ففي كلب النموذجتُ فإف ال وف الأـ تنتج عوافَ أدنى.

اف بزتلف في النموذجتُأ ففي بموذج "ليند" التضخم كالتًاكحات كل ن آلية إنتاج ىذه الأكو  
الانتقاء من  أال مومية مسؤكلاف عن أجياؿ الأكوافأ في حتُ تتأسس حياغة "بظولتُ" على فهم م د

جهةأ كعلى نقطتتُ ضركريتتُ من جهة أخرل إحدابنا: تتعلق بدش لة التفرداتأ حيث يرل "بظولتُ" أف 
للجاذبية بروؿ دكف حياغات ابؼتفردات حيث ي تدئ الزماف كينتهيأ كالأخرل تتعلق التأثتَات ال وانتية 

بالتقوض كالتوسع كبنا العمليتاف اللتاف تتح ماف في كجود ال وفأ كالانفجار العظيم حس و سي وف نتيجة 
 (3) .لتقلص شيء آخر في عافَ آخر

لى متعددة الأكوافأ كتتضمن ىذه العوافَ كبعد فتًة طويلة لأجياؿ الأكواف ابؼتتابعة تسيطر العوافَ ع
عددا ك تَا من الثقوب السوداء كالتي تعمم العدد الأكبر من النازلتُأ كىذا ما يش ع حسب "بظولتُ" 
جوىر م دأ الانتقاء في ال وف ابؼأىوؿأ كمعتٌ ىذا أف ال وف الذم نعيش فيو ينتمي إفُ العدد ال  تَ في 

 (1) .قوب السوداءمتعدد الأكواف الذم الزاخر بالث
                                         
(1)

 - Max Tegmark: The multiverse hierarchy, p107.  
(2)

 - Paul J. Steinhardt and Neil Turok: Endless universe, Double day Broadway publishing group, 

USA, 2007, chapter 7, Cyclic model of the universe.  
(3)

 - Michael Heller: Ultimate explanation of the universe, p84.   
(1)

 - Ibid, pp84-85.  
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كحسب "بظولتُ" ست وف القوانتُ الفيزيائية ىي نفسها في كع كوفأ كل ن السؤاؿ حوؿ من أين 
جاءت لا يزاؿ في انتظار ابعوابأ مع أف "بظولتُ" يتمتٌ أنو يوما ما سنتم ن من تفستَ كجود القوانتُ 

 (1) .الفيزيائية من خلبؿ م ادئ الانتقاء الط يعي

تي الثقوب السوداء ىي ال بـتلفة سي وف مصتَىا الفناءأ ك كواف التي تتضمن قوانتُبدعتٌ آخرأ فالأ
الثقوب السوداء ىي التي تؤدم كذلك إفُ كلادة الأكواف الصغتَة. كمن بس ن الأكواف من حفظ نوعهاأ ك 

قريب  تطورىا بال ائنات ابغيةأ كي دك أف ىذا الوحف و "بظولتُ" كلادة ىذه الأكواف ك منظور بيولوجي يش
 من ال وف العضوم الذم تصوره "أفلبطوف" ك"أرسطو" إلا أف "بظولتُ" أعطاه بعدا علميا. 

كتعليقا على ابؼستول الثاني من ال وف ابؼتعددأ يشتَ "تيجمارؾ" إفُ الصعوبات التي تواجو العلماءأ 
الأكفُأ بع إنهم سيحس وف إف الفيزيائيتُ لن يتم نوا أبدا من برديد قيم ىذه الثوابت من ابؼ ادئ «  فيقوؿ:

فقط التوزيعات الاحتمالية بؼا يتوقعوف كجودهأ آخذين الآثار الانتقائية في ابغس افأ كلا شيء أكثر من 
 (2) .» ذلك

كعليوأ فسواء تعلق الأمر بالتضخم ال وني أك بالثقوب السوداءأ فالأكواف الوليدة ست وف لانهائية 
 ى بؿدكدنا بابغسابات الاحتمالية.العددأ إلا أف التحقق من كجودىا ي ق

 
 : عوالم متعددة كمومية (4

ظهرت ف رة العوافَ ابؼتعددة مع "إيفريت" عندما ربط بتُ ابغوادث ال مومية كالأكواف ابؼتوازيةأ إلا 
أف ىذه النظرية تراجعت كأبنلت من طرؼ العلماء بؼدة زمنية معينةأ كمع تط يق نظرية ال وانتم على ال وف 

 اء بعث ىذه النظرية من جديد. أعاد العلم

لقد غتَت نظرية ال وانتم نظرتنا إفُ ال وفأ كرغم النجاح الذم حققتو ىذه النظرية إلا أف النقاش 
حوؿ معناىا لا يزاؿ بؿتدما بتُ العلماء. إف ىذه النظرية كما يؤكد "تيجمارؾ" لا تفسر ال وف تفستَا 

كحسب «   Wave Functionعن طريق الدالة ابؼوجية  تقليديا من خلبؿ مواقع ابعسيمات كسرعتهاأ بع
                                         
(1)

 - Michael Heller: Ultimate explanation of the universe, p85. 
(2) - M.الأمري ية لة العلوـتيجمارؾ: أكواف مت افئةأ بؾ . 
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أ كيعتٍ أنها تدكر Unitaryمعادلة "شركدبقر" تتطور ىذه ابغالة مع الزمن بأسلوب يطلق عليو "كاحديا" 
(أ كمع أف ـ4891-4614) David Hilbertفي فضاء بؾرد لا نهائي الأبعاد عن فضاء "ىلبرت" 

 (1) .» اللبيقتُأ إلا أف الدالة ابؼوجية تتطور بطريقة حتميةابؼي انيك ال مومي يوحف بالعشوائية ك 

 Jeffrey A. Barrettكفي مؤلفهما "تفستَ إيفريت للمي انيك ال مومي" يشتَ "جفرم باريت" 
إفُ أف تفستَ "إيفريت" الذم يعرؼ بتفستَ العوافَ ابؼتعددة  Peter Byrneبتَف"  ( ك"بيتً. ـ -4691)

قد ساىم في  Many Worlds Interpretation Of Quantum Mechanics للمي انيك ال مومي
إدراكنا ل نية ال وف ال وانتيأ فضلب عن فهمنا بغركتو التشع ية التي تفسر التطور ابػطي للحالة ال ونية أك 

 تقدـ بمذجة مثالية أك عوافَ حقيقية كجوديا. 

              اختزاؿ الدالة  كقد انطلق "إيفريت" في بناء ىذا التطور من مسلمة تعرؼ بدسلمة
             أ كابؼش لة مع نظرية الانهيار ابؼعيارمWave Function Collapse Postulateابؼوجية 

The Standard Collapse Theory  حسب "إيفريت" ت من في أنها تلزمنا بالنظر إفُ ابؼراق تُ خارج
ة استخدامها من أجع كحف فيزيائي متناسق لل وف  ابؼنظومة ابؼوحوفة من النظريةأ كىذا ما يستلزـ حعوب

 ك ع يتضمن ابؼراق تُ أيضاأ كبتع تَ أدؽ فإف ىذه النظرية تتضمن قانونتُ دينامي يتُ: 

أحدبنا يتضمن أف تتطور ابؼنظومات الفيزيائية في طريق حتمي خطي مع أنو غتَ قابع للقياسأ 
 (2) .ئي لا خطي مع أنو قابع للقياسكالآخر يفيد أف تتطور ىذه ابؼنظومات في طريق عشوا

أ Pure Wave Mechanics كقد عافً "إيفريت" مش لة القياس من خلبؿ مي اني ا ابؼوجة المحضة
تصف  Universal Wave Functionفتطرؽ إفُ ابغالة الفيزيائية لل وف من خلبؿ دالة موجة كونية 

تتطور في استمرارية تامة كطريق خطيأ  ابغالات ال لبسي ية ابؼم نةأ كالتي Superpositionتراكب 
كىذه ىي الصياغة ابؼم نة الأبسط بؼي اني ا ال م حسب "إيفريت"أ لأنها تتجنب كلية مش لة القياس 

 (1) .ال وانتي

                                         
(1)

 - Max Tegmark: The multiverse hierarchy, p110.  
(2)

 - Jeffrey A. Barrett and Peter Byrne: The Everett interpretation of quantum mechanics: Hugh 

Everett III, Princeton University press, United Kingdom, 2012, p05.  
(1)

 - Ibid, p06.  
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كفي مقاربة العوافَ ابؼتعددة يوجد ال وف في حالات متوازية عديدة بردد كلها بتابع موجي رئيس 
كحسب ىذه ابؼقاربةأ ي وف ال وف قد بدأ على ش ع تذبذبات كمومية يدعى "التابع ابؼوجي لل وف". 

للفراغ تش و فقاعة حغتَة جدا في زبد الزم افأ كفي ىذا الزم اف كاف للؤكواف الوليدة انفجار ك تَ ثم 
 (1) .تعرضت لانهيار ك تَ بكو الداخعأ كىذا ىو س ب عدـ رؤيتنا بؽاأ فهي جد حغتَة كذات عمر قصتَ

نظرية العوافَ ابؼتعددة "لإفريت" بؿاكلة بذاكز معضلة القياس التي كاجهتها مي اني ا  كبهذا ت وف
ال مأ كقد س قت الإشارة في الفصوؿ السابقة إفُ أف الضوء ذك ط يعة مزدكجةأ إذ يتصرؼ أحيانا كموجة 

ف ملبحظة ابؼادة يؤثر عدـ اليقتُ "بؽيزنبرغ"أ كالذم اقتًح أ أكأحيانا أخرل كجسيمأ كترت ط ىذه الثنائية بد د
في سلوكها فلب نستطيع ض ط السرعة كابؼوقع بدقةأ كلا ي عزل الس ب في ذلك إفُ الوسائع التقنيةأ بع يرت ط 

 بالط يعة ابؼضطربة ابؼتأحلة في ابؼادة. 

كما دامت ابعسيمات توجد في حالة تراكب ب ع احتمالاتهاأ فإنو عند رحدنا بؽا تنهار دالتها 
تعطينا إلا احتمالا كاحدا. إلا أف "إيفريت" اعتًض على ىذا الاختزاؿأ كأكد أف الاحتمالات  ابؼوجيةأ فلب

الأخرل بردث أيضا في عوافَ أك أكواف متفرعة عن كونناأ كىذا الأختَ متفرع عن أكواف أخرلأ إلا أف 
 افَ.  ىذه الأكواف بـتلفة عن بعضها ال عضأ إذ تتضمن الاحتمالات التي فَ بردث في ىذا الع

كيرل "كاكو" أف "ىوكينغ" قد ت تٌ ىذه الف رة عندما اعتبر أف كوننا بفيز بتُ الأكواف الأخرلأ 
فالتابع ابؼوجي لل وف ك تَ بالنس ة إفُ كونناأ ل نو يقرب من الصفر بؼعظم الأكواف الأخرلأ كبواكؿ 

ذم يتضخم أكثر فال وف ال« "ىوكينغ" اشتقاؽ التضخم من خلبؿ احتمالات كجود أكواف أخرل 
 (2) .»احتمالا من كوف لا يتضخمأ كبالتافِ فقد تضخم كوننا 

كل ن الصعوبة حسب "تيجمارؾ" في كيفية ربط الدالة ابؼوجية بدا نرحدهأ فالدالات ابؼوجية التقليدية 
أ كأزيلت ىذه Superpositionتناقض حدسنا مثع قطة "شركدبقر" ابغية كابؼيتةأ كىذا ما يعرؼ بالتًاكب 

الغرابة من خلبؿ افتًاض أف الدالة ابؼوجية تنهار إفُ حصيلة تقليدية بؿددة إذا ما قاـ شخص ما بالرحدأ 
تتن أ بأف  «إفُ أف برىن "إيفريت" أف فرضية الانهيار لا موجب بؽاأ فمع أف نظرية ابؼي انيك ال مومي 

                                         
 . 181ميشيو كاكو: فيزياء ابؼستحيعأ ص  - (1)
 . 181ابؼرجع نفسوأ ص  -( 2)
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تتألف من عدد من ىذه ابغقائقأ كاحدة تنقسم تدربهيا إفُ تراك ات  Classical Realityحقيقة تقليدية 
لا بهد الراحدكف في ىذا الانقساـ أكثر من عشوائية طفيفة تتطابق الاحتمالات فيها مع احتمالات 

 (1) .»مسلمة الانهيار القدبية تطابقا تاما 

         كالتًاكب ابؼوجود في العوافَ التقليدية كما يرل "تيجمارؾ" ىو الذم يش ع ال وف ابؼتعدد 
بؼستول الثالثأ على أف الأكواف ابؼتوازية التي يتن أ بها ابؼي انيك ال مومي لا تقع في الفضاء ابؼعتادأ من ا

 بع في ابؼمل ة ال وانتية ابؼؤلفة من كع ابغالات المحتملة. 

كيتيسر فهم ىذه النظرية من خلبؿ أسلوبتُ: النظرة ابػارجية لفيزيائي يدرس معادلاتها الرياضيةأ 
ارجية بؼراقب يعيش في العافَ الذم تصفو ابؼعادلاتأ كيوضل "تيجمارؾ" ىذين الأسلوبتُ على كالنظرة ابػ

 النحو التافِ: 

إف ابؼستول الثالث من ال وف ابؼتعدد بالنس ة للفيزيائي حاحب النظرة ابػارجية بسيطأ فهناؾ دالة 
وحوؼ من خلبؿ ىذه الدالة ابؼوجية موجية كاحدة تتطور بنعومة كحتميةأ كيتضمن العافَ ال مومي المجرد ابؼ

عددا ىائلب من ابػطوط التقليدية ابؼتوازية مثلما يتضمن عددا من الظواىر ال مومية. أما بالنس ة للنظرة 
 (2) .الداخلية فابؼراقب لا يرل سول جزء حغتَ من ىذه ابغقيقة ابؼ تملة

إيفريت" يسمل بخلق عوافَ كمعتٌ ىذا ىو أف تفستَ العوافَ ابؼتعددة بؼي اني ا ال م حسب "
متعددةأ ف دلا من اختزاؿ الدالة ابؼوجية تتشعب إفُ كع ابغالات ابؼم نةأ كلا يتجلى ىذا في العافَ 
الفيزيائي الذم يتضمن دالة موجية كاحدةأ بع بودث في العافَ ال مومي الذم يتضمن كع الاحتمالات. 

ثتَةأ كىذه الأختَة تقع في أكواف موازية ككقوع حدث ما معناه حدكث احتماؿ من بتُ احتمالات ك
ل ونناأ فهناؾ كوف ل ع احتماؿأ أم أف كع كوف يتشعب إفُ أكواف. كعلى ابؼستول ال مومي ىناؾ 

41
أ كىو ال وف الذم تقرأ Aفالآف أنت في ال وف «  من الأكوافأ كيوضل "تيجمارؾ" ذلك بقولو: 448

ال وف الذم تقرأ فيو ىذه ابعملة الأخرل. بتع تَ آخر: إف أ كىو Bفيو ىذه ابعملة. كالآف أنت في ال وف 
 في ال وف راحدا مطابقا 

                                         
(1 )- Mالأمري ية . تيجمارؾ: أكواف مت افئةأ بؾلة العلوـ . 

(2) 
- Max Tegmark: The multiverse hierarchy, p112.  
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إلا أنو يتصف بلحظة إضافية من الذكرياتأ كبؼا كانت ابغالات ابؼم نة بصيعها  Aلراحد في ال وف 
 (1) . »موجودة في كع بغظةأ فقد ي وف مركر الزماف متمركزا في عتُ الراحد

بهذا ابؼعتٌ في إدراؾ ط يعة الزمافأ فالتتابع الزماني للؤحداث ي افئ كجودىا كيساىم ال وف ابؼتعدد 
في أكواف أخرل موازيةأ حيث تتوافُ الأحداث بالتًتيب من كوف لآخرأ كيوجد في كع كوف نسخة منا 

 تتوفُ القياـ بالفعع ابؼوافِأ كبوتمع أف ي وف بؽذا الوحف علبقة بسهم الزماف. 

 
 : بنى رياضية أخرى (3

ف مستويات ال وف ابؼتعدد السابقة بؿدكدة بالإطار الفيزيائي إلا أف ىذا ابؼستول رياضي في جوىرهأ إ
كفي ىذا السياؽ يؤكد "تيجمارؾ" أف ىناؾ بموذجتُ بـتلفتُ تتأسس عليهما ابغقيقة الفيزيائية ىي النموذج 

ىي الأساس كاللغة الرياضية فحسب "أرسطو" ت وف ابغقيقة الفيزيائية « الأفلبطوني كالنموذج الأرسطي:
ليست سول تقدير تقريبي. أما بالنس ة "لأفلبطوف" فال نية الرياضية ىي ابغقيقة ال املةأ أما ما يدركو 

 (2) .»ابؼراق وف فيتسم بالنقص

لذلك بييع الفيزيائيوف النظريوف حسب "تيجمارؾ" إفُ أف ي ونوا أفلبطونيتُأ لأف ال وف بط يعتو 
افتًضنا ذلكأ فالسؤاؿ ابؼطركح ىو: بؼاذا أختتَت بنية كاحدة لوحف ال وف من بتُ بتٌ رياضيأ كل ن إذا 
 رياضية عديدة؟ 

إف الإجابة على ىذا السؤاؿ حسب "تيجمارؾ" يستلزـ التأليف بتُ الرياضيات كالفيزياءأ كفي ىذا 
جودة فيزيائيا أيضاأ لقد افتًضت كجود تناظر رياضي تاـأ كأف ال تٌ الرياضية كلها مو «  السياؽ يقوؿ:

بحيث تقابع كع من بنية كونا مت افئاأ كأف عناحر ىذا ال وف ابؼتعدد لا تقيم في ابغيز نفسوأ كإبما توجد 
 (1) . »خارج ابؼ اف كالزمافأ كربدا كاف معظمها خاؿ من الراحدين

                                         
    .الأمري ية تيجمارؾ: أكواف مت افئةأ بؾلة العلوـماكس  - (1)

(2)
 - Max Tegmark: The multiverse hierarchy, p114 

 . ابؼرجع نفسوتيجمارؾ:  ماكس - (1)
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لم بوجود كس إذا تق ع أحد ما النموذج الأفلبطوني «كعن ال تٌ الرياضية الأخرل يقوؿ "تيجمارؾ":
نظرية كع شيء حقيقةأ كإذا ف رنا أننا فَ بقد ابؼعادلات الصحيحة أبداأ فسيبرز ىذا السؤاؿ: بؼاذا ىذه 
ابؼعادلات ابعزئية بالذات كليست معادلات أخرل؟ إف ابؼستول الرابع من ال وف ابؼتعدد يطور ف رة 

ل حقيقية بالت افؤأ بدعتٌ أف ال نية الدبيقراطية الرياضيةأ حيث ت وف كع الأكواف بؿ ومة بدعادلات أخر 
 (1) .»الرياضية كالعافَ الفيزيائي شيء كاحدأ حيث ي تشف الرياضيوف ىذه ال تٌ الرياضية كلا بىلقونها

كت دك ىذه الفرضية فلسفية في جوىرىا رغم الطابع العلمي الذم يطغى عليهاأ فلب كجود بؽذه ال تٌ 
عافَ ابؼثع الأفلبطوني ابؼتحرر من الزماف كابؼ افأ كالذم يش ع الرياضية على أرض الواقعأ لأنها ملك ل

ابغقيقة ال املة في مقابع العافَ الواقعي الزائف الذم يتصف بالنقصأ كالنزكع بكو التجريد ىو الذم بهعع 
 ىذه الفرضية أبعد ما ت وف عن التوافق مع الأدلة الرحدية. 

تلفة كما يرل "تيجمارؾ"أ كىي لا بزتلف في مواقعها أما عن ط يعة الأكواف في ىذا ابؼستول فهي بـ
كخصائصها ال ونية كحالتها ال مومية فحسبأ بع في القوانتُ الفيزيائية أيضاأ كلأنها توجد خارج الزماف 
كابؼ افأ فسي وف بزيلها ش و مستحيعأ كأقرب تصوير يقدمو "تيجمارؾ" ىو النظر إليها كتماثيع ساكنة 

 (2) .للقوانتُ التي بر مها بسثع ال نية الرياضية

كفي تقييم عاـ للمستويات الأربعة من الأكواف ابؼتوازية يشتَ "تيجمارؾ" إفُ أنها تعرضت إفُ بصلة 
من الانتقادات تتفاكت حسب ابؼستوياتأ إلا أف ابؼستول الثالث ىو الذم كاف أكثر عرضة للبنتقادات 

 ىذه النظرية لاحقا. لأنو فَ يضف أبماطا كونية جديدةأ كسنفصع في نقد 

                                         
(1)

 - Max Tegmark: The multiverse hierarchy, p116.  
 . الأمري ية ماكس تيجمارؾ: أكواف مت افئةأ بؾلة العلوـ -( 2)



 

 

333 

 

 حث الثاني: كوف أـ أكواف متعددة ...الفصل الثالث/ المب

 

 الباب الثاني

 ثانيا: تعدد الأكواف من منظور إبستيمولوجي

   يسلم "ىوكينغ" بف رة ال وف ابؼتعدد شأنو شأف معظم ال وبظولوجيتُأ كل نو بيضي في إث ات 
ىذه الف رة من خلبؿ الأسس التي يقوـ عليها النموذج ال وانتيأ كمن أبنها الفراغ ال وانتيأ ىذا ابؼفهوـ 

م غتَح من تصوراتنا حوؿ العدـ لأنو لا يعتٍ اللبشيء أك الفراغ التاـأ كبدلا من الاستناد إفُ ابعديد الذ
 ف رة خلق ال وف من العدـ يستخدـ "ىوكينغ" مصطلل التخليق ال مومي أك ابػلق التلقائي

spontaneous creation . 
 : تعدد الأكواف عند ىوكينغ (9

ة عفوبة تلقائية ت شف كع السيناريوىات ابؼم نةأ كفي ىذه ابؼقاربة ي وف ميلبد ال وف ظاىر 
كمعظمها متعلقة بأكواف أخرل عادة ما ت وف مشابهة ل ونناأ كنادرا ما ت وف بـتلفةأ كحورتنا عن ابػلق 

تش و ش ع ت وف فقاعات من الغاز في ماء يغليأ كىنا ستظهر   -كما يقوؿ "ىوكينغ"-ال وانتي لل وف 
كىذا ما بيثع الأكواف الصغتَة التي تنموأ كي وف حجمها « تختفي كمية من الفقاعات الصغتَة ل

       مي ركس وبي ياأ إنها أكواف متعددة بف نة ليست ذات فائدةأ لأنها لا تدكـ لوقت طويع ي في 
لنمو المجرات كالنجوـ كابغياة الذكيةأ كمن ىذه الفقاعات الصغتَة يستمر عدد في النمو متجن ا التلبشي 

 (1) .» السريع

كتشتَ ال داية العفوية أك ابػلق التلقائي لل وف إفُ أف لل وف بداية دكف س بأ على أنها لا تعتٍ 
ال داية في الوجودأ كإبما تعتٍ أف ما ي وف بؿمولا داخع الوجود يأتي إفُ الوجودأ كىذا ما يستلزـ أف العدـ 

 (2) .ليس فارغا

فراغ ال وانتي مليء بابعسيمات كابعسيمات كمعتٌ ىذا أف الفضاء ابػاكم غتَ موجودأ لأف ال
الافتًاضية التي تظهر كبزتفي تلقائياأ كىذا ما يتعارض مع القوؿ بأف ال وف قد كجد من العدـأ لأف العدـ 
ليس فارغاأ كىذا ما يذكرنا بالف رة التي سادت ابغضارات الشرقية كابغضارة اليونانية: ال وف فَ بىلق من 

 تج شيئا. العدـ لأف العدـ لا ين

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p168 
(2)

 - Akiva Jaap Vroman: On God, space and time, Library of congress cataloging, USA, 1999, p104 
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كترت ط الأكواف الفقاعية بنظرية التضخم التي طورىا "ليند" في بموذجو الفوضوم ابعديدأ حيث يرل 
أف كوننا ان جس على ش ع فقاعة حغتَة من الزم افأ حيث تضخمت كثتَا بفا أدل إفُ حدكث 

ذا الأختَ تن ثق منو الانفجار العظيمأ كىناؾ بماذج مشابهة بيثع ال وف فيها الأـ التي كضعت كونناأ كى
 (1) .أكواف طفلة من خلبؿ التضخمأ كبهذا ي وف كوننا جزء من بذمع لا نهائي من الأكواف

كيتفق "ىوكينغ" مع "ليند" حوؿ الأكواف الفقاعيةأ كإف كاف بىتلف معو في بعض التفاحيع. ككاف 
" من بتُ ابغضور عندما طرح في مؤبسر حوؿ جاذبية ال مأ كبسيز "ليند ـ4684"ىوكينغ" قد التقى بو سنة 

ف رتو ابعديدةأ بحيث قاؿ أنو بالإم اف بذاكز حعوبة عدـ تلبقي الفقاعات إذا افتًضنا أنها كانت ك تَة 
بروم منطقتنا من ال وف داخع فقاعة كاحدةأ كىنا لا بد أف ي وف التماثع بطيئا جدا داخلهاأ كالنظريات 

نت ف رتو عن الاختلبؿ ال طيء للتماثع جيدة جدا. كل ن ال برل ابؼوحدة بذعع ىذا بف ناأ كى ذا كا
ت تُ "بؽوكينغ" لاحقا أف ىذه الفقاعات كاف بهب أف ت وف آنذاؾ بحجم ال وفأ كمعتٌ ىذا أف التماثع قد 

 (2) .ي وف اختع في كع م اف في آف كاحدأ كليس داخع الفقاعة فحسبأ كىذا ما يضمن اتساؽ ال وف

 Justin Khouryك"جوستن خورم"  Cambridgeجامعة "كامبريج" كما قدـ "نيع توركؾ" من 
تفستَا مؤسسا على سيناريو العافَ البرانيأ حيث توضع البرانات معاأ  Princetonمن جامعة "برنستن" 

كضل "بوؿ ستينهارت"  Cyclicكتتطور في سيناريو تضخمي. كفي مقتًح مشابو يسمى ال وف الدكرم 
و عافَ براف خاص أف يفسر ابؼعطيات الفل ية دكف العودة إفُ اللحظة الأكفُ ك"توركؾ" كيف بي ن لسيناري

أك الأختَة من الزمافأ كي دك أف ىذه العملية قد حممت في كع مرة من أجع الأبديةأ كلطابؼا شعر ىذاف 
 (3) .العابؼاف بأف مقاربتهما ابعديدة ستثتَ مناقشات فلسفية حوؿ أحع ال وف كمصتَه

يقوـ عليو النموذج الدكرم ىو تعاملو مع الزمافأ فلب يتطلب ىذا النموذج بداية  إف الأساس الذم
لبرانتُ دائريتُ مثع فقاعتتُ مركزيتتُ في توسع  كبي ن للمرء أف يتخيع ابػلق ابؼفاجئ من لا شيء« للزماف 

ع يظهر زكج مستمرأ كستنمو ىاتتُ الفقاعتتُ البرانيتتُ مع كع دكرة كونيةأ كبعد عدة دكرات من التوس
كمواز  من البرانات بالنس ة لأم ملبحظ مثلناأ كسي دك لأم مراقب أف ىناؾ اختلبؼ ضئيلبن بتُ  مسطل

                                         
 . 11 العقع كال وفأ صك  ز: اللهبوؿ ديف - (1)

(2) - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p170.  
(3) - Paul Halphern: The great beyond higher, p284. 



 

 

335 

 

 حث الثاني: كوف أـ أكواف متعددة ...الفصل الثالث/ المب

 

 الباب الثاني

ىذا ال وف مع بداية كبتُ ال وف في ىذين السطحتُأ كعلى البرانات ابؼوازية أف ت وف في احطداـ للؤبد في 
 (1) . »ابؼاضي

نموذج الانتفاخي ابعديد على كجو خاصأ حيث إلا أف "ىوكينغ" انتقد ىذه النماذج عامة كال
ش ع النموذج الانتفاخي ابعديد بؿاكلة مرموقة لشرح س ب كضع ال وف ابغافِأ كل نتٍ بينت مع  «يقوؿ: 

عدد من العلماء الآخرين أنو يتن أ على الأقع في ش لو الأكؿ بتقل ات حرارية مفرطة في خلفية إشعاعات 
ا ىو مشاىدأ كألقت أعماؿ أخرل لاحقة الشك حوؿ إم اف كجود مرحلة ابؼوجات الصغرل أكثر ب ثتَ بف

انتقالية في ال وف ابؼ  ر جدا من النوع ابؼطلوبأ كفي رأيي ابػاص فإف النموذج الانتفاخي ابعديد يعتبر 
 (2) . »الآف ميتا كنظرية علمية رغم أف ال ثتَين على ما ي دك فَ يسمعوا بدوتو بعد

    "ىوكينغ" ك"توركؾ" ف رة ال وف التلقائي لفقاعة تضخم مفتوح من اقتًح  ـ4668كفي سنة 
     اقػتػرحػت مع "نيع توركؾ" نػمػوذج الػتػضػخػم الػمػفػتػوح«  العدـأ كفي ىذا السياؽ يقوؿ "ىوكينغ":

Open Inflation Model َأ كفي ىذا النموذج ي وف للمتغت  قيمة مستلزمة لتش يع بؾرةأ كالتي
 (3) . »ما ىو ضركرم لل شريةست وف كع 

أما عن ظهور الأكواف ابؼتعددةأ فم دأ الارتياب ىو الذم يسمل بذلكأ حيث تظهر من لا شيء  
كفقاعات يش ع البراف سطحها كالفضاء متعدد الأبعاد ما بداخلهاأ كستواحع الفقاعات ال  تَة بموىا 

الزماف التخيليأ سيتخذ التخليق التلقائي بتأثتَ من التًاكحات ال مومية. كمن خلبؿ شرط اللبحدية في 
للعوافَ ش ع قشرة ابعوزأ سيتخذ ش ع كرة رباعية الأبعاد مع بعدين إضافيتُأ كست وف الأبعاد الستة أك 
الس عة التي تفتًضها نظرية "إـ" أحغر من قشرة ابعوز التي ست وف ثريةأ كسيحدد تاريخ البراف في الزماف 

 (4) .الواقعيالتخيلي تاربىو في الزماف 

كلأف أحع ال وف لا يتحدد من خلبؿ تاربىو في الزماف الواقعي فحسبأ بع في الزماف التخيليأ 
كمن خلبؿ بؾموع التواريخ "لفاينماف" سي وف ىناؾ تفاكت بتُ ىذه الأكوافأ كيلعب التضخم دكره في 

                                         
(1) 

- Paul J. Steinhardt and Neil Turok: Endless universe, chapter 7: a Cyclic model of the universe. 
(2)

 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p171.  
(3) - Stephen Hawking: Cosmology from the top down, p98  

 . 419-419وف في قشرة جوزأ ص ص ستيفن ىوكينغ: ال  - (4)
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التاـأ كفي بؾموع التواريخ برديد ىذه الاختلبفاتأ فالتوسع الذم تس ب فيو التضخم لن يسمل بالتجانس 
لا يوجد سول تاريخ كاحد تاـ التوحيد كالانتظاـ يش ع الاحتماؿ الأقولأ كل ن كمية من التواريخ غتَ 

 (1) .ابؼنتظمة ست وف احتمالات قابلة جدا للمقارنة

رة كىناأ سيص ل التمدد تضخما متسارعا بهعع التاريخ الأكثر احتمالا للفقاعة في الزماف التخيلي قش
جوز مستديرة ناعمةأ تناظر برانا ذك بسدد تضخمي أبدم في الزماف الواقعي يفتقر إفُ بؾرات بي ن أف تنشأ 
عليها حياة ذكيةأ كسي وف لتواريخ الزماف التخيلي احتمالات أقع ما بي ن أف تناظر سلوؾ زماف كاقعي 

ال شرم  أأة ابغياة. كمن خلبؿ ابؼ ديتمدد فيو البراف بتضخم متسارع يأخذ في الت اطؤأ كىذا ما يسمل بنش
بي ن ملبحظة قشرات ابعوز من طرؼ كائنات ذكية بي نها التساؤؿ عن س ب عدـ نعومة ال وفأ كمن 
كجهة النظر الوضعية لا بي ننا التساؤؿ أيهما يش ع ابغقيقة: البراف أـ الفقاعة؟ ف لببنا بماذج رياضية 

 (2) .لنموذج الأكثر ملبءمةتوحف ابؼلبحظاتأ كلنا ابغرية في اختيار ا

كحسب نظرية النس ية يص ل التمييز بتُ الزماف كابؼ اف ض ابياأ كبي ن القوؿ أف الزماف ىو الابذاه 
الذم تتغتَ فيو الأشياءأ كالتغتَ داخع الفقاعة ينتج عن التضخمأ لذلك ت دك الفقاعة ال ونية زائدية من 

        ر بكو جدار الفقاعةأ كإذا بس نا نظريا من النظر إفُ داخلهاأ كالنظر إفُ الوراء في الزماف ىو نظ
خارج الفقاعة كما ق ع الانفجار العظيم فإننا كاقعيا نعجز عن ذلكأ لأف ال وف ال ثيف سيحجب عنا 

 (3) .ابؼشهد

 يوجد خارج البرافأ فهناؾ ثلبثة احتمالات:  عماأما 

تصور بموذج رياضي ىو بؾرد براف داخلو  : ألا يوجد أم شيء خارجوأ حيث بي نالحتماؿ الأوؿ
فضاء بأبعاد أكثرأ كلا شيء خارجو مطلقاأ كلا حتى الفضاء الفارغأ فنحسب تن ؤات النموذج الرياضي 

 دكف حاجة بؼا يوجد في ابػارج. 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p169 
 . 419-419ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص ص  - (2)
(3) - A.M بوشر كN.D الأمري ية سبركع: تضخم في كوف منخفض ال ثافةأ بؾلة العلوـ . 
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: أف يفتًض النموذج الرياضي كجود فقاعة بفاثلة ملتصقة بالفقاعة ابؽائلةأ كىذا الحتماؿ الثاني
 م افئ لعدـ كجود شيء خارجها.  الافتًاض

: إم انية بسدد الفقاعة في فضاء بـالف بؼا في داخع الفقاعةأ كيش و ذلك تش يع الحتماؿ الثالث
فقاقيع أخرل كبسددىا في حالة غلياف ابؼاءأ كإذا ما اندبؾت بالفقاعة التي نعيش عليها لتخلف عن ذلك 

  (1) نتائج كارثية.

لات بابؼلبحظاتأ كبي نها تفستَ س ب ضعف ابعاذبية كقوتهاأ كبي ن كبي ن اخت ار ىذه الاحتما
من "جنيف" إفُ جانب الأرحاد مثع: إشعاع خلفية ال وف  LHCبؼعجع التصادـ ابؽيدركني ال  تَ 

      كإذا كنا نعيش فوؽ براف فإف س ب ذلك « ابؼي ركم أف بردد لنا ما إذا كنا نعيش فوؽ براف أـ لا 
      ف ابؼ دأ الإنساني يتختَ بماذج البراف من بتُ الغابة الواسعة من الأكواف التي تتيحها فيما يفتًض ىو أ

 (2) . »نظرية "إـ"

كلتحقيق التن ؤات في ال وبظولوجيا يؤكد "ىوكينغ" أنو بهب علينا حساب الاحتمالات ابؼتوافقة مع 
سي ية في الفيزياء إعطاء ابغالة الابتدائية ابغالات الفعلية ابؼختلفة لل وف بأكملوأ كتتضمن ابؼقاربة ال لب

للمنظومة ثم العمع على تطويرىا باستخداـ ابؼعادلات الرياضيةأ كيطلق "ىوكينغ" على ىذه ابؼقاربة اسم 
 .Bottom up"ابؼقاربة التصاعدية" 

كفي كتاب بصاعي حوؿ "كوف أك متعدد الأكواف" كتب "ىوكينغ" عن ال وبظولوجيا من خلبؿ 
أ كأشار إفُ أف ابؼقاربة ابؼألوفة في الفيزياء عادة ما توحف ك ناء تصاعدمأ ل ن Downالتنازلية  ابؼقاربة

ىذه ابؼقاربة إش الية في ال وبظولوجيا لأننا لا نعرؼ ابغالة الأكلية لل وفأ كلا بي ننا المحاكلة خارج ابغالات 
 (1) .الأكلية ابؼختلفة كلا معرفة أم نوع من ال وف تنتجو

ؿ العلماء بذاكز ىذه الصعوبة بطرؽ بـتلفةأ لذلك يرل "ىوكينغ" أف منهم من اقتنع أف النظرية كبواك 
النهائية قادرة على ذلك كمنهم من فَ يقتنعأ كمع أنهم حاكلوا التوحع إفُ ابغلوؿ من خلبؿ نظرية "إـ" أك 

                                         
 .418-411 ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوز أ ص ص - (1)
 الصفحة نفسها. ابؼصدر نفسو أ - (2)

(1) 
- Stephen Hawking: Cosmology from the top down, p91. 
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لا أنهم لا بيل وف أدنى ف رة عن ياك" التي بذعع النموذج ابؼعيارم نظرية فعالية في أربعة أبعادأ إ -"كالابي
الس ب الذم جعع كوننا رباعي الأبعادأ كينتمي ىؤلاء الفيزيائيوف الذين بواكلوف تفستَ ال وف من خلبؿ 

 "التصاعدم" إفُ مدرستتُ: سيناريو التضخم كسيناريو ما ق ع الانفجار العظيم. 

عرفة كيف بدأ ال وف بالض ط في ىذه ف النس ة لسيناريو التضخم: يؤكد "ىوكينغ" أننا لسنا بحاجة بؼ
كىنا سيؤكؿ الدليع الأحيع للتضخم الأبدم إفُ السقوطأ  ابغالةأ كإبما بؼعرفة أنو تضخم كحسبأ

لن يفسر الس ػب الذم جعع ال وف على ما ىو عليو كفي ىذا  -كإف كاف ذا فاعلية-فالتضخم الأبدم 
دليع ابؼعتاد للتضخم الأبدمأ ل ن ككما فسرت سابقا كلأس اب عديدةأ فأنا غتَ مقتنع بال «       يقوؿ:

أنا أرل أنو بهب أف ي وف لل وف مرحلة ابتدائية "دم سيتً". مع الأخذ في الاعت ار أنها أطوؿ من طوؿ 
 Plank Timescale  «. (1)زمن "بلبنك"

أ فإذا كانت أما بالنس ة لسيناريو ما ق ع الانفجار العظيم: فال ديع ابؼقدـ عن التضخم ليس كاضحا
النتائج تؤدم إفُ التفرد كتوافق تراكحات ابػلفية ابؼي ركيةأ فإف سيناريو ما ق ع الانفجار العظيم لن بهيب 
عن السؤاؿ ابؼركزم في ال وبظولوجيا: بؼاذا ال وف على ما ىو عليو؟ ككع سيناريوىات ما ق ع الانفجار 

         فإف حظ ابغالة « مليار سنة لذلك  44,1العظيم ستحيد عن مش لة ابغالة الابتدائية منذ 
الابتدائية ابؼفضلة في ابؼاضي اللبنهائي تعتٍ أف سيناريوىات ما ق ع الانفجار العظيم ليست أفضع في تفستَ 

 (2) .» ال وف

كمن ىذا يت تُ لنا أف نقد "ىوكينغ" بؽذه ابؼقاربة نابع في الأساس من تسليمو بأف لل وف عدة تواريخ 
إف ابؼقاربة التصاعدية «  تاريخ الوحيد الذم ألزمتنا بو ىذه النماذجأ كفي ىذا السياؽ يقوؿ:تتجاكز ال

Bottom up    كلبسي ية أساسا بالنس ة لل وبظوبعياأ لأنها بذعع ال وف ي دأ من طريق بؿدد جيدا ككحيد
تفردا في ابؼاضي. كذلكأ ككاف من نتائج بحوثي مع "بنركز" أنتٍ بينت أف للحع ال وبظولوجي ال لبسي ي 

كلأف أحع ال وف حدث كوانتيأ فهذا يعتٍ أنو على ال وف أف يوحف من خلبؿ ابعمع على التواريخ 
 (1) . »"لفاينماف"أ فليس لل وف تاريخ كاحد كإبما عدة تواريخ بف نة

                                         
(1) 

- Stephen Hawking: Cosmology from the top down, p92 
(2)

 - Ibid, p94.  
(1)

 - Ibidem. 
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كيوضل "ىوكينغ" الاختلبفات ابؼوجودة بتُ ابؼقاربتتُ في "التصميم العظيم" فإذا كانت ابؼقاربة 
التصاعدية تفتًض أف لل وف تاربىا كحيدا مع نقطة بداية كتطورأ فإف ابؼقاربة التنازلية تستند إؿ التواريخ 
ابؼم نة لل وف انطلبقا من ابغاضرأ كست وف بعض التواريخ أكثر احتمالا. كيقود ىذا الاختلبؼ إفُ 

جةأ لأف التواريخ ابؼرت طة بدجموع مفهوـ بـتلف جذريا لل وبظولوجيا كللعلبقة القائمة بتُ الس ب كالنتي« 
"فاينماف" لا توجد مستقلة: إنها تعتمد على قياساتناأ لذلك فنحن الذين بللق التاريخ من خلبؿ ملبحظتنا 

 (1) .» كليس التاريخ ىو الذم بىلقنا

لا تتقاطع ابؼقاربة التنازلية في م دئها مع تاريخ العلم الإبستيمولوجي كونهما ينطلقاف من ابغاضر ك 
ابؼاضيأ لذلك بقد مؤرخ العلم يستند إفُ أساس كركنولوجي قائم على ترتيب زمتٍ ينطلق فيو من ابؼاضي 

من ابغاضر إفُ ابؼاضي كيعتبر حاضر العلم معيارنا للح م على  الإبستيمولوجيإفُ ابغاضرأ في حتُ ينتقع 
ابؼتعددة "لفاينماف" انطلبقا من ابغاضرأ  ماضيو. ككذلك الشأف مع ابؼقاربة التنازلية التي تستند على التواريخ

كىذا ما يؤكد على التناقض بتُ ابؼقاربتتُأ فالتصاعدية تتأسس على التاريخ الوحيد لل وفأ في حتُ تقوـ 
ابؼقاربة التنازلية على التواريخ ال ديلة. كمن النتائج التي أدت إليها ابؼقاربة التنازلية كذلك اعتماد القوانتُ 

تاريخ ال وف. لذلك يرل حاحب "التصميم العظيم" أف غال ية العلماء يعتقدكف بوجود نظرية  الط يعية على
كحيدة قادرة على تفستَ القوانتُ كالثوابت الأساسية للفيزياءأ كمن خلبؿ ابؼقاربة التنازلية لل وبظولوجيا 

 بي ن للتواريخ ابؼختلفة أف تقود إفُ القوانتُ ابؼ ثوثة في الط يعة. 

نا إفُ أنو ليس بؽذه التواريخ كجود مستقع لأنها تعتمد على الوفرةأ كيتن أ مقتًح اللبحدكد كقد أشر 
بعداأ كل ن  44أ في وف ال وف فضاء من وفس يا ذا 41إفُ  1بوفرة كمومية ل ع عدد لأبعاد الفضاء من 

كي دك أف ابؼ دأ ال شرم  بعداأ بع في أربعة أبعادأ 44قيمة ىذه الوفرة لن ت وف بؽا دلالة لأننا لا نعيش في 
 (1) .ىو الذم يفسر س ب ملبحظتنا ل وف رباعي الأبعادأ لأف ابغياة لن ت وف بف نة إلا في ىذه الأبعاد

كبزتلف ابؼقاربتاف كذلك من حيث ط يعة الأبعاد الإضافيةأ فالس ب في عدـ ملبحظتنا بؽذه الأبعادأ 
يعتقد عدد من العلماء إفُ مي انيزـ خاص بوث عفويا كس ب التفافها حسب ابؼقاربة التصاعدية يعود كما 

إنها تتن أ « على التفاؼ كع الأبعاد ما عدا الأبعاد الثلبثة. أما حسب ال وبظولوجيا التنازليةأ فالأمر بـتلف 
                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p172 
(1)

 - Stephen Hawking: Cosmology from the top down, p94. 
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  بأف أم م دأ فيزيائي لا بي نو برديد عدد الأبعاد ال  تَةأ ف ع قيمة بؿتملة لعدد الأبعاد ال  تَة من 
إفُ العشرة تطابق كفرة في الاحتماؿ. كما يسمل بؾموع "فاينماف" ب ع القيم ابؼم نةأ كل ن الصفر 

ملبحظتنا لل وف مشركطة بثلبثة أبعاد ك تَة للفضاء تنتفي من بتُ كع التواريخأ تلك التي بستلك ىذه 
 (1) .»ابػصائص

يخ ال وبظولوجيا ليس كما بزتلف ابؼقاربتاف من حيث بنية ال وفأ فحسب ال ناء التصاعدم لتار 
ىناؾ مبرر لوحف ال وف كفضاء داخلي متطابق مع التفاعلبت الأساسية التي نلبحظها )أم النموذج 
ابؼعيارم(. أما في ابؼقاربة التنازليةأ فنسلم بوجود ال وف ب ع فضاءاتو الداخلية المحتملةأ كفي بعض الأكواف 

ة أقول من القوة ابؼغناطيسيةأ أما كوننا فهو المجاؿ ت وف الإل تًكنات بوزف كرة الغولف كت وف ابعاذبي
 (2) .الأفضع لتط يق النموذج ابؼعيارم

كيلعب شرط اللبحدية دكرنا ك تَنا في برديد ابؼظهر العاـ لل وفأ حيث ت وف كفرة الاحتماؿ أعلى 
فست وف بـتزلةأ كعلى  بالنس ة للتواريخ التي ي وف فيها ال وف ال دائي منتظماأ أما في الأكواف غتَ المحتملة

ىذا بي ننا استن اط أف ال وف ال دائي سي وف تط يقا ناعما مع بعض اللبانتظامات التي بي ن ملبحظتها في 
 (3) .الاختلبفات الطفيفة للؤمواج ابؼي ركية القادمة من الابذاىات ابؼختلفة للسماء

ـ" كيشهد التاريخ الانفصافِ إف بنية ال وف أح حت معقدة في ظع الشركط التي تتيحها نظرية "إ
لل وبظولوجيا على تطور ش ع ال وف كبنيتو: فمن الفضاء ثلبثي الأبعادأ إفُ مزج الزماف كابؼ اف من خلبؿ 
ابؼتصع رباعي الأبعادأ إفُ افتًاض كجود بعد خامس بكو الفضاء ابؼتعدد الأبعاد التي بلغت إحدل عشر 

 يخ العلوـ ال ونية ليس خطيا. بعدا في نظرية "إـ"أ كىذا ما يؤكد أف تار 

كأماـ تطور العلم كتغتَ ابؼعطيات كانقلبب ابؼفاىيم أح حت ف رة الأكواف ابؼتعددة مق ولة في 
الأكساط العلميةأ بع أح حت موضوعا بؼناقشات عميقة برمع طابعا فلسفياأ كالدليع على ذلك ىو 

 نظرية علمية؟  التساؤؿ حوؿ تصنيف ىذه الف رة: ىع ىي بؾرد فرضية أـ أنها

 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p174. 
(2)

 - Ibid, p175. 
(3)

 - Ibid, pp 175-176.  
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 : تعدد الأكواف بين الفرضية والنظرية (2

بعد التطور الذم بلغتو ال وبظولوجياأ كبعد ابؼ انة التي ت وأتها نظرية ال وانتم في ابؼشهد العلمي 
ابؼعاحر تغتَت الأسس كابؼفاىيمأ كخصوحا بعدما أعاد العلماء إحياء فرضية الأكواف ابؼتعددةأ إلا أنهم 

 فمنهم من رفعها إفُ مستول النظرية العلمية كمنهم من جعلها بؾرد فرضية.  اختلفوا حوبؽاأ

مشركعأ لأف تاريخ العلم حافع بحقائق علمية  -كإف كاف يتنافى مع حدسنا-كطرح ىذه ابؼسألة 
تتنافى مع ما ألفناهأ كفي ىذا السياؽ يشتَ "ىوكينغ" إفُ أنناأ كلقركف طويلة اعتقدنا أف الأرض كحيدة تقع 

مركز ال وفأ إلا أننا ندرؾ اليوـ أنها ليست كذلك كأنو توجد مئات ابؼلبيتَ من النجوـ في بؾرتناأ ككذلك  في
 (1) .ابغاؿ مع المجراتأ كىذا ليس ب عيد عن كونناأ فهو بؾرد كوف من أكواف عديدة

ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل إف قصور ال وبظولوجيتُ عن رحد ال وف ك ع يفتل المجاؿ أماـ 
ق وؿ ىذه الفرضية كتأييدىاأ فالقدر الضئيع الذم رحده العلماء من ال وف يسمل بالافتًاض أف ابعزء 
الأعظم منو قد يتضمن أكواننا أخرل م افئة ل ونناأ كخصوحا أماـ القيد الذم يضعو لغز ابؼادة ابؼظلمةأ 

 إذ لا يزاؿ ال وبظولوجيوف عاجزين عن برديد ط يعتها بدقة. 

اف ابؼتعددة النتيجة الضركرية لتط يقات نظرية ال م على ال وبظولوجياأ فجوىر ىذه كتعتبر الأكو 
النظرية كىو م دأ الارتياب يقوـ على الاحتمالاتأ كاستنادا إفُ بؾموع التواريخ "لفاينماف" يتضل أف 

 لل وف تواريخ متعددةأ كىذا ما يسمل بوجود أكواف أخرل تش و كوننا أك بزتلف عنو.

الأساس ارتقت الأكواف ابؼتعددة من مستول الفرضية إفُ مستول النظرية العلميةأ كرغم كعلى ىذا 
كلا بي ننا «  الصعوبات التي بروؿ دكف الدقة في ىذه النظرية إلا أف "ستيفن ىوكينغ" يؤكد عليها فيقوؿ:
ي الذم بودد بالتأكيد التن ؤ بال ميات السرية مثع عدد أبعاد الفضاء ال  تَةأ كلا بالفضاء الداخل

ال ميات الفيزيائية التي نلبحظهاأ كل ن بي ننا استخداـ ىذه الأعداد لاختيار التواريخ التي تساىم في 
 (1) . »بؾموع "فاينماف"

                                         
(1) 

- Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p176. 
(1)

 - Ibidem  
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كبرت تأثتَ كعيو الإبستيمولوجي يدعو "ىوكينغ" إفُ ضركرة إعادة النظر في أسس النظرية العلمية 
ي دك أننا سنصع إفُ نقطة «  ل وبظولوجياأ كيصرح عن ذلك قائلب:كق وبؽا في ظع التطورات التي تشهدىا ا

أ حيث علينا تعديع مفهومنا للؤىداؼ كالشركط التي بذعع النظرية الفيزيائية مق ولة. إف  نقد لتاريخ العلوـ
 أال ميات الأساسيةأ كحتى ش ع القوانتُ الظاىرة للط يعة لا تث ت كلا تتحدد لا بابؼنطق كلا بابؼ د

يائي. إف الأطر كذلك حرة في ت تٍ كع أش اؿ القيم كالقوانتُ لابزاذ ش ع يقود إفُ نظرية رياضية الفيز 
 (1) . »متماس ة

كمن ىذا يت تُ لنا أف "ىوكينغ" يعتبر تعدد الأكواف نظرية علمية حتى كإف كاجهت بعض 
ت مع الدقة العلمية إلا أنها لا الصعوباتأ فالتن ؤ المحدكد كالأبعاد الإضافية كالفضاءات الداخلية كإف تعارض

تلغي ىذه النظريةأ فم دأ الاحتماؿ الذم قامت عليو نظرية ال م فَ يسقط عنها حفة النظرية. كما أف 
التجربة فيها ذىنية كليست بـبريةأ كالنتائج احتمالية كليست يقينيةأ كمع ذلك كانت نظرية ال م من أىم 

 إبقازات القرف العشرين. 

العلم ستوازم الأسئلة الفلسفية التطورات العلميةأ كقد تطرح مش لة معايتَ النظرية  لذلك كمع تقدـ
العلمية للنقاش في ظع النتائج التي تستحدث في ال وبظولوجياأ كإذا كاف التماسك الرياضي أىم بظة بردد 

كانت القوانتُ الط يعية لا ق وؿ النظرية الفيزيائيةأ فهع النظرية العلمية ابؼتماس ة رياضيا نظرية م تملة؟ كإذا  
 تتحدد منطقيا كفيزيائيا فما ىي الأسس التي تتحدد من خلببؽا؟

إف مثع ىذه التساؤلات تطرح حعوبات ك تَة أماـ ىذه النظريةأ كالانتقادات ال ثتَة التي تعرضت بؽا 
 تؤكد على ذلك. 

ا لا بي ن أف ت دحض كأكثر من غتَ مرضية علميا لأنه « كفي نقده بؽذه النظرية يؤكد "بوؿ ديفيز" أنها
ذلك ىناؾ شيء غتَ مرض فلسفيا حوؿ تلك العوافَ التي بسر بغفلة عناأ كىنا نستعيد قوؿ "بنركز" ماذا 

 (1) .»يعتٍ كجود شيء لا بي ن أساسا ملبحظتو؟ 

                                         
(1) 

- Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p177. 
 .111أ ص العقع كال وفك  ز: اللهبوؿ ديف - (1)
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إف عدـ قابلية نظرية الأكواف ابؼتعددة للدحض يعتٍ أنها فَ ترتق إفُ مستول النظريةأ كقد حاغ 
وبر" ىذا ابؼ دأ كمعيار للتمييز بتُ النظريات العلمية. ك"ىوكينغ" نفسو يوافق "بوبر" في القوؿ بأف النظرية "ب

الصحيحة ىي التي تقوـ على تن ؤات بي ن دحضهاأ كحمودىا أماـ الاخت ارات ىو الذم ي س ها القوةأ 
ىذا التحديد يص ل انسياؽ "ىوكينغ" أما تناقضها مع ابؼشاىدة فيؤدم إفُ تعديلها أك التخلي عنها. كأماـ 

 كثلة من العلماء بكو ىذه النظرية إيديولوجيا أكثر منو علميا. 

أما على ابؼستول الفلسفيأ في دك التعارض جليا بتُ الضركرة العلمية للملبحظة كالتي تش ع منطلق 
"بنركز" مشركعا في ظع  ابؼنهج العلميأ كبتُ عدـ قابلية الأكواف ابؼتعددة للملبحظة. لذلك ي دك تساؤؿ

 ىذا التناقض. 

. ىذا من جهةأ كمن جهة فالنظرية ابعيدة كما   كما احطدمت ىذه النظرية بقاعدة "نصع أككاـ"
يصفها "ىوكينغ" تستلزـ شرطتُ: أحدبنا أف تصف بدقة عددا ك تَا من ابؼشاىداتأ كل ن ذلك فَ يتحقق 

ن ؤات كاضحة حوؿ النتائج ابؼستق ليةأ كىذا ما ينتظر في نظرية الأكواف ابؼتعددة. كالآخر أف برقق ت
 التحقيقأ كمن ىنا سي وف على ىذه النظرية الانتظار حتى برقق ىذين الشرطتُ.

على ابؼرء « بالإضافة إفُ ذلكأ فإف ىذه النظرية تقحم عامع الصدفة في الأكواف ابؼتعددةأ حيث 
كامعأ كبصورة أخرل بي ن بػيارات بـتلفة أف بردث الافتًاض أف كع خيار بف ن بفثع في م اف ما بعافَ  

في مناطق بـتلفة من الفضاء. كفي كلتا ابغالتتُ سيواجو ابؼرء بدجموعة من النظم ال ونية التي تأخذ فيها 
ال تع كالقول فيما بـتلفةأ كمن ابؼم ن القوؿ عند ذلك أف ابغياة ستتش ع فقط في تلك العوافَ التي تأخذ 

 (1) .»ت القيم التي حادؼ كأف كانت لازمة للحياة فيها ىذه ال ميا

ز" ىو أف العشوائية كالصدفة ستستَاف الاختيار بتُ العوافَأ كابؼقصود من ذلك كما يرل "ديف
فالاختيار بتُ الأكواف ابؼتعددة سيلزمنا باختيار الأكواف ابؼم نة فيزيائياأ كمع أف النظرية تتيل لنا الاختيار 

 لنظرية( لا تقدـ خيار للقوانتُأ لذلك فوجود العوافَ ابؼنتظمة سي وف جزئيا بابؼصادفة. بينهاأ إلا أنها )ا

                                         

   نصع أككاـ: أك شفرة أككاـأ م دأ ينسب إفُ كلياـ الأككاميWilliam Of Okham (4188-4418كمفاده: بهب أـ ) ن ثر من لا
 ابؼوجودات بغتَ س ب )قانوف الاقتصاد كالإبهاز(.

 . 141 ز: الله كالعقع كال وفأ صديف بوؿ – (1)
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كفي ىذا السياؽ اقتًح "بنركز" أف كوننا أكثر بسيزا من أف يندرج ضمن فرضية تعدد الأكوافأ حيث 
بي ننا أف نتخيع رأل أف الأنتًكبيا الأكلية لل وف ت تُ نظاـ ال وف الذم انطلق بؿددا كمنظما لا فوضويا. ك 

من خلبؿ إحدل حركات أحابعو « فردنا أماـ آلة كتابة بي نو أف ي تب )كن أك لا ت ن( "لشي س تَ" 
الفوضويةأ ككذلك ابغاؿ مع اختيار كوف من نسق كاسع من الأكوافأ فهذا أبعد من أف ي وف من خلبؿ 

 (1) .»بابػلق ابعيد لله  الصدفة أك الفوضىأ فالنظاـ في ىذا ال وف في الزماف كابؼ اف متعلق

كما دامت الأكواف ابؼتعددة نتيجة حتمية بغساب الاحتماؿ فإف ذلك لن ي وف سهلبأ حيث أنو 
سيش ع عق ة ك تَة أماـ ىذه النظريةأ ففي الوقت الذم تلقى فيو نظريات الأكواف ابؼتعددة ق ولا تتنامى 

أ كتتحوؿ من مسألة ثانوية مزعجة إفُ مصدر القضية الشائ ة حوؿ كيفية حساب الاحتمالات في الفيزياء
 (2) .إرباؾ ك تَ

كأساس ىذا الإرباؾ ىو أف الاحتماؿ يتعارض مع ابغتميةأ لذلك يؤكد "تيجمارؾ" أف ىذا ابؼ دأ 
)ابغتمية( سينهار أماـ النسخ ابؼتعددة عناأ فيصعب علينا حساب مستق لناأ بع لن نتم ن حتى من معرفة 

 نسخأ كىنا سينحصر التن ؤ في احتمالات رحدنا كحسب. أنفسنا من بتُ ىذه ال

( على ـ . -4649) Michael Hellerكفي السياؽ ذاتوأ كمن منظور آخرأ يؤكد "مي ائيع ىيلر" 
ضركرة استناد مفهوـ الاحتمالات إفُ قاعدة مستقرةأ علما أف القاعدة التي بوت م إليها في الاحتمالات 

تط يقنا للقواعد الأساسية لنظرية الاحتماؿ على متعدد الأكواف سنواجو  تعرؼ بالتوزيع الاحتمافِأ كعند
 سؤالتُ:

: ىع بكن قادركف على تط يق نظرية الاحتماؿ على متعدد الأكواف؟ كإذا كاف الأمر كذلكأ الأوؿ
فهع قياس الاحتماؿ موجود على متعدد الأكواف )فضاء الأكواف(؟ كإذا كاف ابعواب على السؤالتُ 

 .أ فهع بملك ابغق في الأخذ بعتُ الاعت ار كيفية برديد القياس؟بالإث ات

كفي برليلو بؼنطوؽ السؤالتُأ يرل "ىيلر" أف السؤاؿ الأكؿ ذك طابع فلسفيأ فنحن غتَ قادرين على 
برديد موجة التوزيع الاحتمافِ بؼتعدد الأكواف على أساس بذريبيأ كت قى ابؼسائع الفلسفية مثع معتٌ 
                                         
(1)

 - Rodney D. Holder: God, the multiverse and everything: modern cosmology: the argument from 
design, British library cataloging, Great Britain, 2004, pp 125-126.  

(2) - M.الأمري ية تيجمارؾ: أكواف مت افئةأ بؾلة العلوـ . 
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 الباب الثاني

اقة الرياضية كالتماثع ال لي كابعزئي مع كوننا مطركحةأ فهي ليست أساسا موضوعيا. كفضلب ال ساطة كالأن
ابؼتح م في متعدد الأكواف.  Meta-lowكراء القانوف  بفاعن ذلك أح ل ينظر إفُ نظرية الاحتماؿ كنمط 

 ن ىذه ابؼيزة غتَ لذلكأ فالافتًاض مبرر مع احتًاـ خصوحية كوننا على أسس التجربة أك ابػبرة الطويلةأ ل
 (1) .قابلة للتط يق على متعدد الأكواف

أ فهو ذك طابع تقتٍأ فابعواب عن السؤاؿ سواء كاف بالإث ات أك النفيأ ىع أما السؤاؿ الأخير
يوجد قياس للبحتماؿ حوؿ كجود فضاء معطى أـ لا؟ ليس لو معتٌأ ففي الفضاءات الرياضية حيث لا 

الاتصالات أف تعتمد على ما نعنيو بػ"متعدد الأكواف". كحسب عدة  بودث قياس للبحتماؿأ كيف بؽذه
 (2) .حالات ناقشها عدد من ابؼؤلفتُ لن ي قى للقياس الاحتمافِ أم كجود على الإطلبؽ

أقرب إفُ ابؼيتافيزياء منو إفُ الفيزياءأ ف دلا  -كرغم طابعو العلمي-إف القياس الاحتمافِ بهذا ابؼعتٌ 
وف علمي كاضل انساؽ إفُ ما كراء القانوفأ كىذا ما بهعع الاختلبؼ جذريا بتُ ما من استناده على قان

ينط ق على الأكواف ابؼتعددة كما ينط ق على كوننا. كىنا ستختلف ابؼميزات كالشركط كابؼعايتَ التي ستتميز 
في ىذه ابؼسألةأ  بها نظرية الأكواف ابؼتعددة عن النظريات الفيزيائية التي ألفناىاأ كبقد "ىوكينغ" بؿقا

 فمفهومنا بؽا قد يتعدؿ أك يتغتَ مستق لب. 

بالإضافة إفُ ذلك فمفهوـ "متعدد الأكواف" لا يزاؿ غامضا في الأذىافأ فلب أحد يصدؽ أف ىناؾ 
نسخا عديدة منو تقع في أكواف متوازية. ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل فالعلماء أنفسهم فَ يتوحلوا إفُ 

أ كابؼعلوـ أف نتائج العلم اتفاقيةأ إلا أف ابؼستويات ابؼختلفة التي حياغة بؿددة اتفاقي ة حوؿ ىذا ابؼفهوـ
 ناقشها ال وبظولوجيوف تع س اختلبفهم حوؿ ىذه ابؼسألةأ بفا بهعلها أقرب إفُ الافتًاض منو إفُ النظرية. 

( فضاء ـ . -4646) George Ellisكفي بؿاكلة بغع مش لة قياس الاحتماؿأ اقتًح "جورج إيليس" 
أ كىو فضاء بؿدد يتضمن كع الأكواف ابؼلبحظة كاحتماؿأ كبي ن ل ع ابؼناطق من ىذه Mللبحتمالات 

أ كسيتميز كع كوف بجملة من ابػيارات تش ع معطيات في Sالأكواف أف توجد حانعة فضاء للمناطق 

                                         
(1)

 - Michael Heller: Ultimate explanation, p114.  
(2)

 - Ibidem.  
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 الباب الثاني

افأ كقد أعطى "إيليس" أ كلتحديد مش لة الاحتماؿ بدقة علينا معرفة كع ابػيارات ل ع الأكو Sالفضاء 
 عدة مستويات من ابػيارات:

لقوانتُ الفيزياء  Physical Parameters Characteristics: بفيزات ابػيارات الفيزيائية المستوى الأوؿ
 كالثوابت الفيزيائية كخصائص ابعسيمات الأكلية. 

 Cosmological Parameters Characteristics: بفيزات ابػيارات ال وبظولوجية المستوى الثاني
 بؽندسة زم اف كع كوف كابؼضموف ابؼادم. 

 (1) : خيارات بردد احتماؿ ان ثاؽ ال تٌ ابؼعقدة التي تتضمن ابغياة كالوعي.المستوى الثالث

 إلا أف ىذا الاقتًاح حسب "ىيلر" كاجو مش لتتُ:

 بعتُ الاعت ار؟ ؟ كما الذم بهعلنا نأخذ ىذه الاحتمالات Mالأكفُ: كىي ما الذم بودد الفضاء 

 Meta-Low؟ كىع ىناؾ ما كراءأ القانوف Mكالثانية: ما الذم بودد قياس الاحتماؿ على الفضاء 
 الذم بودد الإم انات التي بهب أف توحف ل ع الاحتمالات؟ 

إف الإجابة على ىذه التساؤلات ستقحمنا في دائرة ميتافيزيقا الأكواف ابؼتعددةأ كإذا فَ نستند إفُ ما 
الذم اقتًحو  Mكما أف بنية الفضاء   .القانوف فإف الإجابة عن ىذه التساؤلات ست وف اعت اطية كراء

د بؿدد جدا من مستويات لأنو بي ن أف يتماشى مع عد Postulative"إليس" ذك طابع مسلماتي 
 (1) .حسبالأكواف ك 

لفقاعات التي تس ل في كىناؾ حعوبة تتعلق بالأكواف الفقاعيةأ ف وننا كاحد من عدد لا نهائي من ا
ابػلبء الزائف الدائم التوسعأ كلو تصادمت فقاعتاف فسينطلق انفجار كوني يدمر كع ما يوجد داخلهماأ 

 (2) .اؿ ىو أف تولد نول الفقاعات نادركما ي عد ىذا الاحتم

حظتها الذم يطرحو العقع: إذا كانت الأكواف ابؼتوازية موجودةأ فهع بي ن ملب لح ل  م  ػكل ن السؤاؿ ال
 أك الاتصاؿ بها أك زيارتها؟ 

                                         
(1)

 - Michael Heller: Ultimate explanation, p112.  
(1)

 - Ibidem.  
(2) - A.M بوشر كN.D الأمري ية سبركع: تضخم في كوف منخفض ال ثافةأ بؾلة العلوـ . 
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بهيب "ميشيو كاكو" عن ىذه التساؤلات بأف ذلك لن بودثأ لأف الأكواف ال مومية منفصلة عن  
كونناأ كلأف ذراتنا ارتطمت بعدد لا بوصى من الذرات الأخرلأ كفي كع تصادـ ينهار التابع ابؼوجي لتلك 

ازية. لذلكأ فإف احتماؿ التفاعع مع كوف كمومي آخر الذرة قليلبأ كبذلك يتناقص عدد الأكواف ابؼتو 
مشابو ل وننا ليس حفراأ كل نو يتناقص بسرعة مع عدد الذرات في أجسامناأ لذلك فإف فرحة التواحع 
مع كوف آخر حغتَة جداأ كىذا لا يعتٍ أف الاتصاؿ مع كوف كمومي مواز منعدـأ بع موجود كل نو 

 (1) .سي وف حدثا نادرا

أىم مش لة تواجهها ف رة تعدد الأكواف ىي التحقيق التجريبيأ لأف التحقق من خلبؿ  كبهذا ت وف
ابؼلبحظة كالتجربة ىو أساس ابؼنهج العلميأ لذلك لا بي ننا أف نتأكد من كجود أكواف أخرل يقينا. كما 

أ كع ىذا أف القوؿ بأف الأكواف الصغتَة تنتج من خلبؿ التضخم الفوضومأ كأف الأبعاد الإضافية ملتفة
 (2) .بـالف بساما ل ونناأ لذلك فهذه النظرية لا تستند إفُ الوقائع التجري يةأ كىذا مناقض للتفستَ العلمي

كمعتٌ ىذا أف النظرية العلمية كإف كانت خاضعة للتماسك الرياضيأ برتاج إفُ التحقيق التجريبي 
فَ بذد بعد برققها ال امعأ كيتوجب على  النظرية ىي ابغقيقة الرياضية التي«  فعلى حد تع تَ "باشلبر":

العافَ ال حث عن ىذا التحقق ال امعأ كبهب إكراه الط يعة على ابؼضي قدما إفُ ابغد الذم يذىب عقلنا 
 (1) . »إليو

لذلك فلب بي ن الفصع بتُ ما ىو بذريبي كما ىو عقلبني في ابغقع العلميأ كالتف تَ العلمي كما 
بد من التسليم  لذلك لا .بتُ النظرية كابؼمارسة أك بتُ الرياضيات كالاخت ار يصفو "باشلبر" ىو التموضع

      دكف قوانتُ كاضحة كدكف قوانتُ متناسقة كدكف قوانتُ استنتاجية لا بي ن افت ارىا « بأف التجري ية 
  تقنعنا إقناعا كلا تدريسهاأ كأف العقلبنية دكف أدلة حسية كدكف انط اؽ على الواقع ابؼ اشر لا بي نها أف 

 (2) .» تاما

                                         
 .181-184ميشيو كاكو: فيزياء ابؼستحيعأ ص ص  - (1)

(2)
 - Rodney D. Holder: God, the multiverse and everything, p122.  

 .48باشلبر: فلسفة الرفضأ ص  وفغاست - (1)
 .18ابؼرجع نفسوأ ص  - (2)
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كعلى ىذا ي دك من الصعب تق ع نظرية الأكواف ابؼتعددة على ابؼستول العلميأ ف يف سنقتنع بها 
كىي تفتقر أحلب إفُ الأساس التجريبي الذم بينحها ابؼشركعية؟ كحتى كإف انط ق الف ر مع نفسو كنقصد 

كالرياضياتأ فإنو بوتاج إفُ انط اقو مع الواقعأ كإذا  بذلك ابعانب النظرم من النظرية كابؼؤسس على ابؼنطق
 فَ يتحقق ذلك ت قى النظرية بؾرد فرضية إلا إذا تغتَ مفهومها في ابؼستق ع. 
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 المبحث الثالث:
 

 آفاؽ الكوسمولوجيا
 

 
 أول: السفر في الزماف 

 آلة الزماف السفر ك  (9
 نقد ف رة السفر في الزماف (2

  
 : مستقبل الكوف ثانيا
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 السفر في الزماف أول:

يعتبر السفر عبر الزماف موضوعا خص ا لركايات كقصص ابػياؿ العلميأ منها ركاية "تشارلز  
التي نشرىا   A Christmas Carol ( "أغنية عيد ابؼيلبد"ـ4841-4811) Charles Dickensدي نز" 
يان ي من كوناكتي ت في حاشية  ( "ـ4849-4641) Mark Twainأ كركاية "مارؾ توين" ـ4814سنة 

. إلا أف ـ4886كنشرىا سنة  A Connecticut Yankee in king Arthur’s court ابؼلك آرثر"
  H. G. Wellsالمحاكلة ابعادة لاست شاؼ السفر عبر الزماف كانت في ركاية " ايتش جي كيلز " 

  The Time Machine  . (1)( ال لبسي ية "آلة الزماف"ـ4899-4619)
 

 آلة الزماف: و السفر  (9

أف السفر عبر الزماف غتَ بف نأ كمن حسن ابغظ ألا تسمل قوانتُ الفيزياء بذلكأ  "حرح "ىوكينغ
بع لا بد من بضاية التاريخ من خلبؿ ككالة للحماية التوقيتية التي بذعع العافَ م انا آمنا للمؤرختُ بدنع 

ر إفُ ابؼاضي ىو أف م دأ الارتياب يتس ب في كجود إشعاع قد السفر إفُ ابؼاضي. كما يبرر استحالة السف
يؤدم إفُ التفاؼ الزم اف بطريقة عنيفة بذعع الرجوع عبر الزماف مستحيلبأ أك قد يدفع بالزم اف بكو 
نهايتو في تفرد. كفي ابغالتتُ ي وف ماضينا بؿمياأ كأفضع دليع على عدـ إم انية السفر في الزماف ىو أننا فَ 

  (2) .من ق ع قوافع السياح القادمتُ من ابؼستق عن غز 

       كل نو عدؿ عن ىذا الرأم لاحقا إذ يوجد قانوف فيزيائي بينع ذلك. كعلى ىذا الأساس  
( ك" جوف بريس ع" ـ . -4611) Kip Thorneكتب "ىوكينغ" كثيقة رىاف مع حديقيو "كيب ثورف" 

John Preskill (4694- . يقر فيها بأف الـ ) تفردات العاريةNaked Singularities  بؾرد ىرطقةأ في
حتُ اعتقد الصديقاف أنها أجراـ كم جذبوية قد ي وف بؽا كجودىا. كما أكد "ىوكينغ "اف التطور 

 .   الدينامي ي من الظركؼ الابتدائية لا ينتج عنو التفرد العارم
                                         

 .191-194ميشيو كاكو: فيزياء ابؼستحيعأ ص ص  - (1)
(2) 

- Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p140.  

  414ال وف في قشرة جوز ص  :نظري  للبطلبع على مضموف كثيقة الرىاف. 
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    و ابؼاضي أك ابؼستق عأ على أف كبذدر الإشارة إفُ أف السفر عبر الزماف ينطلق من ابغاضر بك
السفر بكو ىذا الأختَأ بف ن فيم ن لركاد الفضاء أف يسافركا بكو ابؼستق ع بسرعة قري ة من سرعة 

وءأ فتستغرؽ رحلتهم دقائق في ال وف بينما بسر سنوات في الأرضأ كىذا ما يوضل الفرؽ بتُ الزماف ػػػػػضػػال
بذهنا بكو الفضاء ت اطأ الزماف. لذلك تطرح ىذه ابؼسألة من جهة العودة الفيزيائي كالزماف ال ونيأ ف لما ا

إفُ ابؼاضيأ كتعتبر النس ية العامة ابؼنطلق الأساسي بؼناقشة مش لة السفر في الزمافأ كقد حاغها "ىوكينغ" 
 على النحو التافِ:

فضاء فنعود عند إذا كاف الزم اف منحنيا إفُ حد بالغأ فهع نستطيع أف ننطلق في رحلة بسفينة 
 زماف يس ق زماف بدء الرحلة؟

 ىع بي ن ق وؿ ىذا الرىاف: بدعتٌ آخر:

 .ـ4661فبراير  9في    ستيفن "ىوكينغ" يدخع في ثقب دكدم .1
  سيث ت في ابؼستق ع أف التطور الدينامي للظركؼ الابتدائية لا بي ن أف ينتج عنو التفرد العارم. .2
 ا موثوقا بو؟.يعود ليوقع رىان ـ4661فبراير  9في  .3

(1)  

فإذا كانت « يؤكد "ىوكينغ" أف ابغع الوحيد بؼش لة السفر في الزماف مرت ط بالثقوب الدكدية 
   (2) .» الثقوب الدكدية موجودة فإف ابؼرء يستطيع استخدامها للعودة في زماف يس ق زماف بدء الرحلة

ا مستحيلة في ال وبظولوجيا النيوتونيةأ كإذا كانت ىذه الف رة مق ولة في ال وبظولوجيا ال نيوية فإنه
كيعود ىذا الاختلبؼ إفُ ط يعة الزماف كعلبقتو بابؼ اف في كع منهاأ فحسب النموذج النيوتوني يستحيع 
السفر في الزماف لأف ىذا الأختَ منفصع عن ابؼ اف كلأنهما مطلقتُأ كفضلب عن ذلك لأف الزماف يتخذ 

تاين" فالزم اف ابؼنحتٍ ىو الذم يسمل بذلكأ كحسب نظرية النس ية ابذاىا كاحدا. أما في بموذج "أينش

                                         

  كنظريا بي ن للثقوب  أ ور: ىو ثقب في الزم اف بي ن لشخص أف يستَ إفُ الأماـ كابػلف في الزماف عبرهالثقب الدكدم القابع للع
 الدكدية القابلة للع ور أف تقدـ ليس فقط سفرا أسرع من سرعة الضوء كل ن أيضا سفرا عبر الزمافأ إف ابؼفتاح لثقوب دكدية قابلة للع ور

 .(198ء ابؼستحيعأ ص ميشيو كاكو: فيزياسال ة )ىو الطاقة ال
 . 419 : ال وف في قشرة جوزأ صستيفن ىوكينغ - (1)
 .411ابؼصدر نفسوأ ص  - (2)
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الزمافأ كعلى ضوء -تنتقع سفينة الفضاء بسرعة اقع من سرعة الضوءأ كتت ع مسارا ش و زماني خلبؿ ابؼ اف
الزماف ابكناءات ش و زمانية ت وف مغلقةأ بدعتٌ أنها تعود إفُ نقطة –ذلك يتساءؿ "ىوكينغ" ىع يتيل ابؼ اف

  دايتها ابؼرة بعد الأخرل؟ب

يطلق "ىوكينغ" على ىذه ابؼسارات اسم "أنشوطات الزماف"أ كبهيب على ىذا السؤاؿ من خلبؿ 
 : ثلبثة مستويات

 : ىو نظرية النس ية العامة: كىي نظرية كلبسي ية لأنها تهمع م دأ الارتياب. المستوى الأوؿ

-ستند إفُ م دأ الارتياب كل ن ابؼ اف: كىو مستول نظرية نصف كلبسي ية تالمستوى الثاني
 الزماف كلبسي ي كبؿدكد بدقة. 

: أف ي وف لدينا نظرية كم كاملة للجاذبيةأ كىنا سي وف الزماف كابؼ اف بلب يقتُأ المستوى الثالث
كىنا سيطرح ىذا السؤاؿ: ىع سيعتقد الناس أف السفر في الزماف بودث في مناطق ذات جاذبية شديدة 

  (1)مية ك تَة؟. كتراكحات كمو 

أ فيؤكد أف النس ية دكف ابعاذبية لا تتيل السفر في الزمافأ لق ىوكينغ من النظرية ال لبسي يةكينط
كقد ح دـ "أينشتاين" عندما اكتشف "غودؿ" مبرىنتو التي جاء فيها أف الزم اف كوف بفتلئ بدادة دكارةأ كبو 

 . أنشوطات زماف في كع نقطة

 Jim Al-Khaliliداء كالثقوب الدكدية كآلات الزماف" يشتَ "جيم ابػليلي" مؤلفو "الثقوب السو كفي 
قدـ كحفا رياضيا ل وف  قد -ـ4616كرقتو ال حثية التي نشرىا سنة في -"غودؿ" إفُ أف  (ـ . -4691)

ل ن كوف "غودؿ" بىتلف عن ال وف الذم نعيش فيوأ  أTime Loopsبؾرد يتضمن أنشوطات الزماف 
كوننا إلا أنو كوف دكارأ لذلك ألغى "غودؿ "احتماؿ السفر في الزماف لأنو غتَ قابع فرغم توسعو مثع  

للتحقق على ابؼستول التط يقي. كلا يعود ذلك إفُ أف بموذجو ال وني يتعارض مع ال وف الواقعيأ كل ن 
 .بس ب السرعة غتَ الواقعية ابؼطلوبةأ إضافة إفُ حعوبات أخرل بروؿ دكف ذلك

                                         
 .416-418 ستيفن ىوكينغ : ال وف في قشرة جوزأ ص ص - (1)



 

 

353 

 

 الباب الثاني الفصل الثالث/ المبحث الثالث: آفاؽ الكوسمولوجيا ...

أف حع "غودؿ" قد تطلب كجود ثابت كونيأ إلا أنو توحع إفُ حلوؿ أخرل من كيرل "ىوكينغ" 
دكنوأ كمن بتُ ابغالات ابؼثتَة للبىتماـ تلك التي يتحرؾ فيها كتراف كونياف أحدبنا عبر الأخر بسرعة ك تَةأ 
 كحسب نظريات ابعسيمات الأكلية ي وف الزم اف مسطحا خارج الوتر ال ونيأ كل ن ق طع منو جزء في

 (1)ش ع الوتد مع كجود طرؼ مدبب للوتد عند الوترأ كى ذا سي دك ش لو مثع ابؼخركط. 

كيعمع ىذا الوتد على جعع الدكائر حوؿ الوتر أحغر دكف أف يؤثر في الزماف أك ابؼسافات التي ىي 
يةأ الزماف حوؿ الوتر ال وني الواحد لا بووم أنشوطات زمان-بطوؿ الوترأ كىذا ما يستلزـ أف ابؼ اف

كبذلك يستحيع السفر في ابؼاضي. أما إذا كجد كتر ثاف  يتحرؾ بالنس ة للوتر الأكؿ بسرعة الضوء تقري اأ 
 (2)فست وف ىناؾ أنشوطات زمانية بي ن للمرء ات اعها ليسافر في ابؼاضي. 

ناء بكوف كوننا على القدر ال افي من الإكل ن الإم انية التي تتيحها نظرية النس ية تستلزـ أف ي 
بكنائيأ كليس لدينا أم دليع يوثق بو عن النمط الإفلب يوجد س ب بهعلنا نؤمن بأف كوننا قد ي وف بهذا « 

  (3) .» زكار يأتوف من ابؼستق ع

كمع ذلك تسمل آفاؽ ال وف كابؼستق ع بطرح التساؤؿ التافِ: ىع تستطيع ابغضارات ابؼتقدمة أف 
الزماف إفُ مستق لتُ بحيث تظهر –بإم انها أف تعدؿ ابؼ افت تٍ آلة سفر في الزماف؟ بدعتٌ آخر: ىع 

 أنشوطات زمانية في منطقة بؿددة )جزء في ال وف(؟

           يفتًض "ىوكينغ" أنو لا توجد أنشوطات زمانية في ابؼاضي ال عيدأ لذلك يقتًح ما يسميو 
الزمانية عن ابؼنطقة التي لا توجد  "أفق السفر في الزماف"أ كيقصد بو ابغد الذم يفصع منطقة الأنشوطات بػ

فيها. كتش و آفاؽ السفر في الزماف آفاؽ الثقوب السوداءأ إلا أف أفق السفر في الزماف يتش ع بأشعة 
أف أشعة الضوء في أفق السفر على  الضوء التي على كشك أف تلتقي مع نفسها ع س أفق الثقب الأسود.

دأ كإبما تن ع من منطقة بؿددة بروم أنشوطات زمانيةأ بدعتٌ منطقة في الزماف لا تأتي من اللبنهاية أك التفر 
 (4)من النوع الذم يفتًض أف بزلقو حضارتنا ابؼتقدمة. 

                                         
 .  441أ ص ستيفن ىوكينغ : ال وف في قشرة جوز - (1)
 .441ابؼصدر نفسوأ ص  - (2)
 . 444-441ابؼصدر نفسوأ ص ص  - (3)
 . 441 -444ابؼصدر نفسوأ ص ص  - (4)
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كفي دراستو لزم اف الوتر ال وني يرل "ىوكينغ" أنو فَ يف بدطل و بأف تظهر الأنشوطات الزمانية في 
وج ة في كع م اف كما يعتقد "كيب" غتَ بف نة. منطقة بؿددةأ ذلك أف العودة إفُ ابؼاضي ب ثافة طاقة م

كفي ابؼقابع سيث ت "ىوكينغ" أف بناء آلة زماف بؿددة بوتاج إفُ طاقة سل يةأ كفي ىذا السياؽ يشتَ "كاكو" 
 إفُ أف التصميم الأكثر كعدا لآلة الزماف ىو الثقب الدكدم القابع للع ور.

لف كع حجرة من كرتتُ متمركزتتُ معزكلتتُ عن كتتألف آلة الزماف بهذا الش ع من حجرتتُأ كتتأ
بعضهما ال عض بدسافة حغتَةأ كبتفجتَ ال رة ابػارجية بكو الداخع بزلق ال رتاف طاقة سال ة. كيفتًض أف 
تتم ن ابغضارة ابؼتقدمة من مد ثقب دكدم بتُ ىاتتُ ابغجرتتُأ كإذا أرسلنا ابغجرة الأكفُ إفُ الفضاء 

وء فإف الزماف سيت اطأ في ىذه ابغجرةأ كستختلف الساعتاف كسيتحرؾ الزماف بسرعة قري ة من سرعة الض
بدعدلات بـتلفة في ابغجرتتُ ابؼوحولتتُ بالثقب الدكدم. كلو كاف أحدبنا في ابغجرة الثانية فسيتم ن من 

 الوراء ابؼركر من خلبؿ الثقب الدكدم إفُ ابغجرة الأكفُ التي توجد في زماف أس قأ كبهذا ي وف قد عاد إفُ
  (1) .في الزماف

الارتياب كل ن مع  أأما على ابؼستول الثاني كىو مستول نظرية نصف كلبسي ية القائمة على م د
زماف( كلبسي ي بؿدد بدقةأ فست وف كثافة الطاقة لا نهائية كسي وف علينا طرح كمية لا نهائية -)م اف

تعتٍ أف الفضاء ليس فارغاأ فهو مليء  بي ن أف بزلف كثافة طاقة سل ية لأف التًاكحات ال مومية
بابعسيمات الافتًاضيةأ كل ع زكج منها طاقة سل ية لأحدبنا كطاقة موج ة للؤخر. كي تُ ت خر الثقوب 
السوداء أنو على مستول نظرية ال م بي ن ل ثافة الطاقة أحيانا أف ت وف سل يةأ فتحتٍ الزم اف في الابذاه 

ض أف تتوحع ابغضارة ابؼتقدمة إفُ ذلك. كل ن "ىوكينغ" يتوقع أف ت وف  اللبزـ ل ناء آلة الزمافأ كيفتً 
كثافة الطاقة عند الأفق أك حد آلة الزماف )ابؼنطلقة التي بي ن للمرء فيها أف يسافر في ابؼاضي( لا نهائية 

 (2) .كىذا يعتٍ أف ابؼسافر في الزماف سيختفي من الوجود بصاعقة إشعاع عند دخولو إفُ آلة الزماف

كعلى ىذا ي دك أف السفر لن ي وف بف نا إلا من خلبؿ ابؼستول الثالثأ كىو نظرية كمومية 
الزماف كذلك. كفي -للجاذبية تأخذ في ابغس اف التًاكحات ال مومية بالنس ة افُ بؾالات ابؼادة كابؼ اف

                                         
 .198ميشيو كاكو: فيزياء ابؼستحيعأ ص  - (1)
 .441-449ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص ص  - (2)
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انيماف"أ حيث سي وف غياب نظرية كاملة بعاذبية ال م يقتًح "ىوكينغ" الاستناد إفُ بؾموع التواريخ "ليف
زماف بؿتٍ فيو بؾالات ابؼادةأ كحيث أنو من ابؼفتًض أننا سنجمع كع التواريخ –كع تاريخ ىو م اف« 

المحتملة كليس فقط تلك التي تعتٍ ب عض ابؼعادلاتأ فإف حاحع ابعمع بهب أف يتضمن زم انات بؿنية بدا 
  (1) .» ي في للسفر في ابؼاضي

واريخ يشتَ "ىوكينغ" إفُ السؤاؿ الذم قد يت ادر إفُ الأذىاف: بؼاذا لا بودث كأماـ ىذه الوفرة من الت
 السفر في الزماف في كع م اف؟

أف السفر في الزماف بودث حقا على ابؼستول ابؼي ركس وبي يأ كل ننا لا « بهيب "ىوكينغ" 
علينا أف نضمن  نلبحظو. عندما نط ق ف رة حاحع بصع تواريخ "فاينماف" على أحد ابعسيمات فسي وف

التواريخ التي ينتقع فيها ابعسيم بأسرع من الضوءأ بع كحتى كراء في الزمافأ كسي وف ىناؾ بالذات تواريخ 
 (2) .» يظع فيها ابعسيم يدكر كيدكر على أنشوطة مغلقة في الزماف كابؼ اف

كإف كاف كوف  كمعتٌ ىذا ىو أف السفر في الزماف سي وف بعيدا عن العافَ ابؼي ركس وبي يأ فحتى
"أينشتاين" يزكدنا بابػلفية ابؼناس ة بؼناقشة ىذه ابؼسألةأ إلا أف نظرية ال م ىي التي تسمل بذلك على 
ابؼستول ابؼي ركس وبي يأ كيلعب بؾموع التواريخ دكرا ك تَا في استقصاء حركة ابعسيم حوؿ الأنشوطة 

 .ابؼغلقة
في غياب التأكيد التجريبي فإف "ىوكينغ" يستدؿ كلأف الاث ات النظرم للسفر عبر الزماف غتَ كاؼ 

على ذلك من خلبؿ بذربتتُأ الأكفُ: كتتعلق بدا بودث من ازاحة حغتَة للضوء ابؼن عث من ذرات 
ابؽيدركجتُ كالتي تس  ها حركة الال تًكنات في أنشوطات مغلقة. أما التجربة الثانية فتًت ط بوجود قوة حغتَة 

زيتتُ نابذة عن حقيقة أف عدد تواريخ الأنشوطات ابؼغلقة للجسيمأ كالتي تتلبءـ بتُ لوحتتُ معدنيتتُ متوا
مع منطقة ما بتُ اللوحتتُ ي وف أقع ىونا مقارنة بعددىا في ابؼنطقة خارجهاأ كبهذا أث تت التجربة كجود 

  (3) .تواريخ الأنشوطات ابؼغلقة

                                         
 .448ص  أستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوز - (1)
 446ابؼصدر نفسوأ ص  - (2)
 ابؼصدر نفسوأ الصفحة نفسها.  - (3)
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ذ يؤكد أف إتمافِ للسفر عبر الزمافأ كرغم التأكيد التجريبي فإف "ىوكينغ" لا ين ر الطابع الاح
حاحع بصع التواريخ كاف كاف يتيل كجود أنشوطات الزمافأ إلا أف احتمالات ذلك ضئيلة جداأ فاحتماؿ 
 أف يعود "كيب ثورف" إفُ ابؼاضي كيقتع جده ىو احتماؿ أقع من كاحد على عشرة عددىا تريليونات

 .(1)
  

 
 

 ماف: نقد فكرة السفر في الز  (2

ي دك أف ف رة السفر في الزماف كإف خرجت من حيز ابػياؿ لا تزاؿ قيد الام اف كالاحتماؿ في ظع 
الصعوبات التقنية كابؼنطقية كحتى الاجتماعية التي تواجههاأ ك"ستيفن ىوكينغ "شأنو شأف العلماء فَ ين ر 

السفر في الزماف لا بودث في ام انية ذلكأ كل ن حصره في الاحتماؿ الذم تتيحو نظرية ال مأ لذلك ف
 ىذا العافَ كإبما على ابؼستول ابؼي ركس وبي ي.

كلعع أىم مش لة تواجو ف رة السفر في الزماف ىو كجود الثقوب الدكديةأ فمع أنها مفيدة في دراسة  
ال وف كفهمو إلا أنو لا يوجد دليع على كجودىا حقاأ كحتى كلو كانت تتش ع بالفعع فإنها لا تظع 

دة لزماف ي في لأف بير ركاد الفضاء من خلببؽاأ ف مجرد أف يتم بزليقها تنغلقأ كحتى جعلها مستقرة موجو 
كمفتوحة لن بي ن من استخدامها للسفر في الفضاء أك الزمافأ لأف الإشعاع داخلها سي وف كثيفا جدا 

  (2) يقضي على كع من بواكؿ ابؼركر من خلببؽا.

ت دك نظرية "ىوكينغ" كقد «  وريس" على فرض "ىوكينغ" قائلب:ا السياؽ يعلق "ريشارد مذكفي ى
أحابتها ابؼتاعبأ ذلك أف ابغسابات التفصيلية تتن أ فيما ي دك بأف الثقوب الدكدية ستنتج كتلب 

10للجسيمات ىي أكبر بدا يقرب من 
مثلب من كتلة البركتوف. ككما ي دك فإف فرض "ىوكينغ" ابػيافِ  20

 (3) . »إلا أنو يعطي نتيجة لا معقولةكإف كاف فرضا جذابا 

                                         
 . 411في قشرة جوزأ ص  ستيفن ىوكينغ: ال وف - (1)
 .116ريشارد موريس: حافة العلمأ  ص  - (2)
 .469ابؼرجع نفسوأ ص  - (3)
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كما أف الصعوبات ابؼتعلقة بالثقوب الدكدية قد بروؿ دكف تصميم آلة الزمافأ لأف الثقب الدكدم   
قد ي وف أحغر من الذرةأ كىذا ما يستوجب ضغط الصفائل إفُ مسافات بطوؿ "بلبنك" بػلق كمية  

عودة إفُ ابؼاضي ست وف فقط إفُ النقطة التي بنيت كافية من الطاقة السال ة. كبالإضافة إفُ ذلكأ فال
  (1) .عندىا آلات الزماف كليس إفُ ما ق لها

كمعتٌ ىذا أف السفر إفُ ابؼاضي إذا كاف بف نا حسب الوحف الذم يقدمو "ىوكينغ" في إطار نظرية 
مافأ لأنو لن يتم ن ال م كمن خلبؿ الثقوب الدكدية سي وف مقيدا بالنقطة التي انطلق منها ابؼسافر في الز 

 .من العودة إفُ ما ق ع دخولو إفُ آلة الزماف

كفي سياؽ ابغديث عن ابؼش لبت التقنية التي يواجهها السفر في الزماف يؤكد "كاكو" أف أىم 
سيطر مش لة أماـ ىذه ابؼسألة ىي أفق ابغدثأ كالأفق ىو ابؼ اف الدم تنهار فيو نظرية "أينشتاين" كت

 موميةأ كت من ابؼش لة في أننا كلما حاكلنا حساب تأثتَات الاشعاع كبكن ندخع آلة التأثتَات العليو 
الزماف علينا استخداـ نظرية تؤلف بتُ النس ية العامة كنظرية ال وانتم في الإشعاعأ كل ن ذلك سيعطي 

بي ن لنظرية فابؼفتاح لفهم السفر عبر الزماف ىو فهم فيزياء أفق ابغدثأ كلا « أجوبة لا متناىيةأ لذلك 
 (2) .» سول نظرية كع شيء أف تفسر ذلك

فالنظرية التي بي نها استيعاب ابؼسائع ال ونية مثع السفر في الزماف لا بد إف تؤلف بتُ النس ية العامة 
 كنظرية ال مأ كأماـ الصعوبات التي يواجهها ىذا التأليف ي قي أفق ابغدث كابوسا يؤرؽ ال وبظولوجيتُ.

كأ كاجو السفر في الزماف مفارقات علمية منطقية كاجتماعية حيث يرل "جيم بالإضافة إفُ ذل
ابػليلي" أف السفر إفُ ابؼستق ع يستَ كأف السفر إفُ ابؼاضي حعبأ كل ن ما دامت النظريات الفيزيائية فَ 

ا لسنا تؤكد على استحالة ذلك فماذا ننتظر؟ كبؼاذا فَ نتم ن من بناء آلة الزماف؟ إف الس ب ي من في أنن
الفهم ابعيد للرياضيات إفُ النتيجة ابؼرجوةأ    كاثقتُ من أنها بف نةأ فاغلب الفيزيائيتُ يأملوف في أف يقودنا 

(3) .كل نهم يدركوف جيدا أف السفر في الزماف سيقود إفُ عدة مفارقات
  

                                         
 . 196-198كاكو: فيزياء ابؼستحيعأ ص ص   ميشيو -( 1)
 . 191-194ابؼرجع نفسوأ ص ص  - (2)

(3)
 - Jim Al-Khalili : Black holes worm holes and time machines, British library cataloging, London, 

2003, p175. 
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 افِ: . كتصاغ على النحو التGrandfather Paradoxكمن أشهر ىذه ابؼفارقات "مفارقة ابعد" 

تسافر إفُ ابؼاضي فتقتع جدؾ ق ع أف يلتقي بجدتك كمعتٌ ىذا أف كالدتك فَ ت ن قد كلدت كلا كالدؾ 
أيضاأ كإذا فَ ت ن أنت قد كلدت فجدؾ لن ي قتع من طرفكأ لذلك كاف عليك أف تولد حتى ي وف 

 (1) جدؾ مقتولا... كى ذا تدكر ابؼفارقة في حلقة مفرغة.

ده ابؼفارقةأ إلا أف ابغع الأقرب ىو أف ينشطر ال وف إفُ كونتُأ حيث ي دك كرغم ابغلوؿ ابؼتقدمة بؽ
الأشخاص الذين قتلتهم مثع كالديك أك جدحيك مثلهمأ كل نهم بـتلفوف لأنك ت وف في كوف مواز 

  (2) .ل ونكأ كىذا ما يتسق مع نظرية ال وانتم كالأكواف ابؼتعددة

ة الأكواف ابؼتعددةأ فما دامت ىذه الفرضية تفتقر إفُ إف ىذا ابغع ي وف مق ولا إذا تأكدت فرضي
التأكيد التجريبيأ كفي غياب آلات الزماف لن نتم ن من العودة كتغيتَ الأحداث ما دمنا غال ا ما نتذكرىا 
من خلبؿ ماضيناأ فما حدث حدث كلا بي ن للمسافر في الزماف مثلب أف يعود إفُ ابؼاضي كيوقف  

 (3) .عن أف ي وف مقتولاأ كل ن بي ن أف ي وف ىو نفسو القاتع  J. F. Kennedy  "كينيدم"

لارم دكاير" في ها "كىناؾ بعض القضايا الاخلبقية كالقانونية التي يثتَىا السفر في الزماف كقد بػص
 ش ع تساؤلات منها:

ىع ىع بهب اتهاـ ابؼسافر عبر الزماف الذم ل م نفسو عندما كاف حغتَا )أك الع س( بالاعتداء؟ 
بهب بؿاكمة مسافر عبر الزماف يغتاؿ شخصا ثم يهرب إفُ ابؼاضي للبخت اء فيو عن جرائم ارت  ها في 

 ابؼستق ع؟

كلو انو تزكج في ابؼاضي ىع بي ن بؿاكمتو بتعدد الزكجات حتى لو فَ ت ن زكجتو الأخرل قد كلدت 
  (4) سنة؟. 9111بغوافِ 

 

                                         
(1)

 - Jim Al-Khalili: Black holes worm holes and time machines, p411.  
 196أ ص فيزياء ابؼستحيعميشيو كاكو:  - (2)

(3)
 - Jim Al-Khalili: Ibid, p178.  

 ميشيو كاكو: ابؼرجع نفسوأ الصفحة نفسها.  -( 4)
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نطق جديد ىو منطق ابؼفارقات الذم قد يستوعب ىذه ماـ ىذه الصعوبات ي دك أننا بحاجة إفُ مأك 
التناقضاتأ فلب العقع قادر على تق لها كلا الواقع منسجم مع ىذه التفستَات الأقرب إفُ ابػياؿ. كرغم 
التفستَ العلمي الذم قدمو "ىوكينغ" للسفر عبر الزمافأ إلا أف الطابع الافتًاضي الذم يطغى عليو ي عده 

الاحتمافِ الذم يستند إليو يقلع من يقينيتو. كل ن مثلما غتَت نظرية ال وانتم نظرتنا  عن الواقعأ كالأساس
 .إفُ ال وفأ فقد تنجل ابغضارة ابؼتقدمة في بناء آلة زمافأ كقد يتم ن الإنساف من السفر في الزماف حقا

  ثانيا: مستقبل الكوف
ؿ مستق ع ال وفأ كتطرؽ فيها ألقى "ىوكينغ" بؿاضرة في جامعة "كامبريدج" حو  ـ4664في سنة 

إفُ التن ؤ بابؼستق ع في الإطار الذم بردده القوانتُ كابؼعادلات الفيزيائيةأ كلا ي وف ذلك بدنأل عن الفوضى 
التي بذعع ابؼعادلات غتَ مستقرةأ كالعشوائية التي تتصف بها بعض ابؼنظومات. كل ن ىذا لا يعتٍ استحالة 

 ط بخصائص ال وف في حد ذاتو مثع: كثافتو ابؼتوسطة كبؿاكلة رحد ابؼادة التن ؤأ بع إنو بف ن كل نو يرت
ابؼظلمة كمصتَ ال واكب كالنجوـ كالمجرات كعلبقة ذلك بالثقوب السوداءأ بالإضافة إفُ ذلكأ فمستق ع 
ال وف مرت ط بتوسع ال وف كانق اضو كبال ثافة ابغرجة كغتَىا من الظواىر ال ونية التي تساىم في معرفة 

 .ال وف من أجع التن ؤ بدستق لو

كانطلق "ىوكينغ" في بؿاضرتو من التمييز بتُ تن ؤات ال هنة كالعرافتُ كتن ؤات العلماءأ مؤكدا أف 
التن ؤات العلمية ليست أكثر كثوقية من تن ؤاتهمأ إلا أف ال وف يندرج ضمن ابغالات التي بي ن التن ؤ بها 

  بدقة.
القانوف العلمي كالتن ؤ بابؼستق عأ فرغم اكتشافنا لقوانتُ ابؼادة لا كمع ذلكأ فلب يوجد تناسب بتُ 

نزاؿ بقهع القوانتُ التي بر مها في الظركؼ الاستثنائية. كمع أف ىذه القوانتُ ضركرية لفهم بداية ال وفأ 
انتُ التي إم انية معرفتنا للقو  «إلا أنها لا تؤثر على تطوره ابؼستق لي إلا في حالة الانق اض. لذلك فرغم 

بر م ال وفأ فقد لا ن وف قادرين على استخدامها للتن ؤ بابؼستق ع ال عيدأ كىذا لأف حلوؿ معادلات 
الفيزياء تتمتع بخاحية تدعى الفوضى. بدعتٌ أف ابؼعادلات قد ت وف غتَ مستقرةأ فإدخاؿ تغيتَ طفيف على 

  (1) . »ا اللبحقةحالة ابؼنظومة في بغظة معينة يؤدم إفُ اختلبؼ كلي في تصرفاته

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p129.  
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كلا تقتصر حالة الفوضى كالعشوائية على منظومة بؿددةأ بع تشمع منظومات عديدةأ كفي ىذا 
السياؽ يورد "ىوكينغ" أمثلة عن الفوضى في بعض المجالات كالتي بروؿ دكف التن ؤ رغم معرفتنا بقوانينهاأ 

ف ابؼعادلات التي بر م الدماغ تنطوم على فالتن ؤات بالطقس مثلب بؿدكدة بالأياـ ابػمسة القادمةأ كما أ
تصرفات فوضوية بذعع التن ؤ بالتصرؼ الإنساني حع ا. ككذلك ابغاؿ مع المجتمع الإنسانيأ فالعلم لا 

 .يستطيع التن ؤ بدستق لو
 لقد لاحظ "ىوكينغ" أف  «(:ـ . -4691) James Gleikكتعليقا على ذلك يقوؿ "جيمس غليك" 

بر فيزياء ابعسيمات لا بومع إجابة عن تط يق تلك القوانتُ على أكثر الأشياء بساطة فهم قوانتُ الط يعة ع
كنظمها. إذ بىتلف شأف القدرة بحسب السياؽأ كلا برمع الأشياء الدلالة عينها عندما ترحد تصادـ 
جسيم في مسرع ذرمأ أك حينما تراقب رقرقة السوائع في حوض ابغماـ أك أحواؿ الطقس كدماغ 

  (1) . »الإنساف

كي دك أف ما بودث في ال وبظولوجيا غتَ بعيد عما بودث في العلوـ الأخرلأ فحركة ال واكب حوؿ 
الشمس كما يرل "ىوكينغ" عشوائية ىي الأخرلأ كلا يتضل ذلك إلا على ابؼدل الزمتٍ الطويع. لذلكأ 

إننا على يقتُ من أف «  ك يقوؿ:فالتن ؤ بهذه ابغركة بعد فتًة زمنية طويلة لن ي وف بف نا. كتأكيدا على ذل
الأرض لن تتلبقى مع الزىرة ق ع زمن طويعأ ل ننا لا نستطيع أف ن وف متيقنتُ من أف اضطرابات ضئيلة 

 (2) . »في مدار يهما لن تتًاكم لتجعع ىذا التلبقي حقيقة بعد مليار عاـ من الآف

لشمس كالنجوـ كحتى المجرات. كط قا كلا تقتصر ابغركة العشوائية على ال واكب فقطأ بع بستد إفُ ا
لقانوف نفور المجرات الذم توحع إليو "ىابع" فإف المجرات ت تعد عناأ كتتناسب سرعة ابتعادىا عنا مع 
ابؼسافات التي تفصلها عناأ كقد ساىم ىذا القانوف في اكتشاؼ حقيقة كونية ىامة غتَت من تصوراتنا 

إشعاع الأمواج ابؼي ركية ي دك التوسع ناعما كليس مضطرباأ حوؿ ال وف كىو التوسع ال وني. كمن خلبؿ 
كيفتًض أف ي وف ىذا الإشعاع قد بزلف من مرحلة ساخنة م  رة من مراحع ال وفأ كقد تمح قياسو بدقة 
بواسطة القمر الصناعي ابؼسمى "مست شف المحيط ال وني". كرغم بعض الفوارؽ في شدة الإشعاع كالتي 

عما بساما من خلبؿ عدـ الانتظاـ المحلي في النجوـ كالمجراتأ إلا أف ىذه تث ت أف ال وف ليس نا
                                         

 . 11ص  أـ1118 أل ناف أ4ط أد مغربي أ دار الساقيأبض :رجيمس غليك: نظرية الفوضى: علم اللبمتوقعأ ت - (1)
(2)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p130.  
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الاختلبفات ضئيلة جدا. لذلكأ علينا الافتًاض أف الإشعاع المحيطي ىو نفسو حوؿ أية بؾرةأ كي وف ىذا 
  وف ػػػبف نا إذا كانت ال ثافة ابؼتوسطة لل وف كمعدؿ توسعها ثابتتُ في كع م افأ كمعتٌ ىذا أف تصرؼ ال

   (1) .على النطاؽ الواسع جدا بسيط كليس عشوائياأ لذلك بي ن التن ؤ بو في ابؼستق ع ال عيد

فإذا كاف ىناؾ قدر كاؼ من ال تلة « أما عن مستق ع ال وف في ظع ىذا التوسع فانو ي دك بـيفا 
ن ىذه الاحتمالات فيما حولنا فإف ال وف سوؼ يص ل أبطأ حركة ثم يتقلص بتأثتَ كزنو ىو نفسو. كأمٌّ م

     لو نتائجو بالنس ة لاحتمالات بقائنا بكن. فالتقلص في إعادة ساخنة للبنفجار ال  تَأ كل ن في 
الابذاه ابؼعاكس ىو احتماؿ مركحع. أما التمدد ال ارد حتى الأبدية مع تآكع م ونات ابؼادة فإنو ي دك مصتَا  

 (2) .» كئي ا

نو إذا كانت كثافة ال وف أعلى من القيمة ابغرجة فسيوقف كتوضيحا لذلك يشتَ "ىوكينغ" إفُ أ
التجاذب الثقافِ توسع ال وف كيدفعو إفُ التقلص لينهار في الانق اض العظيمأ كفي ىذه ابغالة لن ي وف 
التن ؤ بالأحداث بعد الانق اض العظيم بف نا. أما إذا كانت كثافة ال وف ابؼتوسطة اقع من القيمة ابغرجة 

 سيواحع توسعو كستواحع المجرات ت اعدىا عن بعضها ال عض بسرعة ثابتة.فإف ال وف 

كأماـ ىذين الاحتمالتُ يؤكد "ىوكينغ" أف السؤاؿ ابغاسم حوؿ مستق ع ال وف ىو: ما ىي كثافتو 
يتحدد مقدار ال ثافة ابؼتوسطة لل وف من خلبؿ الأرحادأ كل ن يفتًض العلماء كجود "ابؼادة  ابؼتوسطة؟
لتي لا بي ن رحدىا على بكو م اشر كيستدؿ "ىوكينغ" شأنو شأف معظم ال وبظولوجيتُ على ابؼظلمة" ا

  كجودىا من خلبؿ ىذين الدليلتُ:

: كمصدره المجرات ابغلزكنية كىي بذمع ىائع من النجوـ كالغاز على ش ع قرصأ الدليل الأوؿ
تلزـ كجود ش ع غتَ مرئي من ابؼادةأ فمعدؿ دكرانها حوؿ مراكزىا ك تَ ي في ل عثرتها بعيداأ كىذا ما يس

 عند دكرانها.لتماسك المجرات  جذبها الثقافِ ك تَ بدا ي في

    : كمصدره بؾموعات المجراتأ فهذه الأختَة متواجدة في ش ع بؾموعات يفتًض الدليل الثاني
 أنها قد تش لت بفعع التجاذب معاأ كبي ن قياس سرعات حركاتها إفراديا ضمن المجموعات. 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p131.  
: ع د السلبـ رضواف سلسلة عافَ ر: مصطفى إبراىيم فهميأ مرفرانك كلوز: النهاية: ال وارث ال ونية كأثرىا في مسار ال وفأ ت - (2)

 .149أ ص ـ4661ال ويتأ )د.ط(أ ابؼعرفةأ 
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ع ال وبظولوجيوف إفُ أف سرعاتها ك تَة إفُ درجة أنها قد تؤدم بالمجرات إفُ الت عثر إذا فَ ػػػوحػػد تػػكق
تتماسك بالتجاذب الثقافِأ كل ن ال تلة اللبزمة لتأمينو تفوؽ كتع بؾرات المجموعات بؾتمعة ب ثتَأ كىذا 

 (1) رج المجرات.ما يستلزـ كجود مادة مظلمة إضافية في بؾموعات المجرات ل ن خا

( أف حركة النجوـ خلبؿ ـ . -4619) Frank Closeعطفا على ىذه الأدلة يرل "فرانك كلوز" 
المجرات توحي بأف ىناؾ مادة مظلمة موجودة حولناأ كما يشتَ توزيع المجرات في ال وف إفُ أف ىذه ابؼادة 

 ع بالنس ة للشمس كالمجرات كال وف  تتألف من جسيمات ثقيلة فَ تؤكد عليها التجارب بعد. كيعتمد ابؼستق
ك ع على أش اؿ من ابؼادة فَ تعرؼ بعد إلا أف مستق ع الفيزياء الفل ية كعلم ال ونيات سيصع إفُ 

 (2) .ذلكأ كسيتم ن من دراسة ابؼ ونات الأساسية للمادة

دة مظلمة  كأماـ ىذه الأدلة يتساءؿ "ىوكينغ": كل ن بؼاذا يتعتُ علينا الاعتقاد باحتماؿ كجود ما
كافية بععع ال وف ينق ض ثانية؟ كبؼاذا لا ن تفي بهذه ابؼادة التي لدينا أدلة على كجودىا؟ ثم كيف حصع 

 كأف تم اختيار ال ثافة ال دائية على ىذا النحو من الدقة؟

      لو كانت كثافة ال وف بعد « كبهيب عن ذلك بأف افتًاض كجود ابؼادة ابؼظلمة راجع إفُ أنو 
     كاحدة من الانفجار الأعظم أكبر بفا كانت عليو بدقدار جزء كاحد من ألف مليار لانق ض ثانية 
بعد عشر سنتُ فقطأ كلو كانت أحغر بابؼقدار نفسو لأح ل عمليا فارغا منذ أف كاف عمره عشر  ال وف
  (3) .» سنوات

شرنا سابقا إفُ أال شرمأ كقد أما عن دقة اختيار ال ثافة ال دائية فهناؾ تفستَاف: أحدبنا ىو ابؼ دأ 
أنو ينص على أف ال وف لو فَ ي ن على ما ىو عليو بؼا كنا ىنا لنتساءؿ حولو. كاستنادا إفُ نظرية الأكواف 
ابؼتعددة يرل "ىوكينغ" أف ىناؾ عددا ك تَا من الأكواف ب ثافات بـتلفةأ إلا أف تلك التي ت وف كثافتها 

لتي تدكـ طويلبأ كفيها فقط ستتواجد ال ائنات الذكية التي تطرح مثع قري ة جدا من ال ثافة ابغرجة ىي ا
 (4) .ىده التساؤلاتأ غتَ أف العلماء لا يستسيغوف ىذا ابؼ دأ لأنو يركز الاىتماـ على كجودنا ذاتو

 ف وف ال و ػػ ػػيػػة سػػحػػيػػحػػػأما التفستَ الثانيأ فهو نظرية التوسع التضخمي. كإذا كانت ىذه النظرية ح

                                         
(1)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, p133.  
 .111فرانك كلوز: النهايةأ ص  - (2)

(3)
 - Stephen Hawking: Ibid, p136.  

(4)
 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, pp136-137.  
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بؿتويا على ما ي في من ابؼادة ابؼظلمة بععع كثافتو مقاربة لل ثافة ابغرجةأ كىذا ما يستلزـ انق اضو في نهاية 
  (1) .ابؼطاؼ بعد ما يقارب بطس عشرة مليار سنة ي وف قد استمر خلببؽا في التوسع

 ن ػػػػت مػػيػػػقػػا بـلفات بكإذا كانت ابؼادة ابؼظلمة موجودة فإف ابؼرشل الرئيس بؼا بي ن أف ت وف ىو أنه
الأطوار ابؼ  رة لل وفأ كالس يع الوحيد لل شف عن ىذه ابؼادة التي كانت موزعة بتجانس عبر ال وف 

( ـ . -4699) Chris Impeyي وف من خلبؿ تأثتَىا على توسعوأ كفي ىذا السياؽ يرل "كريس إمبي" 
ابؼتمدد كمستق لوأ كىي الفوتونات كابؼادة العادية أف ىناؾ أربعة م ونات أساسية تتح م في تاريخ ال وف 

كتتمثع القوة « كابؼادة ابؼظلمة كالطاقة ابؼظلمة. كلل وف قوة تعمع على إبطاء التمدد كأخرل تزيد من سرعتو 
الأكفُ التي تعمع على إبطاء بسدد ال وف في ابؼادة ابؼظلمة كقد حارت ذات تأثتَ أضعف مع بسدد ال وف 

و. أما القوة التي تعمع على تسارع التمددأ فتتمثع في الطاقة ابؼظلمة التي كانت موجودة كابلفاض كثافت
  (2) .» دكماأ كيهيمن تأثتَىا بوضوح الآف

كفي سياؽ حديثو عن التوسع بتُ السرعة كالت اطؤ يشتَ "ىوكينغ" إفُ أننا نستطيع برديد سرعة 
ت النائية عناأ كل ن ابغقيقة ىي أننا نرحد ىذه المجرات في ت اطؤ التوسع بقياس السرعة التي ت تعد بها المجرا

ماضيها ال عيدأ أم عندما غادرىا الضوء في رحلتو إلينا كليس الآف. كمع أف الأرحاد ت دك مشتَة إفُ 
الانق اضأ إلا أف البريق الظاىرم للمجرة ليس دليلب على بعدىا عنا لأف البريق يتغتَ مع الزمن. لذلك علينا 

تطور الوسائع لقياس أبعاد المجرات عنا. كمع ذلك يؤكد "ىوكينغ" أننا نستطيع تأكيد أف معدؿ  انتظار
 الت اطؤ ليس ك تَا إفُ ابغد الذم بهعع ال وف ينق ض خلبؿ بضعة مليارات من السنتُ القادمة.

تسمل  دةبؿد كفي نهاية بؿاضرتو ينتهي "ىوكينغ "إفُ أف العلماء يعتقدكف بأف ال وف بؿ وـ بقوانتُ
بالتن ؤ بابؼستق عأ كل ن ىذا الأختَ بؿ وـ ىو الآخر بالفوضى كالعشوائية. لذلك ي وف التن ؤ بف نا بدقة 
لفتًات قصتَة في ابؼستق عأ كلأف تصرؼ ال وف على ابؼدل الواسع ي دك بسيطا لا فوضويا بي ننا التن ؤ ما 

 النهايةأ إلا أف كثافتو ابغالية قري ة جدا من إذا كاف ال وف سيواحع التوسع إفُ الأبد أـ أنو سينق ض في
   (3) .ال ثافة ابغرجة التي تفصع بتُ التوسع كالانق اض

                                         
(1)

 - Ibid, p137.  
بؿمد فتحي خضرأ مؤسسة ىنداكم للتعليم كالثقافةأ  :ر: إيناس ابؼغربي أ مرمبي: نهاية كع شيء: من الإنساف إفُ ال وفأ تأكريس   -( 2)

 . 189ص  أـ1141 أمصرأ 4ط
(3)

 - Stephen Hawking: Black holes and baby universes, 140.  
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إذا كانت نظرية التضخم ححيحة فإف ال وف يقف فعلب «  كبىتتم "ىوكينغ" ىذه المحاضرة بقولو:
ضفوف على رىاناتهم الإبهاـ على حد السيفأ كبذلك أكوف كاحدا من العرحافتُ كابؼتن ئتُ المحتًفتُ الذين ي

   (1) . »بالتن ؤ ب لى الوجهتُ معا

إف اغلب ال هنة كالعرحافتُ كابؼتن ئتُ غال ا ما يستندكف إفُ مراىنات غامضة كحركات م همة في 
تن ؤاتهمأ فيقدموف بؾموعة من الاحتمالات القري ة إفُ أف بردثأ فإف فَ بردث في بؾملها فهناؾ على 

ب إفُ ابغدكث. كرغم اختلبؼ أسلوب العرحاؼ كالعافَ إلا أف "ىوكينغ" يعتًؼ أنو قد الأقع احتماؿ أقر 
يتقاطع معو في طابع الإبهاـ الذم يضفيو على التن ؤ بدعناه العلميأ لأنو يتأسس على الافتًاضات فإف  
ع كانت نظرية التضخم ححيحة فإف ال وف يقف فعلب على حد السيف. كمعتٌ ىذا أف التن ؤ بابؼستق 

ي وف بف نا في ظع ححة النموذج التضخمي لل وفأ أما إذا ظهر بموذج كوبظولوجي جديد يستوع و أك 
 .ؤ سيفقد معناه في النموذج القدنًيتجاكزه فإف ىذا التن 

بالإضافة إفُ ذلكأ فابؼادة ابؼظلمة كإف ت اثفت الأدلة على كجودىا فَ ترحد بعدأ كىذا ما بهعع 
دكدا. ك"ىوكينغ" نفسو كاف قد أشار إفُ أف التن ؤ بؿدكد بابؼستق ع القريبأ أم أنو التن ؤ بدستق ع ال وف بؿ

بف ن في ظع ابؼعطيات الراىنة كابؼرت طة بفتًة زمنية بؿددةأ لذلك ي قى ابؼستق ع ال عيد بعيدا عن التن ؤ. ىذا 
أقرب إفُ الاحتماؿ منو من جهةأ كمن جهة أخرل ت دك حلقة الوحع بتُ التن ؤ كالدقة مفقودةأ لأف التن ؤ 

ت تُ أف « إفُ اليقتُأ كافُ العشوائية منو إفُ النظاـ. كمع ذلك فيم ن للفوضى كالنظاـ أف بهتمعا معا. فقد 
النظم ال سيطة شديدة الصعوبة من حيث عدـ القدرة على التن ؤ بدساراتهاأ كفي ابؼقابع بشة انتظاـ ين ثق في 

 (2) .» الفوضى كالنظاـ في ابغتُ نفسوقلب تلك النظم التي بدا أنها بذمع 

كمعتٌ ىذا أف التن ؤ بابؼستق ع بف ن كمق وؿأ كل نو بؿدكد بجملة من العوامعأ كقد أشار "ىوكينغ" 
إفُ ذلك في مطلع بؿاضرتوأ عندما أكد أنو رغم الإخفاقات ال ثتَة ما زاؿ العلماء يعتقدكف بأنهم 

 يستطيعوف التن ؤ بابؼستق ع. 

                                         
(1)

 - Ibid, 140-141.  
 . 14جيمس غليك: نظرية الفوضىأ ص  -( 2)
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 :ب الثانيالبا خلاصة
 

 كبي ن إبهاز ما جاء في ال اب الثاني في النقاط التالية: 
 
أف النظرية النس ية العامة بؿدكدة لأنها انتهت افُ نقطة يتعطع فيها التفستَ العلمي كىي التفرد.  -9

ككاف على مستويتُ: الانفجار العظيم كالثقوب السوداء. كبهذا أح حت نظريو كلبسي ية لأنها جعلت 
أحلب شاذاأ كفَ بذد جلب للتفرد. كلتجاكز ذلك ابذو ال وبظولوجيوف إفُ التأليف بينها كبتُ مي اني ا  لل وف

ال م. لأف فهم العافَ ال  تَ يستلزـ فهم العافَ الصغتَأ كىذا ما بواكؿ نظرية ابعاذبية ال مومية الإجابة عنو 
 رغم الصعوبات التي تواجهها.

 
ال مومي لن يتوضل إلا من خلبؿ إدراؾ أبنية التوحيد لفهم إف أحع ال وف في ابؼي انيك  -2

ال وفأ كيشمع توحيد القول ابؼوجودة في الط يعية في نظرية موحدة كبرل. كيأمع العلماء في بلوغ نظرية 
تفسر كع شيءأ كتعتبر نظرية الأكتار الفائقة بدا تتضمنو من نظريات ش لب ناجحا للتوحيدأ في حتُ تعتبر 

النظرية النهائية لأنها تتضمن نظريات الوتر في حيغة رياضية أكثر شموليةأ بيد أنها تواجو "نظرية إـ" 
 حعوبات كتعقيدات بروؿ دكف التوحيد. 

 
أف مسألة خلق ال وف عند "ىوكينغ" تستلزـ الوقوؼ عند احع ال وف كالزماف من خلبؿ بذاكز  -4

التاريخ الوحيد لل وف بالتواريخ ابؼتعددة التي تتيحها التفرد الذم ميز نظرية الانفجار العظيمأ حيت أست دؿ 
مي اني ا ال مأ كيستند "ىوكينغ" إفُ الزماف التخيلي ليبرر ذلك. بهذا يص ل ابغديث عن الأكواف ابؼتعددة 
مشركعا في ظع النموذج ال وانتي. متلما أح ل السفر في الزماف كآلة الزماف قضتتُ قابلتتُ للنقاش العلمي 

 تقادات التي تواجهها.رغم الان
 



 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

خلق الكوف في الرؤية الكونية 
 الإسلامية
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 خطة الباب الثالث
 

 العنواف: 
 خلق الكوف في الرؤية الكونية الإسلامية

 
 

 الفصل الأوؿ: الكوف في القرآف الكريم
 ابؼ حث الأكؿ: أحع ال وف كتطوره في القرآف ال رنً 

  ابؼ حث الثاني: ابػصائص العامة لل وف في القرآف ال رنً
 ابؼ حث الثالث: مصتَ ال وف في القرآف ال رنً 

 
 لى الرؤية الكونية الإسلاميةإالفصل الثاني: الكوف من القراءة العلمية القرآنية 

 ابؼ حث الأكؿ: القراءة العلمية للآيات ال ونية 
 ابؼ حث الثاني: الرؤية ال ونية الإسلبمية من النقد إفُ التأسيس 

 ة ال ونية الإسلبمية ابؼ حث الثالث: أسس الرؤي
 

 الفصل الثالث: الله والكوف والإنساف 
 الإنساف من منظور ىوكينغك ابؼ حث الأكؿ: الله كال وف 

 الإنساف كالط يعة في الرؤية ال ونية الإسلبميةك ابؼ حث الثاني: الغيب 
 لرؤية ال ونيةل ةمولوجييبستإابؼ حث الثالث: قراءة 
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 تمهيد:
للوجود من خلبؿ ربط ال وف بالقراءة في بعديها: ال تاب ابؼسطور كال تاب تتحدد النظرة الإسلبمية 

ابؼنظور. كبؽذا تأسست ىذه الرؤية ال ونية على أحع التوحيدأ كذلك من خلبؿ التسليم بالله خالقا 
كبال وف بـلوقا. كما يعتبر القرآف ال رنً ابؼصدر ابؼعرفي كابؼنهجي الأساس الذم يع س التصور العاـ 

 ود. للوج
فإف أحع ال وف كتطوره كمصتَه قد  أكلأف القرآف ال رنً ىو ابؼصدر الأكؿ للقراءة ال ونية الإسلبمية

كمركرا بدراحع  أبيحنو ابػالق عز كجع في عدد من الآيات ال ونية التي أشارت إفُ ال وف من بداية نشأتو
 تطوره إفُ ساعة فنائو. 

ية مادة معرفية قابلة للت يف مع النتائج التي توحع إليها كقد كجد عدد من ابؼف رين في الآيات ال ون
لعلماء في العلوـ ال ونيةأ فعملوا على التأليف بتُ ابغقائق العلمية كالنصوص القرآنية ضمن إطار التفستَ ا

أك بت يتُ س ق القرآف ال رنً إفُ ال شف عن  أكالإعجاز العلميتُ: إما بتأكيد التوافق بتُ العلم كالقرآف
 قائق العلمية.ابغ

كفي ابؼقابع ابذهت فئة أخرل من ابؼف رين إفُ بناء تصور إسلبمي جديد بعيد عن منطق ابؼقارنات 
أ كالتي عادة ما يطابق بينها كبتُ "الإسلبمية"أك  "الرؤية ال ونية التوحيدية"كابؼقاربات أطلقوا عليو اسم 

فُ إضفاء الص غة الإسلبمية على العلوـ ال ونية أسلمة ابؼعرفة. كفي ىذا السياؽ سعى أنصار ىذا الابذاه إ
على أف ت وف القراءة بالله خالقا ىي القراءة  أمن خلبؿ ابعمع بتُ القراءتتُ: قراءة الوحي كقراءة القلم

كعلى ىذا الأساس يتجلى الاختلبؼ بتُ الرؤية العلمية كالرؤية التوحيدية لل وفأ كخصوحا حوؿ  ابؼهيمنة.
 تُ الإنساف كالله كال وف.العلبقة القائمة ب

 : ومن ىنا نتساءؿ
 

كيف عكست النصوص القرآنية صورة الكوف أصلا وتطورا ونهاية؟ وإلى أي مدى ساىمت 
القراءات المعاصرة للقرآف الكريم في بناء رؤية كونية إسلامية؟ وكيف يمكن قراءة العلاقة بين الله 

 ذج الكوانتي والرؤية الكونية التوحيدية؟في ظل النمو  ولوجيةمتيسبإوالكوف والإنساف قراءة 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

370 

 

 الباب الثالث الفصل الأوؿ: الكوف في القرآف الكريم ...

 
 

 :الفصل الأوؿ
 

 الكوف في القرآف الكريم
 
 

 تطوره في القرآف الكريمأصل الكوف و  المبحث الأوؿ:
 أكلا: بداية ال وف 
 ثانيا: تطور ال وف 

 
 : الخصائص العامة للكوف في القرآف الكريمالمبحث الثاني

  في ابػلقأكلا: سنن الله
 ثانيا: ىندسة ال وف

 
 : مصير الكوف في القرآف الكريمالمبحث الثالث

 أكلا: فناء ال وف
 ثانيا: ظواىر مصاح ة لنهاية ال وف
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 المبحث الأوؿ:
 

 أصل الكوف وتطوره في القرآف الكريم
 

 

 : بداية الكوف أول
 ال وف كتاب الله ابؼنظور (9
 خلق السماكات كالأرض (2

 
 ور الكوف : تطثانيا

 ط يعة الزماف (9
 مراحع خلق ال وف (2
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 أول: بداية الكوف 
أشار القرآف ال رنً إفُ بداية ال وف في سورة الأن ياءأ كيع س النص القرآني أحع ال وف انطلبقا من 
الفتق ال وني الذم أعقب رتق السماكات كالأرض. كما يربط ال تاب العزيز في ىذا ابؼشهد ال وني بداية 

اء كمصدر للحياةأ ككانت كوبظوغونيا ابغضارات القدبية قد اتفقت في معظمها على ابؼاء كأحع ال وف بابؼ
للوجودأ كعمع "طاليس" على التأسيس لذلك من خلبؿ التفستَ ابؼادم الط يعي لل وفأ عندما اعتبر ابؼاء 

 الأحع الأكؿ ل ع الأشياء.
 
 الكوف كتاب الله المنظور:  (9

 ؿ كتابو ابؼسطور إفُ التأمع في كتابو ابؼنظور فيقوؿ: يدعونا الله تعافُ من خلب
ُولِي الْألَْبَابِ  ﴿  .ٜٓٔآؿ عمراف / ﴾  إِفَّ فِي خَلْقِ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضِ وَاخْتِلَاؼِ اللَّيْلِ وَالنػَّهَارِ لَآياَتٍ لأّْ

لِكَ عَلَى اللَّػوِ يَسِيرٌ  ۚ   وْا كَيْفَ يػُبْدِئُ اللَّػوُ الْخَلْقَ ثُمَّ يعُِيدُهُ : ﴿ أَوَلَمْ يػَرَ كيقوؿ أيضا ﴾  إِفَّ ذَٰ
 .ٜٔ/العنكبوت

يشهد النظاـ ال وني على دقة الله في كما أف ال وف فَ يأت حدفةأ  يدرؾ كابؼتأمع في خلق الله 
 من خلق لله. العرش إفُ الفرش تو في خلقوأ فال وف من حنعوأ كعلى عظم

كابؼستقرئ لل تاب العزيز بهد فيو بؼاعات كثتَة حوؿ تفرد الرب ابعليع بابػلق كالابهاد كالامدادأ 
 :  *كبقتزئ على س يع التمثيع بعضا منها

 .ٕالحديد/ ﴾  قَدِيرٌ  شَيْءٍ  كُلّْ  عَلَىٰ  وَىُوَ  ۚ   وَيمُِيتُ  يُحْيِي ۚ   لَوُ مُلْكُ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضِ  ﴿

( ىو أف الله ىو ابؼالك ابؼتصرؼ في لو ملك السماوات والأرض يحيي ويميتكابؼعتٌ ابؼقصود من )
 (1) .خلقوأ فيحيي كبييت كيعطي من يشاء ما يشاء

أ كالله س حانو لو ملك ىذه الأشياء بيل ها ابؼلك أف بسلك من بيلكأ فالأرض مثلب ملك للناس
 (1)كبيلك من بيل ونها. 

                                         

 . 19لقماف أ  486آؿ عمراف أ  416آؿ عمراف  أ 411ال قرة ي نظر:  *
أ ـ4666/ىػ4111أ ابؼمل ة العربية السعوديةأ 1دار طي ةأ ط أ8ابن كثتَ: تفستَ القرآف العظيمأ تل: سامي بن بؿمد السلبمةأ ج - (1)

 . 19 ص
أ 11 : أبضد عمر ىاشم أ مجبؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مر - (1)  . 41868 أ صـ4664ىػ/4144مصرأ )د.ط(أ أ دار أخ ار اليوـ

http://tanzil.net/#3:190
http://tanzil.net/#29:19
http://tanzil.net/#57:2
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ػػػ مالك ابؼلبئ ة كالسماء ب واك ها كبؾراتها  (ـ4668-4644)" الشعراكم"كالله ػػػ كما يرل 
كبـلوقاتهاأ كالأرض بإنسها كجنهاأ كلله تعافُ ملك السماكات كالأرض كلو ما فيهماأ كلو غي هما كذلكأ 

 يينا كبييتناأ كالإحياء كالإماتة لو كحده لا يشاركو فيهما أحد.كىو الذم بو
كأحاط ب ع ما خلق علما كفَ  أكبؼا كاف الله خالقا كمدبرا بؽذا ال وفأ فقد شمع علمو كع ما فيو

 منعن شيءأ فهو الذم يعلم مثقاؿ الذرة في الأرض كالسماءأ كىذا ما يشهد على قدرتو كعظمتوأ  يعزب
  .ٚٔ/ المؤمنوف﴾  وَلَقَدْ خَلَقْنَا فػَوْقَكُمْ سَبْعَ طَرَائِقَ وَمَا كُنَّا عَنِ الْخَلْقِ غَافِلِينَ  ﴿ :قولو تعافُ ذلك

 .٘ٚ /النمل﴾  وَمَا مِنْ غَائبَِةٍ فِي السَّمَاءِ وَالْأَرْضِ إِلَّ فِي كِتَابٍ مُّبِينٍ  ﴿كقولو س حانو: 

د ىذا ال وف كحانعوأ فقد كحف الله تعافُ نفسو بابػالق الذم يفتقر إليو الوجودأ كما جكلأنو مو 
 *من ذلككحف نفسو بصفات أخرل ترادؼ معتٌ ابػلق مثع: ابػلبؽأ ال ديعأ الفاطرأ ال ارئأ ابؼصورأ 

 ﴾ اللَّػوَ ربََّكُمْ وَرَبَّ آباَئِكُمُ الْأَوَّليِنَ  لًا وَتَذَرُوفَ أَحْسَنَ الْخَالِقِينَ أتََدْعُوفَ بػَعْ  ﴿: قولو تعافُ
 .ٕٙٔ-ٕ٘ٔ/الصافات

 السَّمَاوَاتِ  فِي مَا لَوُ  يُسَبّْحُ  ۚ   الْحُسْنَىٰ  الْأَسْمَاءُ  لَوُ  ۚ   الْمُصَوّْرُ ىُوَ اللَّػوُ الْخَالِقُ الْبَارِئُ  ﴿ كقولو كذلك:
 .ٕٗ /الحشر ﴾ الْحَكِيمُ  الْعَزيِزُ  وَىُوَ  ۚ   وَالْأَرْضِ 

ؽ على ىيئة حابغة الذم يسوم ىذا ابؼخلو  ىوفالله ىو ابػالق كابػلق إبهاد من العدـأ كال ارئ 
ليؤدم مهمتو التي جعع بؽا. أما ابؼصورأ فهو الذم يصور ابؼخلوؽ كيف يشاء ك يصوره على غتَ مثاؿ 

  ﴾ فِي أَيّْ صُورَةٍ مَّا شَاءَ ركََّبَكَ  الَّذِي خَلَقَكَ فَسَوَّاؾَ فػَعَدَلَكَ  ﴿سابق مصداقا لقولو تعافُ: 
 . ٛ-ٚالنفطار/

كفي ىذا قدرة قادرة على أف توجد من عدـأ كتبرز إفُ الوجود شيئا فَ ي ن موجوداأ كق لها إرادة 
   (1) ترجل ابؼطلوب.

مرأ كما ذكر القرآف ال رنً في كثتَ من الآيات مشاىد ال وف التي شملت: السماءأ الأرضأ الق
أ الرياحأ ابؼطرأ ابغيوافأ الن ات كأعطتٍ حورة شاملة لل وف يتناغم فيها العافَ ابؼتناىي في الصغر أ النجوـ

                                         

 . 96الواقعة  أ44الشورل أ 84أ ياستُ 414الأنعاـ  :ي نظر *
 . 49419-49411أ ص ص 11 مجتفستَ الشعراكمأ الشعراكم:  بؿمد متوفِ -( 1)
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مع العافَ ال  تَأ كابؼادة ابعامدة مع ابؼادة ابغيةأ كرغم ىذا التعدد في ابؼشهد ال وني إلا أف خلق الله لل وف 
  :ف ع شيء خاضع لأمره لقولو تعافُ أفَ ي ن بالعستَ

 .ٓٗ/النحل﴾  إِنَّمَا قػَوْلنَُا لِشَيْءٍ إِذَا أَرَدْناَهُ أَف نػَّقُوؿَ لَوُ كُن فػَيَكُوفُ  ﴿

وَمَا  ﴿: كلا يستغرؽ أمره زمنا أك جزء من الزمنأ بع يتم في بغظة خاطفة مصداقا لقولو عز كجع
 .ٓ٘ /القمر﴾  كَلَمْحٍ بِالْبَصَرِ   أَمْرُناَ إِلَّ وَاحِدَةٌ 

كيرت ط ابػلق الإبؽي بإرادة الله ابؼطلقةأ حيث خلق ال وف كما أراد كفي اللحظة التي أرادأ كجعلو 
بوحفو بػلق إلا أف القرآف ال رنً ينفرد  .ي وف بعد أف فَ ي نأ كىذا ما تتفق حولو الأدياف السماكية

كمثلما بدأ ابػلق فهو قادر على  أفالله الذم خلق السماكات كالأرض فَ يعي بخلقهن أال وف دكف نصب
  ها:منقد كردت في القرآف ال رنً دلالات كثتَة على ذلك أف يعيدهأ ك 

لِكَ  إِفَّ  ۚ   أَوَلَمْ يػَرَوْا كَيْفَ يػُبْدِئُ اللَّػوُ الْخَلْقَ ثُمَّ يعُِيدُهُ  ﴿  .ٜٔ/ العنكبوت ﴾ يَسِيرٌ  اللَّػوِ  ىعَلَ  ذَٰ

 .ٔٔ/ الروـ﴾  اللَّػوُ يػَبْدَأُ الْخَلْقَ ثُمَّ يعُِيدُهُ ثُمَّ إِلَيْوِ تػُرْجَعُوفَ  ﴿كقولو كذلك: 
  بدأ ابػلق أحولو أكلاأ كما يزاؿ خالقا س حانوأ كما داـ ىو الذم إفُ أف الله "الشعركام"كىنا يشتَ 

خلق بدءا فهو الذم يريدهأ كإعادة الشيء أىوف من ابتدائوأ لأف الابتداء ي وف من عدـأ أما الإعادة فمن 
  (1)موجود. 

دة ىو كبذدر الإشارة إفُ أف الله خلق عابؼتُ: عافَ الشهادة كعافَ الغيبأ كإذا كاف عافَ الشها
كىو ما يستحيع  أال وف ابؼنظور الذم دعانا الله تعافُ إفُ التأمع فيو فإف عافَ الغيب بيثع ما كراء ال وف

 فِي مَا وَيػَعْلَمُ  ۚ   وَعِندَهُ مَفَاتِحُ الْغَيْبِ لَ يػَعْلَمُهَا إِلَّ ىُوَ  ﴿: *على الإنساف أف يعلمو مصداقا لقولو تعافُ
 فِي إِلَّ  ياَبِسٍ  وَلَ  رَطْبٍ  وَلَ  الْأَرْضِ  ظلُُمَاتِ  فِي حَبَّةٍ  وَلَ  يػَعْلَمُهَا إِلَّ  وَرَقَةٍ  مِن تَسْقُطُ  اوَمَ  ۚ   وَالْبَحْرِ  الْبػَرّْ 

 .ٜ٘/ الأنعاـٍ﴾  مُّبِين كِتَابٍ 
 ابؼقصود: كىو )العندية( إفُ معتٌ (ـ4614-4816)كالتنوير" يشتَ "ابن عاشور"  كفي "التحرير

كإفُ الغيب الذم يعتٍ ما غاب على  أكىو الآلة التي يفتل بو ابؼغلق :كإفُ ابؼفاتل أعندية العلم كالاستئثار
أ حيث ش هت الأمور ابؼغي ة ( فهي استعارة بزييليةعلم الناس كلا س يع بؽم إفُ علمو. أما )مفاتل الغيب

                                         
  .44141أ ص 46بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  - (1)

 . 48التغابن أ  11ابغشر أ  19السجدة أ  11النحع أ  16الرعد أ  414ىود  ي نظر: *
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كلا يعلم بدا فيها إلا الذم بيده مفابرها. كمفاتل الغيب بصع  أيو بأقفاؿعلى الناس بابؼتاع النفيس ابؼقفع عل
 (1)مضاؼ ل ع ابؼغي ات لأف علمها كلها خاص بالله تعافُ. 

: عافَ السر كالعلبنيةأ كقيع: ما  كقيعكعافَ الغيب كالشهادة ىو ما غاب عن ابػلق كما حضرىمأ 
 (2)لا عاينوهأ ك"الشهادة" ما علموا كشاىدكا. كاف كما ي وفأ كقيع: "الغيب" مافَ يعلم الع اد ك 
كابؼ ذبتُ كيتمثع إعجازه في بردم ال فرة كابؼلحدين  أبالإضافة إفُ ذلكأ فالقرآف ال رنً معجز

ور: الإسراء كىود كال قرةأ سكقد نص القرآف ال رنً على مستويات من التحدم في  على أف يأتوا بدثلوأ
  آفأ كبعشرة سورأ كبسورة كاحدة من مثلوأ كىذا ما نت ينو من قولو تعافُ:ف اف التحدم بأف يأتوا بدثع القر 

نسُ وَالْجِنُّ عَلَىٰ أَف يأَْتُوا بِمِثْلِ ىَػٰذَا الْقُرْآفِ لَ يأَْتُوفَ بِمِثْلِوِ وَلَوْ كَ  ﴿ افَ بػَعْضُهُمْ قُل لَّئِنِ اجْتَمَعَتِ الْإِ
 .ٛٛ/ الإسراء﴾  لِبػَعْضٍ ظَهِيرًا

ْـ يػَقُولُوفَ افػْتػَرَاهُ  ﴿ تُوا بِعَشْرِ سُوَرٍ مّْثْلِوِ مُفْتػَرَياَتٍ وَادْعُوا مَنِ اسْتَطَعْتُم مّْن دُوفِ اللَّػوِ إِف كُنتُمْ فَأْ  قُلْ  ۚ   أَ
 .ٖٔ /ىود﴾  صَادِقِينَ 

ا نػَزَّلْنَا عَلَىٰ عَبْدِناَ فَأْتُوا بِسُورَةٍ مّْن مّْثْلِوِ وَادْعُوا شُهَدَاءكَُم مّْن دُوفِ الوَإِف   ﴿ لَّػوِ إِف  كُنتُمْ فِي ريَْبٍ مّْمَّ
 .ٖٕ /البقرة﴾  كُنتُمْ صَادِقِينَ 

( كمعناه: فاتوا من فاتوا بسورة من مثلو) (ىػ948-191)كفي "تفستَ ال شاؼ" يفسر "الزبـشرم" 
ف أألا ترل  »سورة بفا ىو على حفتو في ال ياف الغريب كعلوـ الط قة في حسن النظمأ كيقوؿ موضحا: 

بفا بياثلو ك بهانسوأ ك قضية التًتيب لو   ن ذانتم أابؼعتٌ ك إف ارت تم في أف القرآف منزؿ من عند الله فهاتوا 
ا إفُ رسوؿ الله حلى الله عليو ك سلم أف يقاؿ: ك إف ارت تم في أف بؿمدا منزؿ عليو كاف الضمتَ مردكد
 (3). «فهاتوا قرآنا من مثلو 

كفَ يقتصر النص الديتٍ على الإشارة إفُ بردل ال شرأ بع طال هم بالبرىاف على قدرتهم مصداقا 
 قُلْ  ۚ   اللَّػوِ  مَّعَ  أإَِلػَٰوٌ  ۚ   يػَرْزقُُكُم مّْنَ السَّمَاءِ وَالْأَرْضِ  أَمَّن يػَبْدَأُ الْخَلْقَ ثُمَّ يعُِيدُهُ وَمَن ﴿لقولو تعافُ: 

 .ٗٙ /النمل﴾  صَادِقِينَ  كُنتُمْ  إِف بػُرْىَانَكُمْ  ىَاتُوا
                                         

  .114-111أ ص ص ـ4681 )د.ط( أ تونسأ ونسية للنشرأأ الدار الت 1الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (1)
أ مؤسسة 11القرطبي: ابعامع لأح اـ القرآف: كابؼ تُ بؼا تضمنو من السنة كآية الفرقافأ تل: ع د الله بن ع د المحسن التًكيأ ج - (2)

 . 486 أ صـ1119ىػ/  4111أ ل نافأ 4الرسالةأ ط
 . 91 صأ ـ1116ىػ/  4141أ بتَكتأ 4عرفةأ طدار ابؼأ 4جالزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ  - (3)
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لإنساف من عدـ كيشتَ عدد من النصوص القرآنية إفُ انفراده تعافُ بالإماتة كالإحياءأ فمن خلق ا
 إفُ موتو إفُ إعادة بعثوأ كىذا ما يتجلى في قولو عز كجع:

ؽُ  وَىُوَ  بػَلَىٰ  ۚ   أَوَلَيْسَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ بِقَادِرٍ عَلَىٰ أَف يَخْلُقَ مِثػْلَهُم ﴿   الْعَلِيمُ  الْخَلاَّ
 .ٕٛ-ٔٛ /سي ﴾ لَوُ كُن فػَيَكُوفُ إِنَّمَا أَمْرُهُ إِذَا أَراَدَ شَيْئًا أَف يػَقُوؿَ 

أَوَلَمْ يػَرَوْا أَفَّ اللَّػوَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ وَلَمْ يػَعْيَ بِخَلْقِهِنَّ بِقَادِرٍ عَلَىٰ  ﴿كقولو كذلك: 
 .ٖٖ/الأحقاؼ﴾  قَدِيرٌ  شَيْءٍ  كُلّْ  عَلَىٰ  إِنَّوُ  بػَلَىٰ  ۚ   أَف يُحْيِيَ الْمَوْتَىٰ 

كتتنوع حور التحدم كالإعجاز من أعظم خلقو إفُ أحغر ما خلقأ كفي ىذا السياؽ يقوؿ ال ارئ 
 ذُباَبًا يَخْلُقُوا لَن اللَّػوِ  دُوفِ  مِن تَدْعُوفَ  الَّذِينَ  إِفَّ  ۚ   لٌ فَاسْتَمِعُوا لَوُ ياَ أيَػُّهَا النَّاسُ ضُرِبَ مَثَ  ﴿عز كجع: 

هُمُ  وَإِف ۚ   لَوُ  اجْتَمَعُوا وَلَوِ  ﴾  وَالْمَطْلُوبُ  الطَّالِبُ  ضَعُفَ  ۚ   الذُّباَبُ شَيْئًا لَّ يَسْتَنقِذُوهُ مِنْوُ  يَسْلُبػْ
  .ٖٚ/الحج

كىذا مثع ضربو اللهأ فإف الذباب من أحغر ابؼوجوداتأ ككع من يدعي من دكف الله لا بىلقوف ذبابا 
كلو اجتمعوا لوأ كإف يسل هم الذباب شيئا لا يستنقذكه منوأ فإذا ت تُ أنهم لا بىلقوف ذباباأ كلا يقدركف 

 (1)بلتو أعجز كأعجز. على انتزاع ما يسل هم فهم عن خلق غتَهأ كعن مقا
كب ثتَ من التفصيع يفسر "الشعراكم"أ فيشتَ إفُ حفة الشمولية التي خاطب بها القرآف ال رنً 

من دكف الله لن بىلقوا ذبابا  موف إليههذين تع دكنهم كتتجثع موجو لل فار ػػػ فيؤكد أف الالناس ػػػ كإف كاف ابؼ
أمرىم بصيعاأ كيستطرد في تفستَه مؤكدا على عجز  كىو أحغر ابؼخلوقات كلو تظافرت جهودىم كاجتمع

فهم ما  »ال شر عن خلق الذباب في كع الأزمنة ماضيا كمستق لبأ فما استطاعوا خلقو كلن يستطيعوا 
  نهم ربدا بس نوا من ذلك في مستق ع أحد أاستطاعوا في ابؼاضيأ كلن يستطيعوا فيما بعد حتى لا يظن 

   (2). «الأياـ 
( فابؼقصود منو أف عملية ابػلق حع ة وإف يسلبهم الذباب شيئا ل يستنقذوه منوافُ: )أما قولو تع

ىذا التفستَ بتساؤؿ: ك ىع  "الشعراكم"لا يتحدل بهاأ فتحداىم ال ارئ بدا ىو أسهع من ذلك. ك يت ع 
 يستطيع أحد أف يعيد ما أخذه الذباب من طعامو على جناحيو أك أرجلو أك خرطومو ؟

                                         
 . 411(أ ص .سل نافأ )د)د.ط( أ أ تل: ع د الربضاف عمتَةأ دار ال تب العلميةأ 4ابن تيمية: التفستَ ال  تَأ ج - (1)
 . 6644أ ص 49بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  -( 2)
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ا السؤاؿ بدثاؿ توضيحي: إذا كقع الذباب على العسع فسيأخذ منو قدرا ضئيلب كلن بهيب عن ىذ
كيعقب ذلك ضعف للطالب كابؼطلوبأ فالذين فَ يدعوا الله  أتستطيع أف بسس و كلا أف تستًد ما أخذه

 (1)ضعفاء شأنهم شأف الذبابأ كلو عرفوا قدر الله كعظمتو ما ع دكا غتَه. 
 

 خلق السماوات والأرض:  (2

يشتَ القرآف ال رنً في معظم الآيات ال ونية إفُ خلق ال وف من خلبؿ ربطو بتُ السماكات كالأرض 
أما عن أكؿ ما خلق . في حدث كوني كاحدأ بع كيطابق بتُ السماكات كالأرض كال وف في سياقات كثتَة

يقوؿ الله تعافُ في حيث يعأ الله تعافُ فهو ابؼاءأ كالذم يعتبر نقطة الوحع بتُ القرآف ال رنً كالتوراة كالإبق
لُوكَُمْ  ﴿بؿ م التنزيع:          وَىُوَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ فِي سِتَّةِ أيََّاٍـ وكََافَ عَرْشُوُ عَلَى الْمَاءِ لِيَبػْ

عُوثُوفَ  إِنَّكُم قػُلْتَ  وَلَئِن ۚ   أيَُّكُمْ أَحْسَنُ عَمَلًا   ولَنَّ الَّذِينَ كَفَرُوا إِفْ ىَػٰذَا إِلَّ لَيػَقُ  الْمَوْتِ  بػَعْدِ  مِن مَّبػْ
 .ٚ/ىود﴾  سِحْرٌ مُّبِينٌ 

فأكؿ ما خلق الله ىو ابؼاءأ كىو أحع لغتَه من ابؼخلوقات بع إنو منشأ ابغياةأ كفي ىذا السياؽ يقوؿ 
 كُلَّ  الْمَاءِ  مِنَ  وَجَعَلْنَا ۖ   وا أَفَّ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ كَانػَتَا رتَػْقًا فػَفَتػَقْنَاىُمَاأَوَلَمْ يػَرَ الَّذِينَ كَفَرُ  ﴿ تعافُ:
  .ٖٓ/الأنبياء﴾  يػُؤْمِنُوفَ  أَفَلَا  ۖ   حَي   شَيْءٍ 

 بِكُمْ  تَمِيدَ  أَف رَوَاسِيَ  الْأَرْضِ  فِي وَألَْقَىٰ  ۖ   نػَهَاخَلَقَ السَّمَاوَاتِ بِغَيْرِ عَمَدٍ تػَرَوْ  ﴿كيقوؿ أيضا: 
نَا مَاءً  السَّمَاءِ  مِنَ  وَأنَزَلْنَا ۖ   دَابَّةٍ  كُلّْ  مِن فِيهَا وَبَثَّ   .ٓٔ/لقماف﴾  ن كُلّْ زَوْجٍ كَريِمٍ مِ  فِيهَا فَأنَبَتػْ

ا بعد الفتقأ فتولد عن تانفصلثم من ط يعة كاحدة كالأرض كانتا أف السماء من ىذه الآية  كي دك
 .ذلك ال ثرة في ابؼوجودات كالتعدد في السماكات

إلا أف العلماء اختلفوا حوؿ معتٌ الرتق كالفتقأ فمنهم من رأل أف السماء كالأرض كانتا ملتحمتتُ 
صلتا عن بعضهما ال عضأ كمنهم من رأل أف الرتق أم انف :ثم فتقتا ألأف الرتق يشتَ إفُ الضم كالالتحاـ

 (2)خاص ب ع منهما على حدةأ إذ تفتقت السماء كتفجرت بابؼاء كما تفجرت الأرض بالن ات. 

                                         
  .6641ص أ 49بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  - (1)
 . 6911أ ص 49أ مج نفسو ابؼرجع -( 2)
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كما استخدمت في   *كابؼتأمع في الآيات ال ونية سيلبحظ أف السماء قد استخدمت في حيغة ابؼفرد
أَوْ كَصَيّْبٍ مّْنَ السَّمَاءِ  ﴿لفظ السماء كما في قولو: حيغة ابعمعأ ففي عدد من الآيات استخدـ ال ارئ 

 مُحِيطٌ  وَاللَّػوُ  ۚ   فِيوِ ظلُُمَاتٌ وَرَعْدٌ وَبػَرْؽٌ يَجْعَلُوفَ أَصَابِعَهُمْ فِي آذَانِهِم مّْنَ الصَّوَاعِقِ حَذَرَ الْمَوْتِ 
 .ٜٔ/البقرة﴾  بِالْكَافِريِنَ 

 (1)كتطلق السماء على ابعو ابؼرتفع فوقناأ كما تطلق على ابؽواء ابؼرتفع كالسحاب كابؼطر. 
ىُوَ الَّذِي خَلَقَ لَكُم مَّا فِي الْأَرْضِ  ﴿فقد كرد في ال تاب العزيز قولو تعافُ:  **أما في حيغة ابعمع

 .ٜٕ/البقرة﴾  عَلِيمٌ  شَيْءٍ  بِكُلّْ  وَىُوَ  ۚ   عَ سَمَاوَاتٍ جَمِيعًا ثُمَّ اسْتػَوَىٰ إِلَى السَّمَاءِ فَسَوَّاىُنَّ سَبْ 

كالسماء بصع بظاءةأ كمعتٌ تسويتهن  »كجاء في تفستَ ال شاؼ أف ابؼراد في السماء جهات العلو 
 (2). «تعديع خلقهنأ ك تقوبيو ك إخلبؤه من العوج ك الفطور أك إبساـ خلقهن 

ارتفاعها فابؼقصود بها السماكات الس ع في اتساعها ك  (وبينينا فوقكم سبعا شداداأما في قولو تعافُ )
  (3) .اتتقانهاأ كتزيينها بال واكب الثوابت كالسيار إح امها ك إك 

إفُ الاختلبؼ بتُ ابؼفسرين حوؿ حقيقة السماكات  (ىػ111-114)كقد أشار "ابن كثتَ" 
حوؿ التعدد في السماكات كاردأ كل ن الاختلبؼ كاف حوؿ ط يعتهاأ فمنهم من  فالاتفاؽ أ***الس ع

رأل أنها مادية )ال واكب السيارة( كمنهم من جعلها معنوية كربطها بعافَ الغيبأ كيفضع ال عض عدـ 
 ابػوض في معناىا كالاكتفاء بابؼعتٌ ال لي. 

                                         

 . 11 أ النازعات 91 أ غافر 12 ال قرة ي نظر: *
  .448-441أ ص ص  4الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (1)

 .41أ الن أ  49 أ نوح 41 أ ابؼؤمنوف 11 الإسراء ي نظر: **
 . 11 صأ 4جالزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ  - (2)
 . 414 أ ص8ابن كثتَ: تفستَ القرآف العظيمأ ج - (3)

السماكات الس ع: من خلبؿ قولو تعافُ: "أفَ تركا كيف خلق الله س ع بظاكات ط اقا" أم: كاحدة فوؽ كاحدةأ كبفا علم من التسيتَ   ***
الثانية أ كالزىرة في الثالثةأ ثم الشمس كال سوفات فإف ال واكب الس عة السيارةأ ي سف بعضها بعضاأ فأدناىا القمرأ كعطارد في 

 كابؼريخ كابؼشتًم كزحع في السابعةأ أما بقية ال واكب ففي فلك ثامن يسمونو فلك الثوابت. 
في حتُ يقوؿ ابؼتشرعوف: ىو ال رسيأ كالفلك التاسعأ كىو الأطلسأ كالأثتَ كحركتو م دأ ابغركات. إلا أف ابؼقصود ىو أف الله تعافُ 

اكات ط اقا كجعع القمر فيهن نورا كجعع الشمس سراجا( أم: فاكت بينهما في الاستنارةأ فجعع كلب منهما بموذجا على )خلق س ع بظ
حداأ ليعرؼ الليع كالنهار بدطلع الشمس كمغي هاأ كقدر القمر منازؿ كبركجاأ كفاكت نورهأ فتارة يزداد حتى يتناىى ثم يشرع في النقصأ 

 (.  144أ ص ابؼصدر نفسوواـ )ليدؿ على مضي الشهور كالأع

http://tanzil.net/#2:19
http://tanzil.net/#2:29


 

 

379 

 

 الباب الثالث القرآف الكريم ...الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ: أصل الكوف وتطوره في 

اللَّػوُ الَّذِي خَلَقَ  ﴿يقوؿ تعافُ: حيث أما عن مثلية الأرض بالسماءأ فقد كردت في سورة الطلبؽأ 
نػَهُنَّ لِتػَعْلَمُوا أَفَّ اللَّػوَ عَلَىٰ كُلّْ شَيْ  ءٍ قَدِيرٌ وَأَفَّ اللَّػوَ سَبْعَ سَمَاوَاتٍ وَمِنَ الْأَرْضِ مِثػْلَهُنَّ يػَتػَنػَزَّؿُ الْأَمْرُ بػَيػْ

 .ٕٔ/الطلاؽ قَدْ أَحَاطَ بِكُلّْ شَيْءٍ عِلْمًا ﴾

كل ن السؤاؿ الذم يت ادر إفُ الأذىاف: كيف ت وف الأرض كىي لفظ مفرد مثع السماكات الس ع؟ 
 كىع ىذه ابؼثلية مثلية في العدد أـ في ابػلق؟

( أم س عاأ كقيع أيضا: س عة ومن الأرض مثلهنكعن ابؼثلية في العدد جاء في تفستَ "ابن كثتَ" )
أنو قاؿ س ع أراضتُأ في كع أرض نبي   "ابن ع اس"(أ فعن سبع أراضينيمأ كث ت في الصحيحتُ )أقال

 (1)كن ي مأ كآدـ كآدـأ كنوح كنوحأ كإبراىيم كإبراىيمأ كعيسى كعيسى. 
س عاأ تعتٍ ( ومن الأرض مثلهن) أفعن ىذا عندما يرل ىػ( 914)ابؼتوفى سنة  "القرطبي"كلا بىتلف 

احتمالات: فقد ت وف س ع أراضتُ ط اقا بعضها فوؽ بعض بتُ كع أرض كأرض كقد أشار إفُ عدة 
مسافة كما بتُ السماء كالسماءأ كفي كع أرض س اف من خلق الله. كقد يقصد منها س عا من الأراضتُ 
مط قة بعضها على بعض من غتَ فتوؽ. كما بي ن أف ت وف س ع أراضتُ من سطة تفرؽ بينها ال حار 

 (2)السماء.  كتضع بصيعهم في
: كفَ بوصر القرآف ال رنً السماكات في عددىا بع أشار إفُ ش لهاأ كىذا ما يتجلى من قولو تعافُ

  .٘ٔنوح/﴾  ألََمْ تػَرَوْا كَيْفَ خَلَقَ اللَّػوُ سَبْعَ سَمَاوَاتٍ طِبَاقًا ﴿
(أ كبهد سبع سماوات طباقا( عطفا على )ومن الأرض مثلهنف )كاستنادا إفُ الآية السابقة ت و 

ال احثوف في ط قات الأرض تعزيزا للتماثع بتُ السماكات كالأرض من حيث ط قات كع منهماأ حيث 
يقسم ابعيولوجيوف الأرض عموما إفُ: اللب كالوشاح كالقشرة الأرضيةأ مع كجود م ونات فرعية ل ع 

ط قات  الط قاتأ فمنهم من قاؿ بطس ط قات كمنهم من قاؿ س عقسمأ ل نهم اختلفوا حوؿ عدد 
 كمنهم من قاؿ أكثر.

 كيتضمن تقسيمها إفُ س ع ط قات: 

                                         
 . 491-499أ ص ص 8ابن كثتَ: تفستَ القرآف العظيمأ ج - (1)
 . 99-94أ ص 14القرطبي: ابعامع لأح اـ القرآف: ج - (2)
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 القشرة Crust  التي تنقسم إفُ: القشرة المحيطيةOceamic crust  كالقشرة القاريةContinental 

crust. 
 الوشاح Mantne  كينقسم بدكره إفُ: الوشاح العلومUpper Mantne  كالوشاح السفلي

Lower Mantne  كالط قة(D) Double Prime. 

 اللب Core  كيت وف من ط قتتُ كذلك بنا: اللب ابػارجيOuter Core  كاللب الداخلي
Inner Core .(1) 

كمع أف ابؼثلية تفيد التشابو بتُ موضوعتُ فإف التشابو لا يستلزـ التطابق التاـ بتُ ابؼش و كابؼش و بوأ 
كمن جهة أخرل  أ وف الأراضتُ مثع السماكات في بعض حفاتها لا كلها. ىذا من جهةكعلى ىذا ت

ابؼثلية في ابػلق ما بهعع فابؼستقرئ للقرآف ال رنً سيجد أف لفظ الأرض كرد مفردا كفَ يرد بصعاأ كىذا 
 احتمالا مق ولا كذلك.

ظمة ابػالق من جهة كنفيو كما أكد القرآف ال رنً أف ال وف فَ بىلق إلا بابغقأ كىذا دليع على ع
 : *تعافُ أ كيتضل ذلك في عدد من الآيات ال ربية منها قولوللصدفة كالعشوائية عن ال وف من جهة أخرل

 الْمُلْكُ  وَلَوُ  ۚ   الْحَقُّ  قػَوْلُوُ  ۚ   فػَيَكُوفُ  كُن يػَقُوؿُ  وَيػَوْ َـ ۚ   وَىُوَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ بِالْحَقّْ  ﴿
 .ٖٚ/الأنعاـ﴾  الْخَبِيرُ  الْحَكِيمُ  وَىُوَ  ۚ   وَالشَّهَادَةِ  الْغَيْبِ  عَالِمُ  ۚ   الصُّورِ  فِي ينُفَخُ  يػَوْ َـ

كقد اختلف أىع التأكيع في تأكيع قولو )بابغق( فقاؿ بعضهم: معتٌ ذلك: كىو الذم خلق 
باطلب كلا خطأأ كقالوا: ف ذلك خلق السماكات كالأرض ح مة من  السماكات كالأرض حقا كحوابا لا

   (2)ح م اللهأ فالله موحوؼ بابغ مة خلقهما كخلق ما سوابنا. 
حتُ يقوؿ كالأرض قائما بابغق ك ابغ مةأ ك  أنو خلق السماكات »كفي "تفستَ ال شاؼ": كابؼعتٌ 

 اكات كالأرضػػػػػػأم: لا ي وف شيئا من السملشيء من الأشياء كن في وف ذلك الشيء قولو ابغق كابغ مة 
                                         

الساعة:  -11/14/1141ريخ: التا أ www.mawdoo.comغادة ابغلبيقة: ما ىي ط قات الأرض؟ مقاؿ متاح على ابؼوقع:  - (1)
44:41 . 

 . 14 أ  الأحقاؼ 18 الركـ أ 14 النحع ي نظر: *
     (أ .سالقاىرةأ )د)د.ط(أ أ م ت ة ابن تيميةأ 44الطبرم: تفستَ الطبرمأ تل: بؿمود بؿمد شاكرأ مر: أبضد بؿمد شاكرأ ج - (2)

 . 198ص 
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 (1). «كسائر ابؼ ونات إلا عن ح مة كحواب 

فابغق ىو الشيء الثابت الذم لا يتغتَأ فالإبهاد الأكؿ بابغقأ كإنهاء ابػلق كإفناؤه بابغق أيضاأ لأنو 
 (2) س حانو قاؿ في ال دء "كن" ف اف ال وفأ كفي النهاية يقوؿ "كن" في وف إنهاء ابػلق.

فالله فَ بىلق السماكات بدا تتضمنو من بؾرات كشموس كأقمار ككواكبأ كالأرض بدا عليها من حيواف 
فهو تو كقدرتوأ م حكبشر كن ات كشجر كبحر كنهر ع ثاأ بع خلق كع شيء بابغق الذم ي شف عن 

 كبىلق كيفتٍ بأمره "كن". أي دئ كيعيدالذم 
وَمَا خَلَقْنَا السَّمَاءَ  ﴿ال اطع مصداقا لقولو عز كجع: عنو  ينفيتعافُ لل وف بابغق  الله كخلق

نػَهُمَا باَطِلًا   .ٕٚ/ص﴾  النَّارِ  مِنَ  كَفَرُوا لّْلَّذِينَ  فػَوَيْلٌ  ۚ   كَفَرُوا الَّذِينَ  ظَنُّ  ذَٰلِكَ  ۚ   وَالْأَرْضَ وَمَا بػَيػْ

نػَهُمَا لَعِبِينَ وَمَا خَلَقْ  ﴿أيضا:  لقولو مَا خَلَقْنَاىُمَا إِلَّ بِالْحَقّْ  نَا السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ وَمَا بػَيػْ
 .ٜٖ-ٖٛ/الدخاف ﴾  وَلػَٰكِنَّ أَكْثػَرَىُمْ لَ يػَعْلَمُوفَ 

 
 تطور الكوف  ثانيا:

أشار القرآف ال رنً إفُ تطور ال وف كدينامي يتو كعدـ استقراره منذ بدايتو إفُ أف بلغ ش لو ابغافِ 
ه من حاؿ إفُ حاؿأ  كىذا في عدد من الآيات ال ونيةأ كيفتًض ىذا التطور تدرج ال وف في تش لو كتغتَح

حدد النص القرآني مراحع ىذا التطور بستة  يستلزـ علبقة ضركرية بتُ ال وف كحتَكرتو عبر الزمنأ كقدما 
 .تش ع فيهاأياـ بسثع ست حقب زمنية 

 

 طبيعة الزماف: (9

يشتَ الزمن كالزماف من حيث الاشتقاؽ اللغوم إفُ قليع الوقت أك كثتَهأ كلأف الزماف كالوقت 
 زمافأ حيثػػلى الػػػة عػػػدلالػات كػقػيػمػأك ال *متًابطاف فقد أشار القرآف ال رنً في أكثر من موضع إفُ الوقت

 .ٖٛالحجر/﴾  إِلَىٰ يػَوِْـ الْوَقْتِ الْمَعْلُو ِـ ﴿: *يقوؿ تعافُ
                                         

 . 441 صأ 1جالزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ  - (1)
 . 4118أ ص 19د متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج بؿم -( 2)

 الزمتٍ. ابػط على ما نقطة عن التع تَ أك الأحداث بتُ الفاحلة الزمنية ابؼسافة عن يعبر:  الوقت *
  . 414 أ  الأعراؼ 414 النساء أ 486 ال قرة ي نظر:  *

http://tanzil.net/#38:27
http://tanzil.net/#44:38
http://tanzil.net/#44:39
http://tanzil.net/#15:38


 

 

382 

 

 الباب الثالث القرآف الكريم ...الفصل الأوؿ/ المبحث الأوؿ: أصل الكوف وتطوره في 

 .ٚٔالنبأ/﴾  إِفَّ يػَوَْـ الْفَصْلِ كَافَ مِيقَاتًا ﴿كيقوؿ أيضا: 

فعاؿ مشتق من الوقتأ كالوقت: الزماف المحدد في عمع ماأ كيستعمع مقيدا بإضافة مثع: كابؼيقات م
كقت الصلبة. كجاء ابؼيقات على زنة اسم الآلة مثع ميعاد كميلبد ليدؿ على متعلق ميقات أم ميقات 

 (1) ( كناية عن برقيق كقوعو.ميقاتاللجزاء. ككونو )
بالظواىر الط يعية مثع: الشمس كالقمر كالنهار كالليعأ ف اف كقد ارت ط قياس الزمن في القرآف ال رنً 

التقونً الشمسي كالتقونً القمرم مقياساف زمنياف للسنتُ كالشهور كالأسابيع كالأياـأ حيث يقوؿ الله 
عَلْنَا آيَةَ النػَّهَارِ ناَ آيَةَ اللَّيْلِ وَجَ فَمَحَوْ  ۚ   وَجَعَلْنَا اللَّيْلَ وَالنػَّهَارَ آيػَتػَيْنِ  ﴿ :في بؿ م التنزيع **تعافُ

نِينَ وَالْحِسَابَ   ﴾ تػَفْصِيلًا  فَصَّلْنَاهُ  شَيْءٍ  وكَُلَّ  ۚ   مُبْصِرَةً لّْتَبْتػَغُوا فَضْلًا مّْن رَّبّْكُمْ وَلتِػَعْلَمُوا عَدَدَ السّْ
 .ٕٔالإسراء/

 .٘الرحمن/ٍ﴾  بِحُسْبَاف الشَّمْسُ وَالْقَمَرُ  ﴿: كيقوؿ أيضا
( كما برتاجوف إليو منوأ كلولا ذلك بؼا علم أحد حس اف والحساب( جنس )عدد السنين) »ك 
 (2). «الأمور  كلتعطلتالأكقات 

بؽماأ كفي ذلك ساب معلوـ كبتقدير بهرم الشمس كالقمر في بركجهما كمناز بح :( فتعتٍبحسبافأما )
 (3)منافع للناس منها علم السنتُ كابغساب. 

كالزمن الفيزيائي بـلوؽ شأنو شأف ىذا ال وفأ بع إف العلوـ ال ونية ابؼعاحرة تؤكد أف ال وف بدأ مع 
 الزمن كليس في الزمن.

كتعافُ كبذدر الإشارة إفُ أف القرآف ال رنً قد ميحز بتُ الزمن عند ال شر كالزمن عند الله س حانو 
 سَنَةٍ  كَألَْفِ  ربَّْكَ  عِندَ  يػَوْمًا وَإِفَّ  ۚ   وَيَسْتػَعْجِلُونَكَ بِالْعَذَابِ وَلَن يُخْلِفَ اللَّػوُ وَعْدَهُ  ﴿مصداقا لقولو: 

 .ٚٗالحج/﴾  تػَعُدُّوفَ  مّْمَّا

                                         
  .41أ ص  41الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  – (1)

 . 19 يونس أ 69 الأنعاـ ي نظر: **
 . 964ص  أ49ج  الزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ - (2)
 . 99ص أ 4ج نفسوأ  ابؼرجع - (3)
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 إِلَى الْأَرْضِ ثُمَّ يػَعْرُجُ إِلَيْوِ فِي يػَوٍْـ كَافَ مِقْدَارهُُ ألَْفَ سَنَةٍ مّْمَّا تػَعُدُّوفَ  يُدَبػّْرُ الْأَمْرَ مِنَ السَّمَاءِ  ﴿: كقولو
 .٘السجدة/﴾ 

 .ٗالمعارج/﴾  ألَْفَ سَنَةٍ  تػَعْرُجُ الْمَلَائِكَةُ وَالرُّوحُ إِلَيْوِ فِي يػَوٍْـ كَافَ مِقْدَارهُُ خَمْسِينَ  ﴿: أيضا قولوك 

( التي كردت في سورتي ابغج كالسجدة أنو بردث فيو من تصرفات الله في الأرض ألف سنةكمعتٌ )
كالسماء ما لو كاف من عمع الناس يستغرؽ حدكثو ألف سنةأ كابؼقصود ىو التن يو على عظم قدرة الله 

 (1)ل وتو كتدبتَه. كسعة م
كعليو فالفرؽ جلي بتُ الزمن الفيزيائي كالزمن ال ونيأ فالأكؿ بىضع للتقدير الفيزيائي من خلبؿ 

فممتد كبـالف بؼا ألفو ال شر. كإذا كاف اليوـ الفيزيائي يقدر بأربع  أحركتي الشمس كالقمر. أما الثاني
ـ ال وني أطوؿ من ذلك ب ثتَأ فقد يستغرؽ فإف اليو  أكعشرين ساعة من خلبؿ حركة الأرض حوؿ نفسها

 ألف سنة أك بطستُ ألف سنة بفا يعده ال شر.
كما أشار النص القرآني إفُ نس ية الزمن الذم قد يقدحر بعشية أك ضحاىا أك بساعة من الزمن لقوؿ 

نػَهُمْ وَيػَوَْـ يَحْشُرُىُمْ كَأَف لَّمْ يػَلْبَثُوا إِلَّ سَاعَةً مّْنَ النػَّ  ﴿ابػلبؽ العليم:   خَسِرَ  قَدْ  ۚ   هَارِ يػَتػَعَارَفُوفَ بػَيػْ
 .٘ٗيونس/﴾  وَمَا كَانُوا مُهْتَدِينَ  اللَّػوِ  بِلِقَاءِ  كَذَّبُوا الَّذِينَ 

 يػَرَوْفَ  يػَوْ َـ كَأنَػَّهُمْ  ۚ   لَّهُمْ  فَاصْبِرْ كَمَا صَبػَرَ أُولُو الْعَزِْـ مِنَ الرُّسُلِ وَلَ تَسْتػَعْجِل ﴿: كقولو كذلك
 .ٖ٘الأحقاؼ/﴾  الْفَاسِقُوفَ  الْقَوْ ُـ إِلَّ  يػُهْلَكُ  فػَهَلْ  ۚ   بَلَاغٌ  ۚ   ن نػَّهَارٍ مّْ  سَاعَةً  إِلَّ  يػَلْبَثُوا لَمْ  يُوعَدُوفَ  مَا

أف دنياىم الطويلة كالعريضة كلها  »الناس  ليلةأ إذ يفاجأ الآتتُ ابؼدة الق( فيالساعةكيقصد من ) 
مرت كأنها بؾرد ساعةأ كى ذا ي تشفوف قصر ما عاشوا من كقتأ كلا يقتصر الأمر على ذلكأ بع إنهم فَ 

 (2). «ينتفعوا بها أيضا فهي مدة من الزمن فَ ت ن بؽا قيمة 

نػَّهُمْ يػَوَْـ يػَرَوْنػَهَا لَمْ يػَلْبَثُوا إِلَّ عَشِيَّةً أَوْ كَأَ  ﴿: كما يقدحر بعشية أك ضحاىاأ مصداقا لقولو تعافُ
 .ٙٗالنازعات/﴾  ضُحَاىَا

                                         
  .144أ ص 14 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (1)
 . 9691أ ص 41بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  - (2)
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كى ذا تلبحق النس ية الزمن على ابؼستويتُ ال وني كالفيزيائيأ بع إف الزمن الفيزيائي نفسو نسبيأ 
عشرين ساعةأ كل نو يطوؿ أك يقصر حسب حالاتنا النفسيةأ كليس غري ا أف فاليوـ يقدر فيزيائيا بػأربع ك 

 يستقصر ال شر حياتهم الدنيا عند قياـ الساعةأ فتمر عليهم كأنها ساعة أك عشية أك ضحاىا.
كالشمس  أكقد أكفُ القرآف ال رنً الزمن اىتماما ك تَاأ فأقسم الله تعافُ بالليع كالنهار كالص ل

  :كالشفق كالضحى كالفجر كالعصرأ كمن الآيات ال ونية التي يتجلى فيها ذلككضحاىا كالقمرأ 
 .ٔالفجر/ وَالْفَجْرِ ﴾ ﴿

كابؼقصود من ىذا القسم برقيق ابؼقسم عليوأ لأف القسم في ال لبـ من طرؽ تأكيد ابػبر. كالفجر: 
قصى ابؼشرؽ من بداية شعاع الشمسأ حيث يضيء الأفق فتظهر الشمس اسم لوقت ابتداء الضياء في أ

عند الشركؽأ كىو مظهر عظيم من مظاىر القدرة الإبؽية. كالفجر كقت م ارؾ للناس تنتهي عنده حالة 
  (1)النوـ الش يهة بابؼوتأ فيستًجع الناس شعورىم كيق لوف على أعمابؽم النافعة. 

   وَالنػَّهَارِ إِذَا  وَاللَّيْلِ إِذَا يػَغْشَىٰ  ﴿كالنهار حيث يقوؿ: كما أقسم ال ارئ عز كجع بالليع 
 .ٕ-ٔ/الليل﴾  تَجَلَّىٰ 

داتها فتعمها كفي ىذا القسم تن يو إفُ ح مة نظاـ الله في ال وفأ فالليع يغشى الأرض كموجو 
الظلمةأ كالنهار يتجلى للؤرض كللموجودات. كالظلمة ىي أحع أحواؿ أىع الأرض كبصيع العوافَ ابؼرت طة 

 (2)بالنظاـ الشمسيأ كل نها أضاءت بعد أف خلق الله الشمس. 
فقاؿ في  أكما أقسم الله تعافُ بوقت السحر كيوـ ابعمعة كليلة القدر كشهر رمضاف كالأشهر ابغرـ

رٌ مّْنْ ألَْفِ شَهْرٍ  ﴿ التنزيع: بؿ م لَةُ الْقَدْرِ خَيػْ  .ٖالقدر/﴾  لَيػْ

ةَ الشُّهُورِ عِندَ اللَّػوِ اثػْنَا عَشَرَ شَهْرًا فِي كِتَابِ اللَّػوِ يػَوَْـ خَلَقَ السَّمَاوَاتِ  ﴿: كقاؿ أيضا إِفَّ عِدَّ
هَ    كَافَّةً  الْمُشْركِِينَ  وَقَاتلُِوا ۚ   أنَفُسَكُمْ  فِيهِنَّ  تَظْلِمُوا فَلَا  ۚ   الْقَيّْمُ  الدّْينُ  ذَٰلِكَ  ۚ   ا أَرْبػَعَةٌ حُرُ ٌـوَالْأَرْضَ مِنػْ

 .ٖٙالتوبة/﴾  الْمُتَّقِينَ  مَعَ  اللَّػوَ  أَفَّ  وَاعْلَمُوا ۚ   كَمَا يػُقَاتلُِونَكُمْ كَافَّةً 

                                         
  .444-441أ ص ص  41 ن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جالطاىر ببؿمد  – (1)
  .416-418نفسو أ ص ص  ابؼرجع - (2)
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كما ينص القرآف ال رنً في عدد من آياتو على أف الزمن الفيزيائي نعمة من نعم الله التي سخرىا 
﴾  وَسَخَّرَ لَكُمُ اللَّيْلَ وَالنػَّهَارَ  ۖ   وَسَخَّرَ لَكُمُ الشَّمْسَ وَالْقَمَرَ دَائبِػَيْنِ  ﴿ :للئنسافأ لقولو تعافُ

  .ٖٖإبراىيم/

 إِفَّ  ۖ   بِأَمْرِهِ  مُسَخَّرَاتٌ  وَالنُّجُو ُـ ۖ   وَسَخَّرَ لَكُمُ اللَّيْلَ وَالنػَّهَارَ وَالشَّمْسَ وَالْقَمَرَ  ﴿كقولو كذلك: 
 .ٕٔالنحل/﴾  يػَعْقِلُوفَ  لّْقَوْ ٍـ لَآياَتٍ  ذَٰلِكَ  فِي

بعوىرية كللمسخرات أيضاأ فابغيواف كالن ات للؤشياء اػػػ تأتي  "الشعركام"سختَػػػ كما يؤكد ككلمة الت
كالسماء مسخرات لناأ كل ن الليع كالنهار نتيجتاف بعواىر بنا الشمس كالقمرأ كإذا ما سخر ابغق س حانو 

 (1)شيئا فلنعلم أنو منض ط كلا يتأتى فيو اختلبؿ. 
ابػلق كم انة الإنساف فيوأ كعادة ما ينفر العلماء من ىذه التفستَات  كيفسحر م دأ التسختَ غائية

بدعول أنها لا تتماشى مع الط يعة ابؼوضوعية للعلمأ إلا أف ابغسابات الدقيقة التي توحلوا إليها فرضت 
رغم الانتقادات  أعلى معظمهم التسليم بابؼ دأ ال شرم الذم يفسر س ب ملبءمة ال وف للحياة

 ت ابؼوجهة بؽذا ابؼ دأ.كالاعتًاضا
 
 مراحل خلق الكوف: (2

يتفق القرآف ال رنً مع سفر الت وين في أف خلق ال وف تم بأمر الله "كن " أك"لي ن"أ ففي سفر 
(. إنما أمره إذا أراد شيئا أف يقوؿ لو كن فيكوفالت وين )كقاؿ الله لي ن نور ف اف نور( كفي سورة يس ) 

كائنا بعدما فَ ي نأ كىذا ما يستلزـ القوؿ بأنو خلق دفعة كاحدة كفي   كمعتٌ ىذا ىو أف ىذا ال وف أح ل
أ كىذا ما *بغظة خاطفة بأمر الله تعافُ. كل ن في ابؼقابع قدحرت الآيات ال ونية زماف ابػلق بستة أياـ

سِتَّةِ أيََّاٍـ ثُمَّ اسْتػَوَىٰ عَلَى  للَّػوُ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ وَمَا بػَيػْنػَهُمَا فِيا ﴿ :يتجلى في قولو تعافُ
 .ٗالسجدة/﴾  تػَتَذكََّرُوفَ  أَفَلَا  ۚ   شَفِيعٍ  وَلَ  وَلِي   مِن دُونِوِ  مّْن لَكُم مَا ۚ   الْعَرْشِ 

نػَهُ  ﴿كقولو كذلك:   مَا فِي سِتَّةِ أيََّاٍـ وَمَا مَسَّنَا مِن لُّغُوبٍ ﴾وَلَقَدْ خَلَقْنَا السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ وَمَا بػَيػْ
  .ٖٛؽ/

                                         
 . 1911أ ص 41بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  - (1)

 .11أ ابغديد  96أ الفرقاف  11 أ ىود 14 أ يونس 91 الأعراؼ ي نظر: *
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كفي "تفستَ ال شاؼ" نزلت ىذه الآية لعنة لت ذيب اليهودأ فقد قالوا أف الله خلق السماكات 
  (1)س ت فاستلقى على العرش. كالأرض في ستة أياـ أكبؽا الأحد ك آخرىا ابعمعةأ ثم استًاح يوـ ال

كفي ىذا قياس للفعع الإبؽي على فعع ال شرأ كالله برمء من ىذا التش يوأ فهو أبظى من أف ينالو 
 النصب كىو الذم ليس كمثلو شيء.

فخلق السماكات كالأرض من الأشياء التي استأثر الله بعلمهاأ لأف مسائع ابػلق فَ يشهدىا أحد     
(. لذلك تؤخذ مسألة خلق السماكات كالأرض سماوات والأرض ول خلق أنفسهمما أشهدتهم خلق ال)

 (2)بفن خلق. 
كرغم التعارض الظاىرم بتُ ابػلق بال لمة الإبؽية الذم يتم في بؼل ال صرأ كبتُ الآيات القرآنية التي 

لإبؽي "كن"أ تؤكد على خلق ال وف في ستة أياـ فلب كجود للتناقض بينهماأ فالله خلق ال وف بالأمر ا
كجعلو بير بدراحع زمنية يتطور خلببؽا قدرىا ابؼوفُ عز كجع بستة أياـأ على أف اليوـ كما س ق كأف أشرنا لا 

(. فالله تعافُ كاف قادرا على خلق وإف يوما عند ربك كألف سنة مما تعدوفيتوافق مع ما ألفو ال شر )
 ال وف دفعة كاحدة كل نحو حدد كقدر زماف ابػلق. 

لف الستة الأياـ في القرآف ال رنً عنها في سفر الت وينأ ففي التوراة كالإبقيع تتطابق الأياـ الستة كبزت
وكاف مع الزمن الفيزيائيأ حيث يقدحر اليوـ بأربع كعشرين ساعةأ كىذا من خلبؿ تعاقب الليع كالنهار )

 الفرؽ بتُ اليوـ الفيزيائي كاليوـ (. أما في القرآف ال رنًأ فقد أشارت الآيات القرآنية إفُصباح وكاف مساء
 ال وني الذم قدحره ابػالق تعافُ بألف أك بخمستُ ألف سنة. 

فال وف تطور عبر الزمنأ كلا يعتٍ ذلك انتقالو من مرحلة  أكيتوافق ابػلق في ستة أياـ مع " التطور"
 إفُ أخرل ذاتياأ بع إف تطوحره خاضع لعناية الله كلتقديره.

السابقة قد أشارت إفُ خلق ال وف في ستة أياـ على س يع الإبصاؿأ فقد جاء  كإذا كانت الآيات
قُلْ أئَنَِّكُمْ لَتَكْفُرُوفَ بِالَّذِي خَلَقَ الْأَرْضَ فِي يػَوْمَيْنِ وَتَجْعَلُوفَ  ﴿التفصيع في "سورة فصلت" يقوؿ تعافُ: 

وَاتػَهَا فِي  وَجَعَلَ فِيهَا  الْعَالَمِينَ  رَبُّ  ذَٰلِكَ  ۚ   لَوُ أنَدَادًا رَ فِيهَا أَقػْ رَوَاسِيَ مِن فػَوْقِهَا وَباَرَؾَ فِيهَا وَقَدَّ
ثُمَّ اسْتػَوَىٰ إِلَى السَّمَاءِ وَىِيَ دُخَافٌ فػَقَاؿَ لَهَا وَلِلْؤَرْضِ ائْتِيَا طَوْعًا أَوْ كَرْىًا   أَرْبػَعَةِ أيََّاٍـ سَوَاءً لّْلسَّائلِِينَ 

                                         
 . 4118ص أ 19ج الزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ  - (1)
 . 44186أ ص 46بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  - (2)
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نَا طاَئِعِينَ   السَّمَاءَ  وَزيَػَّنَّا ۚ   فػَقَضَاىُنَّ سَبْعَ سَمَاوَاتٍ فِي يػَوْمَيْنِ وَأَوْحَىٰ فِي كُلّْ سَمَاءٍ أَمْرَىَا  قَالَتَا أتَػَيػْ
نػْيَا  .ٕٔ-ٜفصلت/﴾  الْعَلِيمِ  الْعَزيِزِ  تػَقْدِيرُ  ذَٰلِكَ  ۚ   وَحِفْظاً بِمَصَابِيحَ  الدُّ

كيف :  "الشعراكم"ن ابػلق حسب ىذه الآيات استغرؽ بشانية أياـأ كىذا ما بهعلنا نتساءؿ مع  كل
 نوفق بتُ ستة أياـ في الإبصاؿ كبشانية أياـ في التفصيع؟

أ أما كبهيب أف الأعداد بومع بؾملها على مفصلها؛ لأف ابؼفصحع بي ن أف نضم بعضو إفُ بعض
المجمع فهو النهاية. إذ أف اليوماف الأكلاف داخلبف في الأربعةأ حيث خلق الله س حانو الأرض في يومتُأ 

 (1)كخلق ما يلزمها في تتمة الأربعة أياـأ فت وف المحصلة النهائية ستة أياـ. 
ابع اؿ كبهذا ي وف خلق السماكات كالأرض قد تم في ستة أياـ: أربعة منها بػلق الأرض كتث يت 

 كتقدير الأقوات كتهيئة الأرض للحياةأ كيوماف بػلق السماء بدا تتضمنو من أجراـ بظاكية. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
 . 44164-44161أ ص ص 46بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  – (1)
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 أول: سنن الله في الخلق
 اخلق الله ال وف بابغقأ كأكدع فيو القوانتُ التي تنظموأ فلب بزرج الظاىر الط يعية عن اضطرادى
كانتظامها مادامت السنن ال ونية ىي التي بر مها كبردد ستَكرتها. كى ذا تساىم سنن الله في ابػلق في 

الضركرية القائمة بتُ الظواىر كفق منظور علمي مؤسس على العلبقة بتُ الأس اب  استقراء العلبقات
 كالنتائج.

 

 : السنن الكونية (9

كع ما في ىذا ال وف من السماء كالأرض كابؼطر كالشجر كالليع كالنهار كالشمس كالقمر خاضع 
أ *دد من الآيات ال ربيةلقوانتُ ابػالق عز كجعأ كقد تضمن القرآف ال رنً لفظ "السنة" ك"السنن" في ع

 نذكر منها قولو تعافُ: 
بِينَ  ﴿  .ٖٚٔآؿ عمراف/﴾  قَدْ خَلَتْ مِن قػَبْلِكُمْ سُنَنٌ فَسِيرُوا فِي الْأَرْضِ فَانظُرُوا كَيْفَ كَافَ عَاقِبَةُ الْمُكَذّْ

 عَلِيمٌ  وَاللَّػوُ  ۚ   نَ لَكُمْ وَيػَهْدِيَكُمْ سُنَنَ الَّذِينَ مِن قػَبْلِكُمْ وَيػَتُوبَ عَلَيْكُمْ يرُيِدُ اللَّػوُ لِيُبػَيّْ  ﴿: كقولو كذلك
 .ٕٙالنساء/﴾  حَكِيمٌ 

إل يو )كالسنة لغة قد تعتٍ الوجو أك دائرتو اك الصورة أك الستَة كالط يعةأ كمن الله: ح مو كأمره كنه
 (1)( أم معاينة العذاب. أف تأتيهم سنة الأولين

كالسنن: بصع سنةأ كسنة الوجو طريقتوأ كسنة النبي طريقتو التي كاف يتحراىاأ كسنة الله تعافُ قد 
تقاؿ لطريقة ح متو كطريقة طاعتوأ كفركض الشرائع مهما اختلفت حورىاأ فالغرض ابؼقصود منها لا 

 (2)بىتلف كلا يت دؿ. 
نساف كذلك بأف سنن ىي الطرؽ التي يصرؼ بها الله كونو بدا بوقق مصلحة ال وفأ كمصلحة الإفال

 (3)يسود ابغق في حياتو كما ساد ابغق في ال وف ابؼستَ. 

                                         

 . 81أ غافر  48 الأحزاب أ 91 ال هف ي نظر:  *
  .849الفتَكز أبادم: القاموس المحيطأ ص  - (1)
  .119يب القرآفأ ص الراغب الأحفهاني: ابؼفردات في غر  - (2)
 . 4194أ ص 11بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  -( 3)
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كتشهد ىذه السنن ال ونية على قدرة كح مة كربضة ابػالق عز كجعأ فالله ىو حانع ىذا النظاـ 
كالنظر يدرؾ الإنساف أف كع موجودات ىذا العافَ فَ تأت حدفةأ الذم أكدع فيو سننوأ كمن خلبؿ العقع 

 (1)بع خلقت لغاية بؿددة. 
فتجرم بح متو كتستَ بإرادتوأ  أكبهذا ت وف السنن ال ونية ىي القوانتُ التي أكدعها الله في ال وف

التمييز بتُ ابؼنتظم على الظواىرأ فتحدث على بكو مت رر كمنتظم. كين غي  دكتفرض ىذه السنن الاضطرا
فتأتي في ش ع  أالسنن ابعارية التي ألفها الناس كعرفوىاأ كبتُ السنن ابػارقة الاستثنائية التي بردث نادرا

 ن يائو كرسلو.أبعض بها معجزات اختص الله 
كتتميز السنن ال ونية بالعموـ كالشموؿ كالث اتأ إذ أنها لا تتغتَ إلا بأمر الله تعافُ في إطار ما يعرؼ 

 عجزةأ كفيما عداىا فسننو لا ينابؽا التغيتَ كلا يطابؽا التحويعأ مصداقا لقولو تعافُ: بابؼ
لَكَ مِن رُّسُلِنَا ﴿  .ٚٚالإسراء/﴾  تَحْوِيلًا  لِسُنَّتِنَا تَجِدُ  وَلَ  ۚ   سُنَّةَ مَن قَدْ أَرْسَلْنَا قػَبػْ

﴾  تػَبْدِيلًا  اللَّػوِ  لِسُنَّةِ  تَجِدَ  وَلَن ۚ   ةَ اللَّػوِ فِي الَّذِينَ خَلَوْا مِن قػَبْلُ سُنَّ  ﴿: كقولو كذلك
 .ٕٙالأحزاب/
 

 : نماذج تطبيقية من السنن الكونية (2

راتأ كابغية: من تشمع السنن ال ونية كع ما خلق الله من ال ائنات ابعامدة: من الذرات إفُ المج
الن ات كابغيواف كالإنسافأ كلا بزالف ىذه السنن النظاـ الذم ك جدت لتحقيقوأ فالسنة ىي القانوف 

إشارة إفُ النظاـ الدقيق الذم لا ينحرؼ عن  "ال قرة"ابؼضطرد الذم يستَ بدقتضاه كع شيءأ كفي سورة 
إِفَّ فِي خَلْقِ  ﴿الط يعيةأ حث يقوؿ تعافُ:  السنن التي أكدعها الله في ىذا ال وف من خلبؿ بعض الظواىر

 وَمَا أنَزَؿَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضِ وَاخْتِلَاؼِ اللَّيْلِ وَالنػَّهَارِ وَالْفُلْكِ الَّتِي تَجْرِي فِي الْبَحْرِ بِمَا ينَفَعُ النَّاسَ 
وْتِهَا وَبَثَّ فِيهَا مِن كُلّْ دَابَّةٍ وَتَصْريِفِ الرّْياَحِ وَالسَّحَابِ اللَّػوُ مِنَ السَّمَاءِ مِن مَّاءٍ فَأَحْيَا بِوِ الْأَرْضَ بػَعْدَ مَ 

 .ٗٙٔالبقرة/﴾  الْمُسَخَّرِ بػَيْنَ السَّمَاءِ وَالْأَرْضِ لَآياَتٍ لّْقَوٍْـ يػَعْقِلُوفَ 

                                         
)د.ط(أ قسنطينةأ سفياف الشيخ ابغستُ: سنن الله في ابػلق بتُ السنن الاجتماعية كالسنن ال ونيةأ ديواف ابؼط وعات ابعامعيةأ  -( 1)

 . 498 (أ ص)د.س
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وأ فالنواميس ال ونية لا بزرج عن الإطار الذم كابؼتأمع في ىذه الظواىر يدرؾ سنن الله في خلق
دؿ ػ ػػػػتػػػػحدده بؽا ابػالق تعافُأ كمن سننو أف خلق الإنساف كجعع لو دكرة حياةأ كىي سنة لا تتغتَ كلا ت

 ا ػػػػداقػػػصػػم
نسَافَ مِن سُلَالَةٍ مّْن طِينٍ  ﴿لقولو تعافُ:  ثُمَّ  طْفَةً فِي قػَرَارٍ مَّكِينٍ ثُمَّ جَعَلْنَاهُ نُ   وَلَقَدْ خَلَقْنَا الْإِ

َـ لَحْمً  ا ثُمَّ أنَشَأْناَهُ خَلْقًا خَلَقْنَا النُّطْفَةَ عَلَقَةً فَخَلَقْنَا الْعَلَقَةَ مُضْغَةً فَخَلَقْنَا الْمُضْغَةَ عِظاَمًا فَكَسَوْناَ الْعِظاَ
لِكَ لَمَيّْتُوفَ ثُمَّ إِنَّ   لَّػوُ أَحْسَنُ الْخَالِقِينَ ال فػَتَبَارَؾَ  ۚ   آخَرَ   .٘ٔ-ٕٔالمؤمنوف/﴾  كُم بػَعْدَ ذَٰ

  أنُثَىٰ  نْ مِ  تَحْمِلُ  وَمَا ۚ   وَاللَّػوُ خَلَقَكُم مّْن تػُرَابٍ ثُمَّ مِن نُّطْفَةٍ ثُمَّ جَعَلَكُمْ أَزْوَاجًا ﴿كقولو كذلك: 
  اللَّػوِ  عَلَى ذَٰلِكَ  إِفَّ  ۚ   كِتَابٍ  فِي إِلَّ  عُمُرهِِ  مِنْ  ينُقَصُ  وَلَ  مُّعَمَّرٍ  مِن يػُعَمَّرُ  وَمَا ۚ   وَلَ تَضَعُ إِلَّ بِعِلْمِوِ 

 .ٔٔفاطر/ يَسِيرٌ ﴾

شيء حيأ كقد أكد القرآف ال رنً على دكر ابؼاء في نشأة كمن سننو تعافُ أنو جعع من ابؼاء كع 
أَوَلَمْ يػَرَ الَّذِينَ كَفَرُوا أَفَّ  ﴿: *ال وف كفي حياة ال ائناتأ كفي ىذا السياؽ يقوؿ ابؼوفُ عز كجع

﴾  يػُؤْمِنُوفَ  أَفَلَا  ۚ   ي  حَ  شَيْءٍ  كُلَّ  الْمَاءِ  مِنَ  وَجَعَلْنَا ۚ   السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ كَانػَتَا رتَػْقًا فػَفَتػَقْنَاىُمَا
 .ٖٓالأنبياء/

نَا فِيهَا حَبِّا  ثُمَّ شَقَقْنَا الْأَرْضَ شَقِّا  أنََّا صَبَبػْنَا الْمَاءَ صَبِّا  ﴿ كقولو كذلك: وَعِنَبًا  فَأنَبَتػْ
 .ٕٛ-ٕ٘عبس/﴾  وَقَضْبًا

أم: أس ناه )ثم شققنا الأرض شقا( أم: أنزلناه من السماء إفُ الأرض.  )أنا صببنا الماء صبا( 
)فأنبتنا فيهاأ فدخع في بزومها كبزلع في أجزاء ابغب ابؼودع فيهاأ فن ت كارتفع كظهر على كجو الأرض. 

فابغب كع ما يذكر من ابغ وبأ كالعنب معركؼأ كالقضب: ىو الفصفصة  وعنبا وقضبا( ا حبا فيه
 (1)التي تأكلها الدكاب رط ةأ كيقاؿ بؽا: القت أيضا. 

كمن سنن الله في خلقو كذلك حفظ السماكات كالأرض إفُ أف يشاء فيطوم السماءأ كلأنو تعافُ 
وَمِنْ آياَتِوِ أَف تػَقُوَـ  ﴿ اكات كالأرض بأمرهأ حيث يقوؿ تعافُ:ىو ابػالق كابؼقدر كابؼدبر فقد قامت السم

/ دَعْوَةً مّْنَ الْأَرْضِ إِذَا أنَتُمْ تَخْرُجُوفَ ﴾ دَعَاكُمْ  إِذَا ثُمَّ  ۚ   السَّمَاءُ وَالْأَرْضُ بِأَمْرهِِ   .ٕ٘الروـ
                                         

 . 11 السجدة أ 41 إبراىيم ي نظر:  *
 . 411-414أ ص ص 8ابن كثتَ: تفستَ القرآف العظيمأ ج - (1)
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 عَنْ  وَىُمْ  ۚ   وَجَعَلْنَا السَّمَاءَ سَقْفًا مَّحْفُوظاً ﴿اء بالسقفأ فيقوؿ: كيش و ابػالق عز كجع السم
 .ٕٖالأنبياء/﴾  مُعْرِضُوفَ  آياَتِهَا

كتتوافق ىذه الآية مع إمساؾ الله للسماء كالأرض كحفظهما من الزكاؿأ كىذا ما يتجلى من خلبؿ 
ألََمْ تػَرَ أَفَّ اللَّػوَ سَخَّرَ لَكُم مَّا فِي الْأَرْضِ وَالْفُلْكَ تَجْرِي فِي الْبَحْرِ بِأَمْرهِِ وَيمُْسِكُ  ﴿ :قولو تعافُ

 .٘ٙالحج/﴾  رَّحِيمٌ  لَرَءُوؼٌ  بِالنَّاسِ  اللَّػوَ  إِفَّ  ۚ   السَّمَاءَ أَف تػَقَعَ عَلَى الْأَرْضِ إِلَّ بِإِذْنِوِ 

وَلَئِن زاَلَتَا إِفْ أَمْسَكَهُمَا مِنْ  ۚ   إِفَّ اللَّػوَ يمُْسِكُ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ أَف تػَزُولَ  ﴿كقولو عز كجع: 
 .ٔٗفاطر/﴾  غَفُوراً حَلِيمًا كَافَ  إِنَّوُ  ۚ   أَحَدٍ مّْن بػَعْدِهِ 

كابؼتأمع في ال وف على ابؼقياستُ ال  تَ كالصغتَ يدرؾ الدينامي ية ابؼوجودة فيوأ من حركة الرياح 
 كالأرض كالشمس كالقمرأ كما يلزـ عن ذلك من تعاقب في الليع كالنهار كالفصوؿ. 

نَاكُمُوهُ وَمَا وَأَرْسَلْنَا الرّْياَحَ لَوَاقِحَ فَأنَزَلْنَا مِنَ السَّ  ﴿يقوؿ تعافُ في بؿ م التنزيع:  مَاءِ مَاءً فَأَسْقَيػْ
 .ٕٕالحجر/﴾  أنَتُمْ لَوُ بِخَازنِيِنَ 

 كيقوؿ كذلك: 
 ۚ   ظَهْرِهِ  إِف يَشَأْ يُسْكِنِ الرّْيحَ فػَيَظْلَلْنَ رَوَاكِدَ عَلَىٰ  وَمِنْ آياَتِوِ الْجَوَارِ فِي الْبَحْرِ كَالْأَعْلَاِـ  ﴿

 .ٖٖ-ٕٖالشورى/﴾  شَكُورٍ  صَبَّارٍ  لّْكُلّْ  لَآياَتٍ  ذَٰلِكَ  فِي إِفَّ 

ن اتات ( أم: تلقل الوأرسلنا الرياح لواقحككلمة الرياح إذا بصعت دلت على ابػتَ كما في قولو: )
إف يشأ يسكن الرياح فيظللن رواكد : ). أما في قولوفتأخذ من الذكرأ كتضع في الأنثى فيحدث الإبشار

 (1)تظع راكدة على حفحة ابؼاء.  السفن التي تستَ بقوة الرياح ك ( فإشارة إفُعلى ظهره
شمس كالقمرأ إفُ حركتي ال *أما عن حركة ال واكبأ فقد أشار الله تعافُ في عدد الآيات القرآنية

لِكَ تػَقْدِيرُ الْعَزيِزِ الْعَلِيمِ ﴾ ۚ   وَالشَّمْسُ تَجْرِي لِمُسْتػَقَر  لَّهَا ﴿ فقاؿ عز كجع:  .ٖٛيس/ ذَٰ

 فػَلَكٍ  فِي وكَُلّّ  ۚ   نػَّهَارِ لَ الشَّمْسُ ينَبَغِي لَهَا أَف تُدْرِؾَ الْقَمَرَ وَلَ اللَّيْلُ سَابِقُ ال ﴿ :كقاؿ أيضا
 .ٓٗيس/﴾  يَسْبَحُوفَ 

                                         
 . 44919-44919أ ص ص 48بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  -( 1)

 . 19أ الزمر  18أ لقماف  44 الأن ياء أ 11 الرعد ي نظر:  *
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( أم: لشيء كلغاية تستقر عندىا. كالشمس تجري لمستقر لهاكالشمس آلة الضوءأ كمعتٌ )
لنسر( عند بدجموعتها كما يدكر حوبؽا من كواكب بذرم افُ بقم يعرؼ عن الفل يتُ بػ )الفيجا( أك )ا

    العربأ كللشمس حركتها كما لل واكب التي تدكر حوبؽا حركتها. أما ابؼستقرأ فقد ي وف نهاية العاـأ 
ثم ت دأ عاما جديدا كتشرؽ من أكؿ مطلع بؽا. أك أف ابؼستقر آخر عمرىا كنهايتها حتى تنفض كتت ور 

 (1)كتنتهي. 
درب الت انةأ كيتحرؾ شأنو شأف ال واكب.   كعليوأ فال وف دينامي يأ كالشمس بقم يس ل في بؾرة

أ كتشتَ الدراسات الفل ية إفُ أف الشمس بعد ملبيتُ من السنتُ  كما أف بؽا دكرة حياة مثع بقية النجوـ
 سينفذ كقودىا كستنطفئأ كبهذا بي ن أف يفهم ابؼستقر بأنو النهاية التي ستؤكؿ إليها.

رأ كعن حركتها حوؿ الشمس تنتج الفصوؿ كعن حركة الأرض حوؿ نفسها ينتج الليع كالنها
الأربعةأ كمن سنتو تعافُ أف جعع الليع كالنهار متعاق تُ فضلب منو على الع اد كربضة بؽم من جهةأ كسنة  

قُلْ أَرأَيَػْتُمْ إِف جَعَلَ اللَّػوُ عَلَيْكُمُ اللَّيْلَ  ﴿كونية من جهة أخرلأ حيث يقوؿ عز كجع في بؿ م التنزيع: 
رُ اللَّػوِ يأَْتيِكُم بِضِيَاءٍ سَرْمَدًا  قُلْ أَرأَيَػْتُمْ إِف جَعَلَ اللَّػوُ   تَسْمَعُوفَ  أَفَلَا  ۚ   إِلَىٰ يػَوِْـ الْقِيَامَةِ مَنْ إِلػَٰوٌ غَيػْ

رُ اللَّػوِ يأَْتيِكُم بِلَيْلٍ تَسْكُنُ    تػُبْصِرُوفَ  أَفَلَا  ۚ   وفَ فِيوِ عَلَيْكُمُ النػَّهَارَ سَرْمَدًا إِلَىٰ يػَوِْـ الْقِيَامَةِ مَنْ إِلػَٰوٌ غَيػْ
  ﴾  فَ وَمِن رَّحْمَتِوِ جَعَلَ لَكُمُ اللَّيْلَ وَالنػَّهَارَ لتَِسْكُنُوا فِيوِ وَلِتَبْتػَغُوا مِن فَضْلِوِ وَلَعَلَّكُمْ تَشْكُرُو 

 .ٖٚ-ٔٚالقصص/

كقد أشار القرآف ال رنً إفُ تعاقب الليع كالنهار بألفاظ بـتلفةأ منها: " الاختلبؼأ يغشىأ ي ورأ 
إِفَّ فِي خَلْقِ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضِ وَاخْتِلَاؼِ اللَّيْلِ  ﴿يوفً ". كىذا ما يتضل في الآيات القرآنية التالية: 

ُولِي  .ٜٓٔآؿ عمراف/ الْألَْبَابِ ﴾ وَالنػَّهَارِ لَآياَتٍ لأّْ

﴾  إِفَّ فِي اخْتِلَاؼِ اللَّيْلِ وَالنػَّهَارِ وَمَا خَلَقَ اللَّػوُ فِي السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضِ لَآياَتٍ لّْقَوٍْـ يػَتػَّقُوفَ  ﴿ ك
 .ٙيونس/
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           كيشتَ اختلبؼ الليع كالنهار إفُ تناقضهما. كلاختلبفهما معنياف: فمجيئ الليع بعد 
مثع اختلبفهما في أف النهار منتَ كالليع مظلمأ كالنهار بؿع حركة كالليع بؿع تالنهار يعتٍ اختلبفهما. كما ي

 (1)س وف. 
 جَعَلَ  الثَّمَرَاتِ  كُلّْ  وَمِن ۚ   جَعَلَ فِيهَا رَوَاسِيَ وَأنَػْهَاراًوَىُوَ الَّذِي مَدَّ الْأَرْضَ وَ  ﴿كفي قولو تعافُ: 

لِكَ  فِي إِفَّ  ۚ   النػَّهَارَ  اللَّيْلَ  يػُغْشِي ۚ   اثػْنػَيْنِ  زَوْجَيْنِ  فِيهَا  .ٖالرعد/﴾  يػَتػَفَكَّرُوفَ  لّْقَوْ ٍـ لَآياَتٍ  ذَٰ

 (2)( أف تأتي الظلمة على النهار فتغطيو. ل النهاريغشي الليكمعتٌ )
 مِنَ  الْحَيَّ  وَتُخْرِجُ  ۚ   تُولِجُ اللَّيْلَ فِي النػَّهَارِ وَتُولِجُ النػَّهَارَ فِي اللَّيْلِ  ﴿ أما في قولو عز كجع:

 ٕٚآؿ عمراف/﴾  حِسَابٍ  بِغَيْرِ  تَشَاءُ  مَن وَتػَرْزُؽُ  ۚ   الْمَيّْتَ مِنَ الْحَيّْ  وَتُخْرِجُ  الْمَيّْتِ 

كىو ىنا استعارة لتعاقب ضوء النهار كظلمة الليع. ف أف أحدبنا  »فإف الإيلبج يعتٍ الإدخاؿ 
يدخع في الآخرأ كلازدياد مدة النهار على مدة الليع كع سو في الأياـ كالفصوؿ عدا أياـ الاعتداؿ. كىي 

 (3). «قليلة ثم يزيد أحدبناأ ل ن الزيادة لا تدرؾ في أكبؽاأ فلب يعرفها إلا العلماء في ابغقيقة بغظات 
        عَلَى اللَّيْلَ  يُكَوّْرُ  ۚ   خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ بِالْحَقّْ  ﴿ :ئقوؿ ال ار ىذا السياؽ يكفي 

 ىُوَ  أَلَ  ۚ   مُّسَمِّى لِأَجَلٍ  يَجْرِي كُلّّ  ۚ   وَالْقَمَرَ  مْسَ الشَّ  وَسَخَّرَ  ۚ   النػَّهَارِ وَيُكَوّْرُ النػَّهَارَ عَلَى اللَّيْلِ 
 ٘الزمر/﴾  الْغَفَّارُ  الْعَزيِزُ 

كالت وير ىو اللف كالليأ كمادة الت وير معجزة علمية من معجزات القرآفأ لأف مادة الت وير مشتقة 
سم ابؼستدير من بصيع جهاتو. كالأرض كركية الش ع يتعاقب عليها النور كالظلمة من اسم ال رةأ كىي ابع

 (4)أك النهار كالليعأ ف اف تعاق هما ت ويرا لأف عرض ال رة ي وف كركيا. 
كمن اختلبؼ الليع كالنهارأ كالليع الذم يغشى النهارأ كإيلبج الليع في النهار كإيلبج النهار في 

ى النهار كت وير النهار على الليع تتجلى سنة الله في ىذا ال وفأ فقد جعع الله الليعأ كت وير الليع عل
أ فيتعاق اف بش ع مت رر كمنتظم أالنهار للضياء كالعمع كابغركة كبودث  أكجعع الليع للس ن كالراحة كالنوـ

                                         
 . 4694أ ص 11مج أ  الشعراكم: تفستَ الشعراكمبؿمد متوفِ –( 1)
 . 1469أ ص 41 مجأ ابؼرجع نفسو -( 2)
  .141أ ص  11 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (3)
  .416-418أ ص ص  14 نفسو أ ج ابؼرجع - (4)
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هار مع ابؼغيب. فينجلي الليع مع ت اشتَ الفجر كينسحب الن أأف يتداخع الليع مع النهار كالنهار مع الليع
كيتوافق كحف الت وير مع ال رة الأرضيةأ حيث يتناسب ت وير الليع على النهار كالنهار على الليع مع 

 الش ع ال ركم للؤرض.
كبودث الليع كالنهار بفعع حركة الأرض حوؿ نفسهاأ إذ يتعرض أحد نصفيها إفُ الشمس فيطلع 

غرؽ دكراف الأرض حوؿ نفسها أربعا كعشرين ساعة النهارأ بينما يظلم الليع في النصف الآخر. كيست
تقري اأ كلو كانت الأرض ثابتة لاحتًؽ النصف ابؼقابع للشمسأ كلغرؽ النصف الآخر في الظلبـأ كىذا ما 

 سيؤدم إفُ استحالة ابغياة. لذلكأ فتعاقب الليع كالنهار دليع على عظمة ابػالق تعافُ كح متو كربضتو.
التًابط الس بي بتُ الس ب كالنتيجةأ لذلك  أساس حفو لل وف كظواىره علىو بكيتميز القرآف ال رنً 

يست عد الأساطتَ كابػرافات في عرضو للظواىر ال ونيةأ كىا ىو النبي حلى الله عليو كسلم يعتبر الشمس 
ئمة في كالقمر آيتتُ من آيات الله لا ي سفاف بغياة أحد أك موتوأ كمعتٌ ىذا ىو أف السنن ال ونية قا

 أساسها على م دأ الس  ية.

كمن حور التًابط الس بي في ال وف الانتظاـ كالاضطرادأ كىذا ما يتجلى في سورة النورأ حيث يقوؿ 
نَوُ ثُمَّ يَجْعَلُوُ ركَُامًا فػَتػَرَى الْوَدْؽَ يَخْرُجُ مِنْ  ﴿ تعافُ:      ألََمْ تػَرَ أَفَّ اللَّػوَ يػُزْجِي سَحَاباً ثُمَّ يػُؤَلّْفُ بػَيػْ

 يَكَادُ  ۚ   لَالِوِ وَيػُنػَزّْؿُ مِنَ السَّمَاءِ مِن جِبَاؿٍ فِيهَا مِن بػَرَدٍ فػَيُصِيبُ بِوِ مَن يَشَاءُ وَيَصْرفُِوُ عَن مَّن يَشَاءُ خِ 
رَةً  ذَٰلِكَ  فِي إِفَّ  ۚ   يػُقَلّْبُ اللَّػوُ اللَّيْلَ وَالنػَّهَارَ   بِالْأبَْصَارِ  يَذْىَبُ  بػَرْقِوِ  سَنَا ُولِ  لَعِبػْ  ﴾ الْأبَْصَارِ  يلأّْ

 .ٗٗ-ٖٗالنور/

 لَطِيفٌ  اللَّػوَ  إِفَّ  ۚ   ألََمْ تػَرَ أَفَّ اللَّػوَ أنَزَؿَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فػَتُصْبِحُ الْأَرْضُ مُخْضَرَّةً  ﴿ كيقوؿ أيضا:
 .ٖٙالحج/﴾  رٌ خَبِي

كابؼعتٌ ىو أف الله يرسع السحاب برفقأ ثم بهمع بعضو على بعض على أف ي قى بينو فاحعأ 
كبفضع ىذه الفواحع كالفتوؽ ينزؿ الودؽ أك ابؼطر. كبعدىا بهعلو ابػالق عز كجع ركاما أم: م دسا بعضو 

 (1)من خلبؿ الفجوات التي تفصع بتُ السحب فيحي بو الأرض.  على بعضأ فيخرج ابؼطر
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كلا يسقط ابؼطر إلا إذا س ق ذلك مرحلة الت خرأ حيث تت خر جزئيات ابؼاء بفعع حرارة الشمس ثم 
يتحوؿ ابؼاء من ابغالة الغازية إفُ ابغالة السائلة عندما تنخفض درجة ابغرارةأ فيت اثف ابؼاء في ش ع غيوـ 

 ؾ في السماء بفعع ابؽواءأ كعند مركرىا بدناطق باردة يسقط ابؼطر.ك سحب تتحر أ
وَىُوَ الَّذِي خَلَقَ مِنَ  ﴿ كعن التًابط الس بي في خلق الإنسافأ كعن دكرة حياتو يقوؿ عز كجع:

 ٗ٘الفرقاف/﴾  قَدِيرًا ربَُّكَ  وكََافَ  ۚ   الْمَاءِ بَشَرًا فَجَعَلَوُ نَسَبًا وَصِهْرًا

ىُوَ الَّذِي خَلَقَكُم مّْن تػُرَابٍ ثُمَّ مِن نُّطْفَةٍ ثُمَّ مِنْ عَلَقَةٍ ثُمَّ يُخْرجُِكُمْ طِفْلًا ثُمَّ  ﴿ كيقوؿ أيضا:
لُغُوا أَشُدَّكُمْ ثُمَّ لِتَكُونُوا شُيُوخًا لُ  ۚ   قػَبْلُ  مِن يػُتػَوَفَّىٰ  مَّن وَمِنكُم ۚ   لِتَبػْ  وَلَعَلَّكُمْ  مُّسَمِّى أَجَلًا  غُواوَلِتَبػْ

 .ٚٙغافر/ وفَ ﴾تػَعْقِلُ 

نسَافُ مِمَّ خُلِقَ  ﴿ :كيقوؿ كذلك يَخْرُجُ مِن بػَيْنِ الصُّلْبِ  خُلِقَ مِن مَّاءٍ دَافِقٍ   فػَلْيَنظرُِ الْإِ
 ٚ-٘الطارؽ/﴾  وَالتػَّرَائِبِ 

( يعتٍ: ابؼتٍأ بىرج دفقا من الرجع كمن ابؼرأةأ فيتولد منهما الولد بإذف اللهأ خلق من ماء دافق)ك 
 (1)( يعتٍ: حلب الرجع كترائب ابؼرأةأ كىو حدرىا. يخرج من بين الصلب والترائبكبؽذا قاؿ )

كمن سننو عز كجع أف خلق الزكجتُ الذكر كالأنثىأ كبالتناسع استمر خلق الإنسافأ بعد ابراد 
ابغيوف ابؼنوم مع ال ويضةأ كبعد أف تص ل ال ويضة بـص ة تطرأ عليها تطورات ينتقع فيها ابعنتُ من مرحلة 

لذم يستَ فيو ابػلقأ إفُ أخرل حتى مرحلة الاكتماؿ. كيتجلى من خلبؿ ىذه ابؼراحع التطور ابؼنظم ا
 كالذم يتقاطع مع نظرية التطورأ إلا أنو يتميز عنها بأنو تطور غائي موجو بعيد عن العشوائية كالصدفة.

كعلى ىذا ت وف مظاىر ىذا ال وف ابؼتناسق كابؼنسجم أدلة على الس  ية السارية في كع حوره 
متناسقاأ كحتى يتم فيو التناسق كجب أف  كأجزائوأ فحتى ي وف ال وف دليلب على كجود الله كجب أف ي وف

 (2)ي وف مرت ا. 
الس  ية في تنظيم إدراكنا للؤشياء من حولناأ كت شف السنن ال ونية عن قدرة الله م دأ ساىم ي  كبهذا 
 كح متو.

                                         
 .  419أ ص 8 ابن كثتَ: تفستَ القرآف العظيمأ ج - (1)
 . 164أ ص ـ4681أ دمشقأ 8بؿمد سعيد رمضاف ال وطي: كبرل اليقينيات ال ونيةأ دار الف رأ ط - (2)
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 ثانيا: ىندسة الكوف
كحسن  إف ابؼتأمع في ال وف سيدرؾ انتظامو كترتي وأ كتع س ابؽندسة ال ونية دقة الله في حنعو

تقديرهأ ف ع شيء خلقو بقدر. كما يشهد ابعماؿ ابؼ ثوت في كع م اف على الصورة ابغسنة التي خلق 
 عليها الله ال وف كالإنساف. 

 

 التقدير في الكوف:  (9

خلق الله تعافُ ال وف كىيأه حتى ي وف حابغا للحياةأ فأحسن خلق كع شيء كقدره تقديراأ كقد 
أ كما كرد ال م كابغساب في سياقات كثتَة  *قدير" في عدد من الآيات القرآنيةكرد "القدر" ك"ابؼقدار" ك"الت

وَإِف مّْن شَيْءٍ إِلَّ عِندَناَ خَزَائنُِوُ وَمَا نػُنػَزّْلُوُ إِلَّ  ﴿ كدلالة على دقة ابػلق كتقديره. من ذلك قولو تعافُ:
 .ٕٔالحجر/ بِقَدَرٍ مَّعْلُوٍـ ﴾

 ٜٗالقمر/ إِنَّا كُلَّ شَيْءٍ خَلَقْنَاهُ بِقَدَرٍ ﴾ ﴿: كقولو أيضا

كالتقدير: كضع ابؼقدار كإبهاده في الأشياء في ذكاتها كقواىا. كابؼقدار كمية الشيء التي تض ط بالذرع 
 (1)ىنا على ت وين ابؼخلوقات على كيفيات منظمة مضطردة. أك ال يع أك الوزف أك العدأ كأطلق 

علم مقاديرىا كأحوابؽا كأزمانها ق ع إبهادىاأ  »ما خلق الأشياء قد: دكمعتٌ ذلك ىو أف الله تعافُ عن
ثم أكجد منها ما س ق في علمو أف يوجده على بكو ما س ق في علموأ فلب بودث حدث في العافَ العلوم 

 (2). « ادر عن علمو تعافُ كقدرتو كإرادتوكالسفلي إلا كىو ح
فالله تعافُ قدر حوادث ال وف كبـلوقاتو من بدايتها إفُ نهايتها كفقا ل ميات كمقادير بؿسوبةأ كقد 
كردت في القرآف ال رنً آيات تشتَ إفُ الوزف كابغساب كالإحصاء لتؤكد على دقة تقدير ابػالق عز كجعأ 

نَا فِيهَا مِن كُلّْ شَيْءٍ مَّوْزُوفٍ ﴾وَالْأَرْضَ مَدَدْناَ ﴿ منها: نَا فِيهَا رَوَاسِيَ وَأنَبَتػْ  .ٜٔالحجر/ ىَا وَألَْقَيػْ

 (3)( كزف بديزاف ابغ مةأ كقدحر بدقدار لا زيادة فيو كلا نقصاف. موزوفك )

                                         

 . 11 الفرقاف أ 48 أ ابؼؤمنوف 16الرعد  ي نظر:  *
  .119أ ص  41 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (1)
 . 419أ ص 11 : ابعامع لأح اـ القرآفأ ج القرطبي - (2)
 . 996ص أ 41ج الزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ  - (3)
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   ى الْمُجْرمِِينَ مُشْفِقِينَ مِمَّا فِيوِ وَيػَقُولُوفَ ياَ وَيػْلَتػَنَا وَوُضِعَ الْكِتَابُ فػَتػَرَ  ﴿ كما يقوؿ عز كجع:
 يَظْلِمُ  وَلَ  ۚ   حَاضِرًا عَمِلُوا مَا وَوَجَدُوا ۚ   مَاؿِ ىَػٰذَا الْكِتَابِ لَ يػُغَادِرُ صَغِيرَةً وَلَ كَبِيرَةً إِلَّ أَحْصَاىَا

 .ٜٗالكهف/﴾  أَحَدًا ربَُّكَ 

عَثػُهُمُ اللَّػوُ جَمِيعًا فػَيػُنَبّْئػُهُم بِمَا عَمِلُوا ﴿ كيقوؿ أيضا:  وَاللَّػوُ  ۚ   وَنَسُوهُ  اللَّػوُ  أَحْصَاهُ  ۚ   يػَوَْـ يػَبػْ
 .ٙالمجادلة/ ﴾ شَهِيدٌ  شَيْءٍ  كُلّْ  عَلَىٰ 

  ( أم لا يتًؾ ك تَة أك حغتَة إلا عدىا أك در صغيرة ول كبيرة إل أحصاىال يغاكفي قولو )
 (1)حس ها. 
 الجماؿ الكوني:  (2

يعتبر ابعماؿ ثالث القيم بعد ابغق كابػتَأ ككرد "ابعماؿ" في القرآف ال رنً لفظا في سورة النحعأ 
ف ال ارئ عز كجع ابؼخلوقات كمعتٌ في كثتَ من الآيات القرآنيةأ على أف ابعماؿ معنوم كحسيأ فقد كح

 بابعماؿ كابغسن كالزينة. 
وَلَكُمْ فِيهَا  ﴿ كفي سياؽ ابعماؿ ال ونيأ كرد "ابعماؿ" لفظا في القرآف ال رنً من خلبؿ قولو تعافُ:

 .ٙالنحل/﴾  جَمَاؿٌ حِينَ تُريِحُوفَ وَحِينَ تَسْرَحُوفَ 

 (2)ىو ما تراه العتُأ فيتحقق السركر في النفس.  كابعماؿ
أما عن معاني ابعماؿأ فقد أشار القرآف في عدد من آياتو إفُ بصالية ابغسن كزينة الأرض كبصالية 

 . *ابغلية كبصالية ال هجة كالنضرة
كمن مظاىر ابعماؿ التسوية كالتعديع كالتقونً في خلق الإنساف على أحسن حورة مصداقا لقولو 

 ٜٕالحجر/﴾  فَإِذَا سَوَّيػْتُوُ وَنػَفَخْتُ فِيوِ مِن رُّوحِي فػَقَعُوا لَوُ سَاجِدِينَ  ﴿عافُ: ت

 ٕالأعلى/﴾  الَّذِي خَلَقَ فَسَوَّىٰ  ﴿ كقولو أيضا:

                                         
 . 8644أ ص 41بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  -( 1)
 . 1849أ ص 44أ مج نفسو ابؼرجع -( 2)

*
ابعماؿ كالتصور الإسلبمي: بؿاكلات في التأحيع كمقاربات  فصع "مصطفى حيا" في ىذا ابؼوضوع في رسالة الدكتوراه ابؼعنونة بػ: علم  

 للتط يق. 
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: فالتسوية أف جعع كع جنس كنوع من ابؼوجودات كالتسوية: تسوية ما خلق ع على العموـ وأ فإف بض 
  (1)معادلا. 

نسَافَ فِي أَحْسَنِ تػَقْوِيمٍ  ﴿ كيقوؿ ال ارئ أيضا:  .ٗالتين/﴾  لَقَدْ خَلَقْنَا الْإِ

ب بالقامةأ سومح الأعضاء. أم: أنو تعافُ خلق الإنساف في أحسن حورةأ كش ع منتص
(2) 

ماؿ الأرض كما عليهاأ بعكى ذا ي وف حسن التسوية كالاعتداؿ كحسن التقونً كالصورة مظاىر 
لُوَىُمْ  ﴿ خلبؿ قولو تعافُ: منالقرآف ال رنً  كىذا ما يتجلحى في إِنَّا جَعَلْنَا مَا عَلَى الْأَرْضِ زيِنَةً لَّهَا لِنَبػْ

 .ٚالكهف/ ﴾  لًا أيَػُّهُمْ أَحْسَنُ عَمَ 

نػْيَا كَمَاءٍ أنَزَلْنَاهُ مِنَ السَّمَاءِ  ﴿كيش و ال ارئ تعافُ حياة ال شر بابؼاء فيقوؿ:  إِنَّمَا مَثَلُ الْحَيَاةِ الدُّ
 ُـ حَتَّىٰ إِذَا أَخَذَتِ الْأَرْضُ زخُْرُفػَهَا وَازَّيػَّنَتْ وَظَنَّ  فَاخْتػَلَطَ بِوِ نػَبَاتُ الْأَرْضِ مِمَّا يأَْكُلُ النَّاسُ وَالْأنَػْعَا

هَا أتََاىَا أَمْرُناَ لَيْلًا أَوْ نػَهَاراً فَجَعَلْنَاىَا حَصِيدًا كَأَف لَّمْ تػَغْنَ  لِكَ  ۚ   بِالْأَمْسِ أَىْلُهَا أنَػَّهُمْ قَادِرُوفَ عَلَيػْ  كَذَٰ
 .ٕٗيونس/﴾  وفَ يػَتػَفَكَّرُ  لِقَوْ ٍـ الْآياَتِ  نػُفَصّْلُ 

فيختلط بو ن ات الأرض. كجاء  أكفي ىذه الآية تش يو للحياة الدنيا بابؼاء الذم ينزؿ من السماء
ال ارئ بدثع ىو الزرع الذم يرتوم بابؼطر ليجمع لنا سورة الدنياأ فندرؾ ما س ق كما يلحقأ ف ع شيء 

فهو الشيء ابعميع ابؼستميع  أالازدىار كابعماؿ ثم ينتهيأ ككذلك الدنيا. أما الزخرؼيأخذ حظو في 
 (3)للنفس كالتي تسر بو حينما تراه. 

أما عن بصاؿ السماءأ فقد كرد في القرآف ال رنً لفظ "الزينة" فعلب منسوبا الله تعافُأ كىذا ما يتجلى 
وَلَقَدْ جَعَلْنَا فِي السَّمَاءِ بػُرُوجًا وَزيَػَّنَّاىَا  ﴿ نها:في معظم الآيات القرآنية التي تصف مشهد السماء م

 .ٙٔالحجر/ لِلنَّاظِريِنَ ﴾

                                         
  .119أ ص  41 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (1)
 . 149أ ص 8 ابن كثتَ: تفستَ القرآف العظيمأ ج - (2)
 . 9891-9894أ ص ص 41مج توفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ بؿمد م -( 3)
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 :( ككذلك قولو س حانوولو كنتم في بروج مشيدةكالبركج: ىي ابؼ اني العالية كما في قولو تعافُ: )
خاذ. كالبركج  فتة بجرمها العافِ أك بجمابؽا الأتٌ ابعامع بؽذا ىو الزينة ابؼل(. كابؼعوالسماء ذات البروج)

 (1)كذلك بصع برج: كىي منازؿ الشمس كالقمر. 
نَاىَا  ﴿ كما بقد معتٌ لتزيتُ السماء في قولو تعافُ: أَفػَلَمْ يَنظرُُوا إِلَى السَّمَاءِ فػَوْقػَهُمْ كَيْفَ بػَنػَيػْ

 .ٙؽ/﴾  ن فػُرُوجٍ وَزيَػَّنَّاىَا وَمَا لَهَا مِ 

 (2)( بصع فرج: كىو الشق. ومالها من فروجبالنجوـ ) :(زيناىاكمعتٌ )
فصلت  كفي السياؽ ذاتوأ كفي كحف آخر يشتَ القرآف ال رنً إفُ تزيتُ السماء بابؼصابيل في سورتي

نػْيَا بِمَصَابِيحَ وَحِفْظاًوَزيَػَّنَّ  ﴿ أ حيث يقوؿ الله تعافُ:ابؼلكك   تػَقْدِيرُ الْعَزيِزِ الْعَلِيمِ ﴾ ذَٰلِكَ  ۚ   ا السَّمَاءَ الدُّ
 .ٕٔفصلت/

نػْيَا بِمَصَابِيحَ  ﴿ كيقوؿ أيضا:  .٘الملك/﴾  لَقَدْ زيَػَّنَّا السَّمَاءَ الدُّ

كبظيت النجوـ ىنا مصابيل على س يع التش يو في حسن ابؼنظر. كذكر التزيتُ إدماج للبمتنافأ أم: 
 (3)(. ولكم فيها جماؿزيناىا ل م مثع الامتناف في قولو تعافُ: )

       كابؼتأمع في خلق الله سيدرؾ أف ابعماؿ ابؼودع فيو خاؿ  من العيوب مصداقا لقولو عز كجع: 
 تػَرَىٰ  ىَلْ  الْبَصَرَ  فَارْجِعِ  ۚ   فِي خَلْقِ الرَّحْمَػٰنِ مِن تػَفَاوُتٍ  تػَرَىٰ  مَّا ۚ   لَّذِي خَلَقَ سَبْعَ سَمَاوَاتٍ طِبَاقًاا ﴿

 ٗ-ٖالملك/﴾  ثُمَّ ارْجِعِ الْبَصَرَ كَرَّتػَيْنِ ينَقَلِبْ إِلَيْكَ الْبَصَرُ خَاسِئًا وَىُوَ حَسِيرٌ   فُطُورٍ  مِن

كبهذا ع س النص القرآني ال عد ابعمافِ لل وف بصالا كزينة كتسوية كتقوبيا كتعديلبأ كشمع ابعماؿ كع 
لق أحسن  ما خلق الله من السماء كمصابيحهاأ كالأرض كما عليهاأ كالإنساف كحسن حورتو كتقوبيوأ فابػا

 كع شيء خلقوأ كيشهد خلقو على ابعماؿ ال وني الذم لا يشوبو عيب كلا يعتًيو نقص.
 

 

                                         
 . 1991أ ص 41ج توفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مد مبؿم -( 1)
 . 144أ ص 46 القرطبي: ابعامع لأح اـ القرآفأ ج -( 2)
  .14أ ص  16 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (3)
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 أول: حقيقة فناء الكوف 
القرآني في عدد من الآيات ال ونية إفُ النهاية التي سيؤكؿ إليها الوجودأ كيقدـ كتاب الله  يشتَ النص

ابؼسطور كحفا لفناء ال وف ابؼنظور تتقاطع معو النظريات ال وبظولوجية ابؼعاحرة. فنهاية ال وف حقيقة 
مليار  4431ركه بحوافِ أكدتها العلوـ ال ونية. كقد بس ن ال وبظولوجيوف من برديد عمر ال وف كقد علمية

 "        الانسحاؽ العظيماسم "وا عليها طلقسنةأ كفي ىذا تأكيد على أف لل وف بدايةأ كأف لو نهاية أيضا أ
Big Crunch. 

كإذا كانت نهاية العافَ فرضا علميا قابلب للتأكيدأ فإف فناء ال وف من أركاف الإبياف كحميم الإسلبـأ 
نهايتو أيضا لأنو بـلوؽ شأنو شأف كع الوجودات. ككردت في القرآف ال رنً كالله عندما خلق ال وف حدد 

أبظاء مرك ة ترادؼ يوـ القيامة منها: اليوـ العظيم كيوـ ابغساب كيوـ الفصع كاليوـ الآخر كيوـ ال عثأ كفي 
 ٓٗف/الدخا﴾  إِفَّ يػَوَْـ الْفَصْلِ مِيقَاتػُهُمْ أَجْمَعِينَ  ﴿ ىذا السياؽ يقوؿ ال ارئ تعافُ:

كىو موعدىم حيث بهمعهم الله بصيعاأ التابع كابؼت وعأ ابؼؤمن  »كيرادؼ يوـ الفصع يوـ القيامة 
 (1). «كال افرأ الطائع كالعاحيأ ابؼ ذبتُ كابؼصدقتُ بالرسع 

 منها: الساعةأ كما في قولو تعافُ:  كما كردت أبظاء متعددة بؽذا اليوـ في عدد من الآيات القرآنية
 .ٙٗالقمر/﴾  بَلِ السَّاعَةُ مَوْعِدُىُمْ وَالسَّاعَةُ أَدْىَىٰ وَأَمَرُّ  ﴿

 -اقتربت الساعة كالساعة: جزء من أجزاء الزمافأ كما يعبر بو عن القيامة لقولو تعافُ: )
(. فقد تعتٍ الوقت القليع من الزماف كقد تعتٍ القيامة. كقيع وعنده علم الساعة -ة ويسألونك عن الساع

الساعات التي ىي القيامة ثلبثة: الساعة ال برل كىي بعث الناس للمحاس ةأ كالساعة الوسطى كىي موت 
 (2)أىع القرف الواحدأ كالساعة الصغرل كىي موت الإنساف. 

كذلك: الراجفة كالآخرة كالغاشية كالواقعة. كتتقاطع ىذه الأبظاء في   *ةكمن الأبظاء ابؼرادفة ليوـ القيام
 الإشارة إفُ نهاية ال وف من خلبؿ ابغركة العنيفة كالنهاية كالنفخة الأختَة.

                                         
 . 41146أ ص 11ج مبؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ  -( 1)
  .118دات في غريب القرآفأ ص الراغب الأحفهاني: ابؼفر  - (2)

 . 14أ الواقعة  14أ الغاشية  19أ ابؼؤمنوف  19 النازعات أ 61 الأعراؼ ي نظر:  *
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كما أكدت النصوص القرآنية على نهاية ال وف من منطلق أف القيامة يقتُ لا يشوبو شكأ فمن 
رأ كىو النتيجة اللبزمة عن الإبياف بالله عز كجع الذم خلق ال وفأ كحدد أركاف العقيدة الإبياف باليوـ الآخ

 لو بدايتو كنهايتو.
اللَّػوُ لَ  ﴿: *كمن الآيات القرآنية التي تشهد على نهاية ال وف بصفة مطلقة لا ريب فيها قولو تعافُ

  .ٚٛالنساء/﴾  حَدِيثًا اللَّػوِ  مِنَ  أَصْدَؽُ  وَمَنْ  ۚ   فِيوِ  ريَْبَ  لَ  الْقِيَامَةِ  يػَوْ ِـ إِلَىٰ  لَيَجْمَعَنَّكُمْ  ۚ   إِلػَٰوَ إِلَّ ىُوَ 
عَثُ مَن فِي الْقُبُورِ  ﴿ كقولو كذلك:  .ٚالحج/﴾  وَأَفَّ السَّاعَةَ آتيَِةٌ لَّ ريَْبَ فِيهَا وَأَفَّ اللَّػوَ يػَبػْ

كلأف الله ىو ابؼ دئ كابؼعيدأ فهو الذم منل ال داية إفُ ىذا الوجودأ كىو تعافُ الذم سيسل و إياه في 
  الزمن الذم بىتاره كبودده. لذلكأ فع ل م الساعة ملك لله كحدهأ كفي ىذا الصدد يقوؿ ال ارئ عز كجع: 

﴾  لسَّاعَةَ تَكُوفُ قَريِبًاا لَعَلَّ  يُدْريِكَ  وَمَا ۚ   اللَّػوِ  عِندَ  عِلْمُهَا نَّمَاإِ  قُلْ  ۚ   يَسْألَُكَ النَّاسُ عَنِ السَّاعَةِ  ﴿
 .ٖٙالأحزاب/

الناس أنفسهم في السؤاؿ عن  قفالساعة أمر إبؽي استأثر بو الله في علم الغيب عندهأ كبدؿ أف يرى
 يستعدكا بؽا.  زمنها فالأكفُ بؽم أف

قَدْ خَسِرَ الَّذِينَ كَذَّبُوا  ﴿ كبذدر الإشارة إفُ أف فناء ال وف بودث فجأةأ مصداقا لقولو تعافُ:
 ارَىُمْ أَوْزَ  يَحْمِلُوفَ  وَىُمْ  فِيهَا فػَرَّطْنَا مَا عَلَىٰ  حَسْرَتػَنَا ياَ قَالُوا بػَغْتَةً  السَّاعَةُ  جَاءَتػْهُمُ  إِذَا حَتَّىٰ  ۚ   بِلِقَاءِ اللَّػوِ 

 .ٖٔالأنعاـ/﴾  يَزِرُوفَ  مَا سَاءَ  أَلَ  ۚ   ظهُُورىِِمْ  عَلَىٰ 

 إِذَا لَهُمْ  فَأنََّىٰ  ۚ   أَشْرَاطهَُا جَاءَ  فػَقَدْ  ۚ   فػَهَلْ ينَظُرُوفَ إِلَّ السَّاعَةَ أَف تَأْتيِػَهُم بػَغْتَةً  ﴿ كقولو كذلك:
 .ٛٔمحمد/﴾  كْرَاىُمْ ذِ  جَاءَتػْهُمْ 

( ل تأتيكم إل بغتةمفاجأة الشيء من حيث لا بوتسب. قاؿ تعافُ: ) »كمعتٌ بغتة فجأة. كال غت 
 (1). «( أتتهم الساعة بغتة( كقاؿ: )بل تأتيهم بغتةكقاؿ: )

ن نهاية ابغياة في السماء كالأرضأ كقد كرد ىذا كمن أىواؿ القيامة النفخ في الصور الذم ين ئ ع
 الصُّورِ  فِي وَنفُِخَ  ۚ   وَتػَركَْنَا بػَعْضَهُمْ يػَوْمَئِذٍ يَمُوجُ فِي بػَعْضٍ  ﴿ الوحف في عدة آياتأ نذكر منها:

 .ٜٜالكهف/﴾  جَمْعًا فَجَمَعْنَاىُمْ 
                                         

 .11-14 الواقعة أ 14 س أ ي نظر:  *
  .99الراغب الأحفهاني: ابؼفردات في غريب القرآفأ ص  - (1)
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 .ٛٔالنبأ/يػَوَْـ ينُفَخُ فِي الصُّورِ فػَتَأْتُوفَ أَفػْوَاجًا﴾  ﴿ كذلك قولو عز كجع:ك 

حدث تصعق لو الأركاح إلا من شاء الله أف لا يصعق بذلكأ  »كالنفخ في الصور أك )ال وؽ( 
 ونوا بعض ابؼلبئ ة كإسرافيع كبوتمع أف ي وف ابؼراد بهم أركاح الأن ياء كالشهداءأ كما بوتمع أف ي

 (1). «كمي ائيع كجبريع كملك ابؼوت 

كالثانية كبها بودث ال عث مصداقا لقولو  أكبودث النفخ في الصور مرتتُ: الأكفُ بودث بها الصعق
 فِيوِ  نفُِخَ  ثُمَّ  ۚ   وُ وَنفُِخَ فِي الصُّورِ فَصَعِقَ مَن فِي السَّمَاوَاتِ وَمَن فِي الْأَرْضِ إِلَّ مَن شَاءَ اللَّػ ﴿ تعافُ:
 ٌـ ىُمْ  فَإِذَا أُخْرَىٰ   .ٛٙالزمر/﴾  ينَظرُُوفَ  قِيَا

الذم ش هو ال ارئ عز ك أما الوضع النهائي الذم يتخذه ال وفأ فيتمثع في الانهيار كطي السماءأ 
يػَوَْـ نَطْوِي السَّمَاءَ كَطَيّْ السّْجِلّْ  ﴿عافُ: كجع بطي السجع لل تابأ كىذا ما يتجلى في قولو ت

نَا وَعْدًا ۚ   نُّعِيدُهُ  خَلْقٍ  أَوَّؿَ  بَدَأْناَ كَمَا ۚ   لِلْكُتُبِ    ٗٓٔالأنبياء/﴾  فَاعِلِينَ  كُنَّا إِنَّا ۚ   عَلَيػْ

حَقَّ قَدْرهِِ وَالْأَرْضُ جَمِيعًا قػَبْضَتُوُ يػَوَْـ الْقِيَامَةِ وَالسَّمَاوَاتُ وَمَا قَدَرُوا اللَّػوَ  ﴿كقولو كذلك: 
 .ٚٙالزمر/﴾  يُشْركُِوفَ  عَمَّا وَتػَعَالَىٰ  سُبْحَانَوُ  ۚ   مَطْوِيَّاتٌ بِيَمِينِوِ 

(: السجع ىو القرطاسأ كالورؽ الذم تابيوـ تطوى السماء كطي السجل للككفي قوؿ ال ارئ )
ن تب فيو يسمى سجلب. أما الطي باليمتُ فلؤف اليمتُ ىي الفاعلة في الأشياءأ كل ن لا يؤخذ الطي بأنو 

 (2)(. ليس كمثلو شيءالطي ابؼعركؼ بع يؤخذ في إطار )
وقاتوأ كبوتمع أف ( تع تَ عن قدرتو تعافُ كإحاطتو بجميع بـلوالأرض جميعا قبضتوكفي قولو تعافُ :)

( فيقصد والسماء مطويات بيمينويراد بهذا الوحف أف الأرض بصيعا ذاى ة فانية يوـ القيامة. أما في قولو: )
بو الفناء كالذىابأ فيقاؿ: انطول عنا الدىر: أم مضى كذىبأ كاليمتُ عند العرب إشارة إفُ القوة 

 .(3)كالقدرة 
 

                                         
 أ ـ4661ىػ/4141أ دمشقأ 8الق ككظيفة ابؼخلوؽأ دار الف رأ ط : كجود ابػال ونية اليقينات كبرل  : ال وطي رمضاف سعيد بؿمد - (1)

 .446 ص
 . 6994أ ص 49بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  -( 2)
 .416 أ ص48 ج أالقرطبي: ابعامع للؤح اـ القرآف - (3)
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 ثانيا: ظواىر مصاحبة لنهاية الكوف 
رؽ القرآف ال رنً في عدد من الآيات إفُ نهاية ال وفأ كما يصاح ها من مظاىر بـتلفة منها: تط

انفجار ال حار كالزلزاؿ العظيم كذىاب ضوء الشمس كالقمر كتلبشي ابع اؿ كانشقاؽ الأجراـ السماكية. 
أ كما سنتطرؽ إفُ كسنتطرؽ بشيء من التفصيع إفُ ابؼراحع التي بسر بها ابع اؿ حتى ت لغ مرحلة التلبشي

 ابؼشهد السماكم كىو يؤكؿ إفُ النهاية.
 
 : تلاشي الجباؿ (9

أشار القرآف ال رنً إفُ ابؼراحع التي بسر بها ابع اؿ من الاىتزاز إفُ التلبشي كبي ن تقسيمها إفُ س ع 
 مراحع: 
 اىتزاز ابع اؿ  .4
 قلعها  .1
 تسيتَىا .4
 الدؾ كابؽدـ  .1
 الغ ار  .9
 العهن ابؼنفوش .9
 (1)التلبشي  .1

يػَوَْـ تػَرْجُفُ الْأَرْضُ وَالْجِبَاؿُ وكََانَتِ  ﴿ رحلة الأكفُ تتمثع في اىتزاز ابع اؿأ مصداقا لقولو تعافُ:فابؼ
 .ٗٔالمزمل/ الْجِبَاؿُ كَثِيبًا مَّهِيلًا ﴾

 (2). «اثرا من شدة ىولو يوـ تضطرب الأرض كابع اؿ. ككانت ابع اؿ رملب سائلب متن »بدعتٌ 

                                         
أ مدرسة الإماـ علي بن أبي  9  رنًأ جنفحات القرآف: أسلوب جديد في التفستَ ابؼوضوعي للقرآف الناحر م ارـ الشتَازم:  - (1)

  .49-49ىػ أ ص ص  4119ب( أ أ )د.4 طالبأ ط
 .911ص  أىػ 4149أ أ الرياض 4ال رنًأ مركز تفستَ للدراسات القرآنيةأ ط القرآف ابؼختصر في تفستَ: بصاعة من علماء التفستَ - (2)
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وَحُمِلَتِ  ﴿ كتتمثع ابؼرحلة الثانية في قلع ابع اؿأ كىذا ما كرد في سورة ابغاقةأ حيث يقوؿ تعافُ:
تَا دكََّةً وَاحِدَةً   .ٗٔالحاقة/﴾  الْأَرْضُ وَالْجِبَاؿُ فَدكَُّ

ن أماكنها بأف أبعدت الأرض بج ابؽا عن مدارىا ابؼعتادأ فارتطمت (: أنها أزيلت محملتكمعتٌ )
( تش يو فدكتابأجراـ أخرل في الفضاء. أما الدؾأ فهو دؽ شديد ل سر الشيء ابؼدقوؽأ كفي قولو تعافُ: )

بؽذه ابغالة بحمع ابغامع شيئا ليلقيو على الأرضأ كبي ن أف ي وف ابؼراد بذلك تصرؼ ابؼلبئ ة ابؼوكلتُ 
 (1)نظاـ العافَ لل رة الأرضية بإبعادىا عن مدارىا عند اختلبؿ ابعاذبية.  بنقض

وَتَسِيرُ الْجِبَاؿُ  ﴿ أما ابؼرحلة الثالثةأ فتتمثع في تسيتَىاأ كفي ىذا السياؽ يقوؿ ال ارئ عز كجع:
رًا  .ٓٔالطور/﴾  سَيػْ

(. فهذه وإذا الجباؿ سيرت( مثع قولو في سورة الت وير )لجباؿ سيراوتسير اكقولو عز كجع )
 (2)الركاسي الثابتة كالأكتاد على ضخامتها تستَ كتتحرؾ ثم تتفتت كتتناثر. 

كبعد بضع ابع اؿ كتسيتَىا تأتي مرحلة الدؾ كابؽدـأ كىو الوحف الذم جاء في سورة ابغاقة "فدكتا 
تصتَ ك ث اف الرمع بعدما   »( أم وكانت الجباؿ كثيبا مهيلا) دكة كاحدة". كىنا تص ل مثع ال ث اف

  (3) «كانت حجارة حماءأ ثم إنها تنشق شقا فلب ي قى منها شيء إلا ذىب 
وَبُسَّتِ الْجِبَاؿُ بَسِّا  ﴿ كفي ابؼرحلة ابػامسة تص ل ابع اؿ مثع الغ ارأ كىذا ما يتجلى في قولو تعافُ:

  ِّ٘الواقعة/﴾  افَكَانَتْ ىَبَاءً مُّنبَث-ٙ. 

( إشارة إفُ الرجة العنيفة التي تفتت ىذه ابع اؿ ابعامدةأ كبذعلها فتاتا  بست الجباؿ بساك)
 (4)تفرؽ. ( أم: كالغ ار الدقيق الصغتَ ابؼفكانت ىباء منبثاكالدقيق. كمعتٌ )

كعندما ت لغ ابؼرحلة السادسة تص ل ابع اؿ مثع الصوؼ تتطاير في ابؽواءأ كىذا ما تصوره سورة 
 .٘القارعة/﴾  وَتَكُوفُ الْجِبَاؿُ كَالْعِهْنِ الْمَنفُوشِ  ﴿ القارعة:

                                         
  .419ص  أ 16 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (1)
 . 41941أ ص 14بؿمد متوفِ الشعراكم: تفستَ الشعراكمأ مج  -( 2)
 .199 ص أ8 ج العظيم القرآف تفستَ :كثتَ ابن - (3)
  .41894-41891 ص أ ص11أ مج ابؼصدر نفسوبؿمد متوفِ الشعراكم:  -( 4)
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أك ذم الألوافأ لأف ابع اؿ بـتلفة الألواف لقولو كالعهن ىو الصوؼأ كقيع: بىتص بابؼص وغ الأبضر 
( فهو ابؼفرؽ بعض أجزائو عن المنفوش(. أما )ومن الجباؿ جذذ بيض وحمر مختلفا ألوانهاتعافُ: )

بعضأ كابؼقصود ىو أف ابع اؿ تندؾ بالزلازؿ كبكوىاأ فتتفرؽ أجزاء. كىو ابؼعتٌ نفسو الذم جاء في سورة 
 (1)(. عهنوتكوف الجباؿ كالابؼعارج )

وَسُيػّْرَتِ الْجِبَاؿُ  ﴿ :كأختَا تتلبشى ابع اؿ في ابؼرحلة السابعة حتى تص ل سراباأ لقولو عز كجع
 .ٕٓالنبأ/ فَكَانَتْ سَرَاباً ﴾

من مقرىا بسرعة كالتسيتَ: جعع الشيء سائراأ أم: ماشيا. كفي ىذا إشارة إفُ نقع ابع اؿ كقلعها 
بزلازؿ أك بكوىا. أما السراب: فهو ما يلوح في الصحارم بفا يش و ابؼاء كليس بداءأ كل نو حالة تنشأ من 

والذين كفروا أعمالهم كسراب بقيعة يحسبو تراكم الأبخرة على سطل الأرضأ مصداقا لقولو تعافُ: )
 (2). (الظمآف ماء حتى إذا جاءه لم يجده شيئا

في بعض  ااء حقيقة كونية أكد عليو القرآف مثلما أكد عليها العلم ابؼعاحرأ كإف اختلفكى ذاأ فالفن
 التفاحيع ابؼتعلقة بنهاية ال وف.

 
 فناء السماء:  (2

ىا إفُ أف ؤ إف الضوء ابؼن عث من الشمس كمن النجوـ لن يستمر إفُ الأبدأ فمع الزمن سيتضاءؿ ضو 
﴾  فَإِذَا النُّجُوُـ طمُِسَتْ  ﴿ تي ستؤكؿ إليها في قولو تعافُ:تنطفئ. كيشتَ القرآف ال رنً إفُ النهاية ال

 .ٛالمرسلات/

بؿيت كبؿقتأ كقيع ذىب بنورىا كبؿق ذكانها موافق لقولو: انتثرت كان درتأ  »( طمستكيعتٍ )
 (3). «كبهوز أف بيحق نورىا ثم تنتثر بفحوقة النور 

 ٔالتكوير/﴾  إِذَا الشَّمْسُ كُوّْرَتْ  ﴿ يتجلى في قولو تعافُ:فعن ابؼصتَ الذم سيلحق الشمسأ أما 

                                         
  .944-941أ ص ص  41 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (1)
  .41-44نفسو أ ص ص  ابؼرجع - (2)
 . 4496ص  أ16 جالزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ  - (3)
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كت وير الشمس يعتٍ فساد جرمها لتداخع ظاىرىا في باطنهاأ بحيث بىتع تركي ها فيختع لاختلبلو 
  (1)ت. ( بدعتٌ غور كورتنظاـ ستَىاأ كفسحر )

كعن انشقاؽ الأجراـ السماكيةأ فقد كحف ابؼشهد القرآف ال رنً ابؼشهد السماكم في نهايتو في أكثر 
من موضع كبأكثر من كحفأ كغال ا ما تأتي الدلالات متقاربةأ كإف جاءت في حياغات بـتلفة. كفي 

﴾  بِالْغَمَاِـ وَنػُزّْؿَ الْمَلَائِكَةُ تَنزيِلًا وَيػَوَْـ تَشَقَّقُ السَّمَاءُ  ﴿:*سياؽ كحفو لانشقاؽ السماء يقوؿ تعافُ 
 .ٕ٘الفرقاف/

( تتشققأ فلما كاف انشقاؽ السماء بس ب طلوع الغماـ منهاأ جعع الغماـ كأنو تشققكالأحع في )
كفي الغماـ ابؼلبئ ة بوملوف ححائف  الذم تشقق بو السماء. كابؼعتٌ: أف السماء تنفتل بغماـ بىرج منهاأ

   (2)أعماؿ الع اد. كقيع: ىو غماـ أبيض رقيق مثع الض ابة كاف ل تٍ إسرائيع في تيههم. 
 .ٔالنفطار/ إِذَا السَّمَاءُ انفَطَرَتْ ﴾ ﴿ أما عن انفطار السماءأ فال ارئ عز كجع يقوؿ:

 كَافَ  ۚ   السَّمَاءُ مُنفَطِرٌ بِوِ   فَكَيْفَ تػَتػَّقُوفَ إِف كَفَرْتُمْ يػَوْمًا يَجْعَلُ الْوِلْدَافَ شِيبًا ﴿يضا: كيقوؿ أ
 ٛٔ-ٚٔالمزمل/﴾  مَفْعُولً  وَعْدُهُ 

لتشقق الذم بودث في السماء لنزكؿ ابؼلبئ ة كحعودىمأ كىذا ما كرد في سورة كالانفطار ىو ا
. تعرج الملائكة والروح إليوابؼعارج )    (3)(. كقد ذكر انفطار السماء لتهويع أحواؿ ذلك اليوـ

وَلَوْ فػَتَحْنَا  ﴿ كفي كحف قريب من انفطار السماء كحفها ال ارئ تعافُ بقابليتها للفتل حيث يقوؿ:
  ٗٔالحجر/ يْهِم باَباً مّْنَ السَّمَاءِ فَظلَُّوا فِيوِ يػَعْرُجُوفَ ﴾عَلَ 

 .ٜٔالنبأ/﴾  وَفتُِحَتِ السَّمَاءُ فَكَانَتْ أبَػْوَاباً ﴿كيقوؿ أيضا: 

قها بنزكؿ ابؼلبئ ة من بعض السماكات التي ىي مقرىم ... كفي      انشقا »كيعتٍ فتل السماء 
الفتل عبرةأ لأف السماكات كانت ملتئمةأ فإذا فسد التئامها كبزللتها مفاتل كاف معو ابلراـ نظاـ العافَ 

  (4). «الفاني 
                                         

  .414أ ص  41 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  – (1)
 . 14الانشقاؽ  أ 49 ابغاقة ي نظر:  *
 . 111أ ص  46 الزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ ج - (2)
  .119أ ص  16 أ جدر نفسوابؼصالطاىر بن عاشور: بؿمد  – (3)
  .41أ ص  41 أ جابؼرجع نفسو – (4)
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 بن عاشور" أف ابؼقصود من فتل السماء ىو تهويع يوـ الفصع. اكيؤكد "
وَإِذَا السَّمَاءُ  ﴿ء مع فرجها ككشطهاأ كفي ىذا السياؽ يقوؿ ال ارئ عز كجع: كيتقاطع فتل السما

 .ٜالمرسلات/﴾  فُرجَِتْ 

 .ٔٔالتكوير/ وَإِذَا السَّمَاءُ كُشِطَتْ ﴾ ﴿ كيقوؿ أيضا:
(: تفرؽ ما كاف ملتحما من ىي لها. كالفرجة: ىي الفتحة في ابعدار كبكوه. كبهوز أف فرجتكمعتٌ )

ي وف فرج السماكات حدكث أخاديد عظيمة في ال واكب زيادة على طمس نورىا. كما قد يعتٍ: فساد 
   (1)عناحر ابعوأ فت دك ككأنها شقوؽ في كرة ابؽواء. 

 (2)د عن الشاة. أما كشط السماءأ فيعتٍ نزعها كما ينزع ابعل
   كما أشار القرآف ال رنً إفُ ابزاذ السماء ش ع الدىن أك ابؼهعأ كىذا ما يتجلى في قولو تعافُ: 

ىَافِ ﴾ ﴿  .ٖٚالرحماف/ فَإِذَا انشَقَّتِ السَّمَاءُ فَكَانَتْ وَرْدَةً كَالدّْ
 .ٛالمعارج/﴾  وفُ السَّمَاءُ كَالْمُهْلِ يػَوَْـ تَكُ  ﴿كقولو كذلك: 

( أم: بضراء كدىن الزيت. كالدىاف بصع دىن كىو دردم الزيتأ وردة كالدىافكفي سورة الربضاف )
 (4)( ىو دردم الزيت كذلك. المهلكفي سورة ابؼعارج ) (3)كقيع: الدىاف الأدنً الأبضر. 

( تش يو بليغ للسماء بالوردةأ ككجو الش و ىو شدة ابغمرة حيث يتغتَ فكانت وردةقولو تعافُ )كفي 
 (5)لوف السماء. كالدىاف ىو دردم الزيتأ كىذا تش يو ثاف للسماء في التموج كالاضطراب. 

كعليوأ ففناء السماء من أىم الظواىر ابؼصاح ة لنهاية ال وفأ كىذا ما يتجلى من خلبؿ ت وير 
شمس كانشقاؽ الأجراـ السماكيةأ كقد كرد في القرآف ال رنً تشقق السماء كانفطارىا كانفراجها ككشطها ال

للدلالة على نهايتهاأ كما كحف النص القرآني الش ع الذم ستؤكؿ إليو السماء في نهايتهاأ فش هها بالوردة 
 ابغمراء كالدىاف. 

                                         
  .111أ ص  16 الطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ جبؿمد  - (1)
 .911ال رنًأ ص  القرآف ابؼختصر في تفستَ: بصاعة من علماء التفستَ - (2)
 . 4111أ ص  11 الزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ ج - (3)
 . 4446أ ص  16 أ جابؼرجع نفسو - (4)
  .194أ ص  11 أ ج ابؼصدر نفسوالطاىر بن عاشور: بؿمد  - (5)
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لميأ إذ يذىب أغلب ال وبظولوجيتُ إفُ أف كيتقاطع الوحف القرآني بؼصتَ ال وف مع الوحف الع
ال وف سينتهي في يوـ من الأياـأ إلا أنهم بههلوف ساعة نهايتو بدقة لأف نهاية ال وف ت وف مفاجئة كلا 
بزضع للتن ؤ الدقيق. لذلكأ فما قدمو ال وبظولوجيوف من سيناريوىات لنهاية ال وف لا يعدك أف ي وف 

 كؿ إليها ال وف.مقاربات لوحف النهاية التي سيؤ 
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 الفصل الثاني:
 

 الكوف من القراءة العلمية للقرآف
 إلى الرؤية الكونية الإسلامية

 
 

 القراءة العلمية للآيات الكونية المبحث الأوؿ: 

 أكلا: الآيات ال ونية في ظع التفستَ كالإعجاز العلميتُ 
 في ظع التفستَ كالإعجاز العلميتُ ثانيا: مسائع كونية

 
 الإعجاز العلميين إلى الرؤية الكونية الإسلامية لتفسير و : من االمبحث الثاني

 أكلا: بؿدكدية القراءة العلمية للقرآف
 ثانيا: في مفهوـ الرؤية ال ونية الإسلبمية

 
 : أسس الرؤية الكونية الإسلاميةالمبحث الثالث

 نهجيةأكلا: الأسس ابؼعرفية كابؼ
 ثانيا: الأسس الإبستيمولوجية
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 المبحث الأوؿ:
 

 القراءة العلمية للآيات الكونية  
 

 

 الإعجاز العلميينالآيات الكونية في ظل التفسير و : أول
 الإعجاز العلميتُمفهوـ التفستَ ك  (9
 الإعجاز العلميتُضوابط التفستَ ك  (2

 
 ين : مسائل كونية في ظل التفسير والإعجاز العلميثانيا

 نهايتوبداية ال وف ك  (9
 الثقوب السوداء (2
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 أول: الآيات الكونية في ظل التفسير والإعجاز العلميين
ىػ(أ حيث 919-911يرل معظم الدارستُ أف بداية التفستَ العلمي كانت مع "فخر الدين الرازم" )

 تَ" كعمع على التأليف بتُ قدـ تفستَا علميا للآيات القرآنية في مؤلفو "مفاتيل الغيب" أك "التفستَ ال 
التفستَ بالعقع كالنقعأ كاستند إفُ العلوـ الرياضية كالط يعية كال ونيةأ كقد كجد ىدا التفستَ حدل في 

العلوـ ابؼعاحرةأ حيث عمد أنصار  االدراسات ابغديثة كابؼعاحرةأ كخصوحا بعد التطورات التي شهدته
 قراءة ثنائية تؤلف بتُ النص القرآني كابغقائق العلمية. التفستَ كالإعجاز العلميتُ إفُ قراءة القرآف

 
 : في مفهوـ التفسير والإعجاز العلميين (9

التفستَ  »ىػ( بقولو: 161-119يشتَ التفستَ في اللغة إفُ كشف ابؼعطى كبيانوأ كيعرفو "الزركشي" )
أح امو كح موأ كاستمداد ىو علم يعرؼ بو فهم كتاب الله ابؼنزؿ على ن يو بؿمدأ كبياف معانيو كاستخراج 

كبوتاج بؼعرفة أس اب النزكؿ  أمن علم اللغة كالنحو كالتصريف كعلم ال ياف كأحوؿ الفقو كالقراءات كذل
  (1). «كالناسخ كابؼنسوخ 

ىو علم نزكؿ الآيات كشؤكنها كأقاحيصها  »ىػ( بقولو: 644-816كما يعرفو "السيوطي" )
كمنسوخهاأ كخاحها كعامهاأ  اها كمدنيها كمتشابههاأ كناسخهكالأس اب النازلة فيهاأ ثم ترتيب م ي

   كمطلقها كمقيدىاأ كبؾملها كمفسرىاأ كحلببؽا كحرامهاأ ككعدىا ككعيدىاأ كأمرىا كنهيهاأ كعبرىا 
 (2). «كأمثابؽا 

من معناه الاحطلبحيأ لأف ابؽدؼ من ال ياف كالاست انة  *كبهذا يقتًب ابؼعتٌ اللغوم للتفستَ
 نػػة مػػملػػة بجػػػػاطػػالقرآف ال رنً في إطار علم التفستَ إلا من خلبؿ الإح مىو الفهم. كلا يتيسر فهكال شف 

: كعلم اللغة الذم يعتٌ بفهم ابؼفردات كالألفاظ كمدلولاتها. كعلم النحو الذم يقوـ على الإعرابأ  العلوـ
خلبؿ استجلبء ال ياف كال ديع. كما  كالصرؼ كعلوـ ال لبغة للوقوؼ على الإعجاز في القرآف ال رنً من

                                         
 .44ىػأ ص  4419ب( أ .أ )د4 طإحياء لل تب العربيةأ  رأ دا4 ع د الله الزركشي: البرىاف في علوـ القرآفأ ج - (1)
 .149أ ص ـ 4669ل نافأ )د.ط( أ  رأ ابؼندكبأ دار الف دجلبؿ الدين السيوطي: الإتقاف في علوـ القرآفأ تل: سعي - (2)

أك  التفستَ التأكيع: أما التأكيعأ فيعتٍ في اللغة التدبتَ كالتقدير كالتفستَأ كاحطلبحا: ىو تفستَ ال لبـ كبياف معناه سواء كافق ظاىره  *
 (.46ص أ 4ج . )الزبـشرم: تفستَ ال شاؼأ خالفو
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يستند التفستَ إفُ علم أحوؿ الفقو الذم يض ط قواعد استن اط الأح اـأ كىذا ما يقود ابؼفسر إفُ استن اط 
ابؼعاني الشرعية من النص القرآني. كلا يستغتٍ علم التفستَ عن علم أس اب النزكؿ بهدؼ فهم كتاب الله من 

اني كابؼ انيأ كتصنيفها إفُ م ية كمدنيةأ كالوقوؼ على المح م كابؼتشابو منها خلبؿ ربط سوره بسياقها الزم
 كعلى ناسخها كمنسوخها.

  (1). «الإدراؾ مطلقا كاف أك تصديقاأ يقينيا أك غتَ يقيتٍ  »أما العلم فيطلق على معاف منها: 
ةأ كيدكر بؾالو حوؿ كيفية كما يعتٍ أيضا ابؼعرفة النظرية مثع: العلوـ العقلية كالتجري ية كالإنساني

حدكث الأشياءأ كأس اب حدكثهاأ كيتميز العلم بابعانب ال مي الذم بينحو الدقة كابؼوضوعيةأ كل ن ىذا 
  (2)لا يعتٍ أف كع الدراسات العلمية كمية. 

بزضع بؼعايتَ خاحة بذعع مفهومو مرنا بىتلف باختلبؼ  نهاذ أإكعليوأ فماىية العلم حع ة التحديدأ 
أك إفُ علم بؿمود  أتَ التصنيفأ فقد يصنف ػ كما عند ابؼف رين القدماء ػ إفُ علم نافع كغتَ نافعمعاي

أك إفُ علم دقيق كعلم نسبي. لذلك كاف ل ع علم موضوعو  أأك إفُ علم نظرم كعلم عملي أكعلم مذموـ
الظواىر الط يعية  كمنهجوأ إلا أف ابؼعتٌ ابؼقصود في ىذا السياؽ ىو العلم التجريبي الذم ينصب حوؿ
ىذه الظواىر في  *لل حث عن كيفية حدكثها بهدؼ بلوغ القوانتُ العلمية ابؼتح مة فيهاأ كيساىم ت ميم

 اكتساب العلم للدقة كللموضوعية.
كعند التأليف بتُ التفستَ كالعلم يص ل التفستَ العلمي ىو بياف معاني الآية أك ابغديث في ضوء 

ىو بياف معاني القرآف ال رنً باستن اط بـتلف العلوـ ال ونية كالنفسية  »ر ابغقائق العلمية. بدعتٌ آخ
كالعقليةأ أك بتوظيف العلوـ التط يقية كال حثية كابؼعارؼ التجري ية الصحيحة بقدر الطاقة ال شرية كفق 

  (3). «القواعد الشرعية ابؼقررة 
لن وية من خلبؿ نتائج العلوـ التجري ية أم أف ابؼراد بو ىو فهم معاني الآيات القرآنية كالأحاديث ا

 مثع: الفيزياء كال يمياء كال يولوجيا كالفلك. 
                                         

أ تل: رفيق العجمأ جبؿمد علي التهانوم: كشاؼ احطلبحات الفنوف  - (1) أ ـ 4669أ ل ناف أ  4 أ م ت ة ل ناف ناشركف أ ط 4 كالعلوـ
 . 4146ص 

 .499-499أ ص ص ـ 1111أ ل نافأ  4 كميع ابغاج: ابؼوسوعة الستَة في الف ر الفلسفي كالاجتماعيأ م ت ة ل ناف ناشركف أ ط  - (2)
 الصارمة. الت ميم: إخضاع الظواىر الط يعية للغة الرياضية ال مية  *
أ سورياأ 4 مرىف ع د ابع ار سقا: التفستَ كالإعجاز العلمي في القراف ال رنً: ضوابط كتط يقاتأ دار بؿمد الأمتُأ ط - (3)

 .84 ـأ ص1141ىػ/4144
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 ( 1)أما الإعجازأ فمشتق من أعجزأ كنقوؿ: أعجزه الشيء أم فاتو. 

لذلك بومع الإعجاز معتٌ الفوت كالس قأ كيطلق على الفائز الذم جعع خصمو عاجزا عن 
فلبف إعجازاأ كالتقدير من "إعجاز القرآف" ىو أنو أعجز ال افرين  إدراكوأ فيقوؿ ابػصم ابؼغلوب: أعجزني

 (2)عن أف يأتوا بدثلو. 
كيتداخع مصطلحا "الإعجاز" ك"ابؼعجزة" من حيث اللغة كل نهما بىتلفاف من حيث الدلالةأ 

بدعجزات  فابؼعجزة ىي الإتياف بدا بىالف بؾرل العادة أك خرؽ لقوانتُ ال وفأ كقد أيد الله رسلو كأن ياءه
عديدةأ "فموسى" عليو السلبـ شق طريقا في ال حرأ ك"عيسى" عليو السلبـ أحيا ابؼوتىأ ك"ابراىيم" ابػليع 

 فَ بررقو النار. 
أما الإعجازأ فيحمع دلالتتُ: الأكفُ كتعتٍ الفوت كالس قأ كالثانية ىي التحدم. كبهذا ي وف القرآف 

وَإِف كُنتُمْ فِي ريَْبٍ مّْمَّا نػَزَّلْنَا عَلَىٰ  ﴿ لوأ مصداقا لقولو تعافُ:ال رنً معجزا لا يستطيع أف يأتي ال شر بدث
  .ٖٕالبقرة/﴾  عَبْدِناَ فَأْتُوا بِسُورَةٍ مّْن مّْثْلِوِ وَادْعُوا شُهَدَاءكَُم مّْن دُوفِ اللَّػوِ إِف كُنتُمْ صَادِقِينَ 

نسُ وَالْجِنُّ عَلَىٰ أَف يأَْتُوا بِمِثْلِ ىَػٰذَا الْقُرْآفِ لَ يأَْتُوفَ بِمِثْلِوِ  ﴿: كقولو كذلك قُل لَّئِنِ اجْتَمَعَتِ الْإِ
 .ٛٛالإسراء/ وَلَوْ كَافَ بػَعْضُهُمْ لِبػَعْضٍ ظَهِيرًا ﴾

 التفستَ كالإعجاز العلميتُأ فمنهم من اعتبربنا شيئا كاحداأ كقد اختلف ابؼف ركف حوؿ العلبقة بتُ
الإعجاز العلمي في  »كمنهم من ميحز بينهماأ كفي سياؽ عدـ التمييز بتُ ابؼصطلحتُ تقوؿ "ىند شلبي": 

القرآف أك التفستَ العلمي ىو ملبحظة ما احتول عليو ىذا النص من معاف يتعذر حدكرىا عن بشر منذ 
 (3). «لأنها ت شف عن كاقع فَ ت ن العقوؿ ال شرية قد نضجت بعد لتقف عليو نزكؿ القرآفأ 

( أف ابؼقصود من التفستَ العلمي ىو توظيف ابؼعارؼ . ـ -4644كفي ابؼقابعأ يرل "زغلوؿ النجار" )
ابؼتاحة بغسن فهم دلالة الآية القرآنيةأ سواء كانت ىذه ابؼعارؼ حقائق كقوانتُ أك فركض كنظرياتأ كإف 
أحاب ابؼفسر فلو أجراف كإف أخطأ فلو أجر كاحدأ كلا ينسحب خطؤه على القرآف ال رنً. أما الإعجاز 
                                         

  .4199الفتَكز أبادم: القاموس المحيطأ ص  - (1)
     أ ـ 1119 أ الأردفأ 4 نًأ نظريا كتط يقياأ دار الشركؽأ طسامي بؿمد ىشاـ حريز: نظرات من الإعجاز ال ياني في القرآف ال ر  - (2)

 . 14ص 
 . 491ص أ  ـ4689ىػ/4119رفع ابؼسابنةأ تونسأ ىند شلبي: التفستَ العلمي للقرآف ال رنً بتُ النظريات كالتط يقأ  -( 3)

http://tanzil.net/#2:23
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العلميأ فهو موقف من مواقف التحدمأ كابؽدؼ منو ىو إث ات أف القرآف ال رنً الذم نزؿ ق ع أربعة 
 (1)ليلة من السنتُ. عشر قرنا بووم حقائق ىذا ال وفأ كالذم فَ يستطع العلماء إدراكو إلا من عشرات ق

كالتفستَ كالإعجاز العلميافأ كإف اختلفا في ابؼفهوـ إلا أف ابؼنطلق كاحدأ فسواء تعلق الأمر بالفهم 
الأفضع للآيات القرآنية أك بتحدم ال فرة كإث ات أف القرآف يتضمن حقائق سيؤكدىا العلم بعد أربعة 

لمية حقائق كانت أك نظريات. كما يهدؼ التفستَ عشر قرناأ إلا أف كلب منهما يعتمد على ابؼعطيات الع
 كالإعجاز العلمياف إفُ بضاية العقيدةأ كإث اتها من خلبؿ الاستدلاؿ التجريبي. 

 
 : ضوابط التفسير والإعجاز العلميين (2

يتقيد التفستَ بدجموعة من الشركطأ كقد أشرنا إفُ معظمها في سياؽ ض ط مفهوموأ كمن ذلك: 
كأحوؿ الفقو. كتعتبر ىذه الضوابط عامة تنسحب على علم التفستَ عموماأ إذ أنها  علوـ اللغة كال لبغة

 أدكات ضركرية لا يستغتٌ عنها ابؼفسر.
دلالات اللغة العربية كقواعدىا لأما ضوابط التفستَ العلميأ فتتمثع في خضوعو للقراف ال رنً ك 

د أحوؿ الفقو كطرؽ الاستن اط مع الأخذ الإعرابية كالصرفية. كما بهب على ابؼفسر أف بويط علما بقواع
بعتُ الاعت ار التعارض كالتًجيلأ كتقدنً ابؼعتٌ الشرعي على ابؼعتٍ اللغومأ كقاعدة عموـ اللفظ كخصوص 
السب. كما بهب على ابؼفسر الإحاطة بالآيات كس ب نزكبؽا كتصنيفهاأ كيشتًط بعض ابؼفسرين عدـ 

بتة للؤحاديث. بالإضافة إفُ ذلكأ يشتًط على ابؼفسر احتًاـ تعارض التفستَ العلمي مع الدلائع الثا
  (2)تفستَ العلماء السابقتُأ كحسن التعامع مع نصوحهمأ كعدـ برميلها مالا برتمع. 

كى ذا لا يستغتٍ التفستَ العلمي في ضوابطو عن شركط علم التفستَأ كيزيد عنو بابغقائق العلمية 
 ع.التي يؤلف بينها كبتُ مقتضيات الشر 

 كفي مقاؿ حادر عن ابؽيئة العابؼية للئعجاز العلمي في القرآف كالسنةأ تتمثع ضوابطو في: 
                                         

 ىػ/4111أ 9 أ م ت ة الشركؽ الدكليةأ ط4 : أبضد الفراجأ جقزغلوؿ النجار: من آيات الإعجاز العلمي في القرآف ال رنًأ ت - (1)
 . 49-49 ـأ ص ص1114

 كما بعدىا. 114مرىف ع د ابع ار سقا: التفستَ كالإعجاز العلمي في القراف ال رنًأ ص  - (2)
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  أف يقتصر الإعجاز على ابغقائق العلمية القطعيةأ لذلك فلب حاجة إفُ الشرع في الاكتشافات العلمية
 لربطها بنصوص الوحي ق ع أف تستقر. 

 عجاز العلمي بؾزكما بو عند تفستَ الآية أك ابغديثأ بع لا ي وف التفستَ العلمي أك الوجو من أكجو الإأ
 ين غي أف يساؽ على أنو قوؿ في تفستَ الآية أك شرح ابغديث. 

 لا يتناقض التفستَ العلمي للآية مع ما جاء عند السلف. أ 
 ليم بها. لا ي وف منطلق التفستَ العلمي التجريبي ىو الان هار بابؼ تشفات العلمية الغربية ابؼعاحرة كالتسأ 
 لا يعارض اللغة كقواعد النحو. أ 
 لا ي وف مستلزما بؼخالفة ال لبغة القرآنية. أ 
 لا يتًتب عليو برويع الاستشعار التع دم إفُ بسس و بابؼادم. أ 
  .كضوح أكجو الإعجاز 
  .عدـ ابػوض في الغي يات 
  (1)ينة قوية. عدـ التأكيع ابؼت لفأ كأف الأحع ظاىر للنظرأ كلا يعدؿ عن ظاىرة إلا بقر 

كيضيف "زغلوؿ النجار" إفُ ىذه الضوابط ضركرة التفريق بتُ قضيتي الإعجاز كالتفستَ العلميتُأ 
 مع التأكيد على أف ابػطأ في التفستَ ينسحب على ابؼفسرأ كلا بيس جلبؿ القرآف ال رنً. 

ىتماـ بابعانب اللغوم كمن ىنا ي دك لنا جليا التقاطع بتُ ضوابط التفستَ كالإعجاز العلميتُ كىو الا
كال لبغي للقرآف ال رنً من جهةأ كدلالتو في ابغقع العلمي من جهة أخرلأ كىذا ما يسمل بدد جسور 
التواحع بتُ الآيات القرآنية كابغقائق العلمية. كما يتجلى لنا أثر التفستَ العلمي على الإعجاز العلميأ 

ف التفستَ العلمي لا يستلزـ أف ي وف إعجاز علميا فهذا الأختَ لا يقوـ دكف التفستَ العلميأ إلا أ
 بالضركرة.

 
 

                                         
متاح على ابؼوقع: ؿ مقافهد ع د الربضاف اليحبي: الإعجاز العلمي: ضوابط كحدكدأ ابؽيئة العابؼية للئعجاز العلمي في القرآف كالسنةأ  - (1)

http://www.eajaz.org  :سا.  14الساعة:  11/19/1141التاريخ 
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  ثانيا: مسائل كونية في ظل التفسير والإعجاز العلميين
ف على ابعانب النظرم من خلبؿ الإشارة إفُ التوافق بتُ القرآف افَ يقتصر التفستَ كالإعجاز العلمي

فقة مع معطيات العلم ابغديث كابؼعاحر. كشمع كالعلمأ بع امتد إفُ التنقيب عن النصوص القرآنية ابؼتوا
التأليف حقولا علمية عدة أبنها: ال ونياتأ كمن أىم ابغقائق ال ونية التي كجدت بؽا م انا في النص 

 ف كالثقوب السوداء.االقرآني: الانفجار العظيم كالتوسع كالانهيار ال وني
 
 : بداية الكوف ونهايتو (9

ذا ال وفأ كيزخر القرآف ال رنً بعدد من الآيات التي تشتَ إفُ خلق يسلم ابؼسلموف بأف الله خالق ى
السماكات كالأرضأ كفي ىذا تأكيد على أف لل وف بداية كنهاية أيضا حددبنا ابػالق س حانو كتعافُأ كقد 
استند ال احثوف ابؼسلموف إفُ نظرية الانفجار العظيم في تفستَىم ل عض الآيات ال ونيةأ كىذا التفستَ 

و للمسلمتُ حتى يتًسخ إبيانهم من باب "ليطمئن قلبي"أ كلغتَ ابؼسلمتُ لإث ات إعجاز القرآف ال رنً موج
 من باب التحدمأ كت يتُ س قو بؼا اكتشفو العلماء بعد أربعة عشر قرنا. 

كيتجلى ابؼشهد ال وني بػلق ال وف كفنائو في القرآف ال رنً من خلبؿ عدة مراحع: مرحلة الرتق 
 (1) مرحلة الدخاف كالإتيافأ فمرحلة التوسع إفُ مرحلة الفناء. كالفتقأ ثم

أَوَلَمْ يػَرَ الَّذِينَ كَفَرُوا أَفَّ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ   ﴿كتتجلى مرحلتا الرتق كالفتق من خلبؿ قولو تعافُ: 
 .ٖٓالأنبياء/﴾  يػُؤْمِنُوفَ  أَفَلَا  ۚ   حَي   شَيْءٍ  كُلَّ  الْمَاءِ  مِنَ  وَجَعَلْنَا ۚ   كَانػَتَا رتَػْقًا فػَفَتػَقْنَاىُمَا

بابؼطر ( فتقناىما)ىو أف السماء كانت لاحقة بالأرض لا فضاء بينهما. كمعتٌ ( رتقامعتٌ )ك 
  .(1) كالن اتأ كقد يقصد أنهما كانتا دكف كنأ لأف ابؼراد بصاعة السماكات كبصاعة الأرض كبكوه

كيتفق ابؼعتٌ اللغوم للرتق كالفتق مع ابؼعتٌ ال وبظولوجي للبنفجار العظيم كإف اختلفا في الدقةأ لأف 
الرتق في اللغة يشتَ إفُ الضم كابعمعأ كىو ما يناقض معتٌ الفتق الذم يشتَ إفُ الانفصاؿ كالانتشارأ 

  لذلك فقد انفصلت الأرض عن السماكات بعد حالة الالتحاـ.

                                         
 . 81أ ص ـ1111ىػ/4118أ بتَكتأ 1 زغلوؿ النجار: من آيات الإعجاز العلمي: السماء في القرآف ال رنًأ دار ابؼعرفةأ ط -( 1)
 .911ص أ 41ج أ تفستَ ال شاؼ: الزبـشرم - (1)

http://tanzil.net/#21:30
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لبؿ ىذا التصوير أف السماكات كالأرض في القرآف ال رنً من ط يعة كاحدةأ كىذا ما كيتجلى من خ
يتناقض مع تصورات الشعوب القدبية التي كانت تفصع بينهماأ كيتوافق مع ال وبظولوجيا ابؼعاحرة. كحسب 

دة التي تضمنت كع ما Cosmic atomالتاريخ ابؼق وؿ لل وفأ كانت ال داية من خلبؿ الذرة ال ونية 
كمن أكجو الإعجاز في  .ال وفأ كعند تعرضها لإشعاع قوم حدث انفجار عظيم أدل إفُ ظهور كع شيء

ىو بياف حديث القرآف ال رنً ق ع عشرات القركف عما توحع إليو علماء  "الأن ياء"الآية الثلبثتُ من سورة 
 الغرب في العصر ابغديثأ حيث ت وف الأس قية من غتَ استلزاـ الندية. 

د مرحلتي الرتق كالفتق تأتي مرحلة الدخاف كالإتيافأ كقد أشار إليها القرآف ال رنً من خلبؿ ىذه كبع
نَا طاَئِعِينَ ثُمَّ اسْتػَوَىٰ إِلَى السَّمَاءِ وَىِيَ دُخَافٌ فػَقَاؿَ لَهَا وَلِلْؤَرْضِ ائْتِيَا طَوْعًا أَوْ كَرْىً  ﴿ :الآية  ﴾ا قَالَتَا أتَػَيػْ

 .ٔٔفصلت/

كعليوأ فالقرآف يقرر أف الانفجار العظيم الذم يعتبر بداية لل وف قد بروؿ إفُ غلبلة من الدخاف 
نشأت منو بصيع الأجراـ السماكية بتقدير الله تعافُأ كبكن نرل بقوما تتعلق أماـ أنظارنا في ىذه الأياـ من 

  (1)ما كما بدأ ابػلق الأكؿ. الدخاف ابؼوجود داخع السدـ بسا
كبالعودة إفُ اللحظات الأكفُ من عمر ال وفأ بقد أف ابغرارة الشديدة التي تزامنت مع الإشعاع 
الذم أدل إفُ الانفجار العظيم جعلت ال وف في حالة غازيةأ كمع التبرد التدربهي بدأت عناحر ال وف 

الأرض ليست إلا خضوعا للسنن ال ونية التي خلق بالتش عأ فظهرت الأجراـ السماكية. كطاعة السماء ك 
 الله ال وف بدقتضاىا. 

نَاىَا بِأيَْدٍ وَإِنَّا لَمُوسِعُوفَ  ﴿أما مرحلة التوسعأ فتتجلى من خلبؿ قولو تعافُ:  ﴾  وَالسَّمَاءَ بػَنػَيػْ
 .ٚٗالذاريات/

تُ كونيتتُ: فمن جهة السماء بناء بؿ م التشييد دقيق التماسك كالتًابط كتشتَ ىذه الآية إفُ حقيقت
يستَا منها. كمن جهة أخرلأ فال وف الشاسع  ابنيت بقوة كح مة كاقتدار كلا يدرؾ العلم ال سبي إلا جزء

ستمر الاتساعأ الدقيق ال ناءأ الثابت في سننو كقوانينوأ قد خلقو الله تعافُ بعلمو كح متو كقدرتوأ كىو م
  (1)في الاتساع إفُ أف يشاء الله. 

                                         
 . 11أ ص 4 زغلوؿ النجار: من آيات الإعجاز العلمي في القرآف ال رنًأ ج - (1)
 .81-89زغلوؿ النجار: من آيات الإعجاز العلمي في القرآف ال رنً: السماء في القرآف ال رنًأ ص ص  - (1)
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( تشتَ إفُ اتساع ال وف منذ نشأتو كاستمرار لموسعوفكالصياغة ابؼصدرية الراقية لاسم الفاعع )
ذلك إفُ أف يشاء اللهأ كىذا الاتساع دفع العلماء إفُ القوؿ الصحيل بأننا إذا عدنا إفُ الوراء مع الزمنأ 

  (1)في جرـ كاحد.  فلب بد أف تتجمع كع مادة ال وف
كقد أشرنا في الفصوؿ السابقة إفُ التوسع ال وني: إنو ابغقيقة التي توحع إليها الفل ي "ىابع" عند 
اكتشاؼ قانوف نفور المجراتأ فقد بينت الأدلة الرحدية أف أطياؼ المجرات تنزاح بكو اللوف الأبضرأ كالانزياح 

أ فهذا يعتٍ  يعتٍ أف Cosmic red shiftبكو الأبضر ال وني  المجرات في ت اعد عناأ كإذا كانت كذلك اليوـ
 أنها في ابؼاضي السحيق كانت جد متقاربة إفُ درجة بذمعها في كتلة كاحدة ابتدأ منها كع شيء. 

ككجو الإعجاز في الآية القرآنية ىو دلالة لفظ "موسعوف" الذم يفيد ابؼاضي كابغاضر كابؼستق عأ 
 ر إفُ أف يشاء الله. فال وف في حالة توسع مستم

يػَوَْـ نَطْوِي السَّمَاءَ   ﴿ كمثلما أف لل وف بدايةأ فلو نهاية بسثع مرحلة الفناء مصداقا لقولو تعافُ:
نَا وَعْدًا ۚ   نُّعِيدُهُ  خَلْقٍ  أَوَّؿَ  بَدَأْناَ كَمَا ۚ   كَطَيّْ السّْجِلّْ لِلْكُتُبِ   .ٗٓٔالأنبياء/﴾  فَاعِلِينَ  كُنَّا إِنَّا ۚ   عَلَيػْ

رَ الْأَرْضِ وَالسَّمَاوَاتُ  ﴿ كتت ع ىذه الآية أخرل للتأكيد:  لِلَّػوِ  وَبػَرَزُوا ۚ   يػَوَْـ تػُبَدَّؿُ الْأَرْضُ غَيػْ
 .ٛٗإبراىيم/﴾  الْقَهَّارِ  الْوَاحِدِ 

و أف التوسع ال وني سوؼ يتوقف مستق لب عندما يشاء اللهأ في دأ ال وف في الانطواء كمعتٌ ىذا ى
على ذاتوأ كيتجمع في جرـ كاحد يش و ابعرـ الابتدائي الذم بدأ منو كع شيءأ كتت رر عملية الانفجار 

 (2)خرة. كالتحوؿ فتخلق أرض غتَ أرضنا كبظاء غتَ بظائناأ كىنا تنتهي ابغياة الدنيا كت دأ رحلة الآ
سيأتي زمن تتساكل فيو القوة الدافعة إفُ ابػارج  »كيفصع "زغلوؿ النجار" في ىذه ابؼسألة قائلب: 

بالانفجارأ كالقوة اللبمة إفُ الداخع بابعاذبيةأ كمع ضعف القوة الدافعة إفُ ابػارج ت دأ قول ابعاذبية في 
  (1). «تدائي الأكؿ الذم ابتدأ منو ابػلق بذميع ال وف مرة أخرل في جرـ كاحد مشابو بساما للجرـ الاب

أف ابؼلبحظات ( . ـ -4699)كعطفا على ما تقدـ بو "زغلوؿ النجار" يضيف "ع د الدائم ال حيع" 
( كىو س ق علمي للقرآف. أما عن نطوي السجلالرحدية تؤكد على تسطل ال وفأ كىذا ما يتناسب مع )

                                         
 .14أ ص 4زغلوؿ النجار: من آيات الإعجاز العلمي في القرآف ال رنًأ ج - (1)
 .81أ ص ابؼرجع نفسو - (2)
 .11أ ص ابؼرجع نفسو - (1)
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إفُ أف الظواىر ال ونية تعتمد على عملية  Neil Turokكؾ" إعادة خلق ال وفأ فقد أشار العافَ "نيع تور 
 .   (1)إعادة ابػلق مثع: دكرة ابؼاءأ دكرة ابؼناخ كدكرة حياة النجوـ

أ حيث يقوؿ تعافُ: أَوَلَمْ  ﴿ كقد نص القرآف ال رنً على إعادة ابػلق في سورتي العن  وت كالركـ
 .ٜٔالعنكبوت/﴾  يَسِيرٌ  اللَّػوِ  عَلَى ذَٰلِكَ  إِفَّ  ۚ   يعُِيدُهُ  يػَرَوْا كَيْفَ يػُبْدِئُ اللَّػوُ الْخَلْقَ ثُمَّ 

/﴾  اللَّػوُ يػَبْدَأُ الْخَلْقَ ثُمَّ يعُِيدُهُ ثُمَّ إِلَيْوِ تػُرْجَعُوفَ  ﴿ كيقوؿ أيضا:  .ٔٔالروـ

  ؟ل ن السؤاؿ الذم يطرح ىنا: ىع ال وف الدكرم عند "توركؾ" يرادؼ إعادة ابػلق في القرآفك 
فَإِذَا  ﴿ أما عن الصورة التي ينتهي عليها ال وفأ فقد أشار إليها الله تعافُ من خلبؿ سورة الربضاف:

ىَافِ   .ٖٚالرحماف/﴾  انشَقَّتِ السَّمَاءُ فَكَانَتْ وَرْدَةً كَالدّْ

ىي موقف من مواقف ك كيعتبر "زغلوؿ النجار" ىذه الآية شهادة م هرة على حدؽ القرآف ال رنًأ 
     الآخرة كىوؿ من أىوابؽاأ تتصدع فيو السماء كتنشق فتتحوؿ إفُ ما يش و الورد الأبضرأ فت وف كابؼهع 

 ذلك مشركط بسنن كقوانتُ مغايرة للسنن كالقوانتُ التي أك كالدىاف الذائب الأبضرأ كل ن حدكث 
 (2)ألفناىا. 

أ كأف السماء ستضعف Big Crunchكيفتًض ال وبظولوجيوف أف ال وف سينتهي في إسحاؽ ك تَ 
كستنشق كستنفطر. كىذا ما بهد فيو أنصار الإعجاز العلمي تأييداأ فيؤلفوف بتُ كبتُ ابؼشهد ال وني في 

 لآيات ال ونية التي تصف مآؿ السماء.نهايتو من خلبؿ ا
 : الثقوب السوداء (2

كنا قد أشرنا في الفصوؿ السابقة إفُ أف نظرية النس ية العامة تنهار عند نقطتتُ شديدتي ال ثافة لا 
بي ن التن ؤ بدا بودث عندبنا بنا: الانفجار العظيم كالثقوب السوداء. ىذه الأختَة التي كانت موضوعا 

لإبراز  "الت وير"لإعجاز العلميتُأ كقد استند ال احثوف بصفة خاحة إفُ آيات من سورة خص ا للتفستَ كا
 . "العاديات"إعجاز القرآف ال رنً. بالإضافة إفُ بؿاكلة قدمها "خالد النجار" من خلبؿ سورة 

                                         
أ 19/19/1141التاريخ:  www.kaheel7.comتاح على ابؼوقع: قاؿ مع د الدائم ال حيع: الانهيار ال وني كنهاية ال وفأ م -( 1)

 . 14:41الساعة: 
 . 99أ ص 4لعلمي في القرآف ال رنًأ جزغلوؿ النجار: من آيات الإعجاز ا - (2)

http://tanzil.net/#29:19
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بذليات لأجراـ بظاكية بستلك نفس ابػصائص التي خص بها ال وبظولوجيوف  "الت وير"كفي سورة 
  الْجَوَارِ  فَلَا أُقْسِمُ بِالْخُنَّسِ  ﴿ . كفي بؿ م التنزيع يقوؿ تعافُ:Black Holesب السوداء الثقو 

 .ٙٔ-٘ٔالتكوير/ الْكُنَّسِ ﴾

ىي ال واكب ابػمسة الدرارم: زحع كابؼشتًم  كابػنس ابعوار ال نس حسب تفستَ "القرطبي"
 (1)كعطارد كابؼريخ كالزىرةأ فيما ذكر أىع التفستَ. 

كفي "تفستَ التحرير كالتنوير": "ابػنس": بصع خانسةأ كىي التي بزنس أم: بزتفي. يقاؿ خنست 
ع كانسة "كيقاؿ:  ال قرة كالظ يةأ إذا اختفت. ك"ابعوارم": بصع جارية كىي التي بذرم. أما "ال نس": فجم

  (2)كنس الظبي إذا دخع كناسو )أم ال يت الذم يتخذه للم يت(. 
كلا بىتلف "ابن عاشور" عن "القرطبي" عندما يرل أف ما تقدـ كحف بؾازم لل واكب التي بزتفي 
عن الأنظار نهارا مثلما بزتفي الوحوش عن أنظار الصيادينأ كى ذا ش هت حالة ظهور ال واكب 

حركتها كجريانها بالوحوش التي بذرم بعد خنوسها. كبعد أف تص ل ال واكب مرئية ت نس أم  كاختفائها مع
 تغرب كفي ذلك تش يو بدخوؿ الظبي أك ال قرة كناسها بعد ابعرم.

إلا أف التفستَ العلمي الذم يستند إليو "زغلوؿ النجار" بـالف بؼا س قأ فقد استند شأنو شأف 
(. الخنس، الجوار الكنسرين إفُ الش و بتُ ابؼذن ات كالوحف القرآني )بعض ال احثتُ ابؼسلمتُ ابؼعاح

حيث أف ابؼذنب إذا ما اقتًب من الشمس ظهر لناأ ككلما ابتعد عنها اختفى عنا كاستتًأ كىذا ما يعرؼ 
 (1)الوحف القرآني )للخنس( يعتٍ الاختفاء ال امعأ كلا يعتٍ الظهور ثم الاختفاء.  إلا أفبابػنوس. 

الاختلبؼ حوؿ ابؼصطلحتُ لا يزاؿ حاضرا في الإعجاز العلميأ إذ بىتلف من باحث إفُ كل ن 
آخرأ فهناؾ من رأل في ابػنس بقما مرئياأ كىناؾ من اعتبره ع س ذلك. كفي ابؼقابع يرل "زغلوؿ النجار" 

لع كع ما بسر بو أف ابػانسة تعتٍ دائمة الاختفاء كالاستتار بذاتهاأ كال انسة لصفحة السماء تعتٍ أنها ت ت
أ ككع ما يدخع في نطاؽ جاذبيتها من أجراـ السماءأ كىي جارية في أفلبكها  من ابؼادة ابؼنتشرة بتُ النجوـ

                                         
 . 481أ ص 11ج أالقرطبي: ابعامع لأح اـ القرآف -( 1)
 .491 صأ 41جالطاىر بن عاشور: تفستَ التحرير كالتنويرأ بؿمد  -( 2)
 .149زغلوؿ النجار: من آيات الإعجاز العلمي في القرآف ال رنً: السماء في القرآف ال رنًأ ص  - (1)

http://tanzil.net/#81:15
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المحددة بؽاأ فهي خنس جوار كنسأ كىو تع تَ أبلغ ب ثتَ من تع تَ الثقوب السوداء الذم ذاع بتُ علماء 
 (1)الفلك. 

أف الله تعافُ عندما  "ـ للرد على ش هات حوؿ الإسلبـبياف الإسلب"كتوضيحا لذلك جاء في موقع 
( إبما بودثنا عن بـلوقات كونية لا ترل أبداأ كلذلك بظى الله الشيطاف بابػناسأ فلا أقسم بالخنسقاؿ: )

أم الذم لا يرلأ فالوحف القرآني للخنس يعتٍ الاختفاء ال امع كلا يعتٍ الظهور ثم الاختفاءأ فس حاف 
ا تتميز بثلبث الذم كحف الثقو  ب السوداء بوحف يفوؽ التسمية العلميةأ ككجو الإعجاز يتمثع في أنهح

 خصائص: 
  "أنها لا ترل "خنسinvisible . 
  "بذرم كتتحرؾ بسرعات ك تَة "جوارmoves . 
  جاذبيتها فائقةأ حيث تعمع مثع ابؼ نسةvacuum cleanerأ "كنس" حتى أف العلماء 

 (2) ونية العملبقة. أطلقوا عليها اسم ابؼ نسة ال

أ كفي آياتها س ق للقرآف في "الت وير"كىذه الصفات الثلبثة حدثنا عنها القرآف ال رنً في سورة 
 ابغديث عن الثقوب السوداء ق ع أف ي تشفها الغرب. 

 ": الواقعة"كترت ط الثقوب السوداء بالنجوـ التي تطرؽ إليها القرآف ال رنًأ فأقسم بدواقعها في سورة 
 ٙٚ- ٘ٚالواقعة/﴾  وَإِنَّوُ لَقَسَمٌ لَّوْ تػَعْلَمُوفَ عَظِيمٌ  لَا أقُْسِمُ بِمَوَاقِعِ النُّجُوِـ فَ  ﴿

رنً إفُ حقيقة كونية ىامةأ كىي كىذا القسم القرآني العظيم بدواقع النجوـ يشتَ إفُ س ق القرآف ال 
أف الإنساف لا يرل النجوـ كإبما يرل مواقعها التي مرت بها كغادرتهاأ بع إف الدراسات الفل ية ابغديثة 
أث تت أف بقوما قد خ ت منذ أزمنة بعيدة إلا أف ضوءىا لا يزاؿ يتلؤلأ في ظلمة السماء إفُ يومنا ىذاأ 

  (1)النجوـ كليس بالنجوـ ذاتها. كمن ىنا كاف القسم القرآني بدواقع 
 مػػػجػػػكللنجوـ دكرة حياةأ فهي تولد كت بر كتشيخ كعندما بسوت يصغر حجمهاأ فتتجمع ابؼادة في ح

                                         
 .111نجار: من آيات الإعجاز العلمي في القرآف ال رنً: السماء في القرآف ال رنًأ ص زغلوؿ ال - (1)
متاح على مقاؿ بياف الإسلبـ للرد على ش هات حوؿ الإسلبـ نفي إعجاز القرآف العلمي في إخ اره عن النجوـ ابػانسة ال انسةأ  - (2)

 . www.bayanelislam.netابؼوقع: 
 .461-469أ ص ابؼرجع نفسوزغلوؿ النجار:  - (1)
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حغتَ جداأ كتزداد قوة ابعاذبية إفُ درجة أف لا شيء يستطيع الانفلبت منها حتى الضوء. كمع أنها لا ترل 
ما يعرؼ بالثقوب السوداءأ كقد أشار القرآف ال رنً إفُ ىذه  إلا أنها تدرؾ من خلبؿ جاذبيتهاأ كىذا

  .ٛالمرسلات/﴾  فَإِذَا النُّجُوُـ طُمِسَتْ  ﴿ ابؼرحلة من حياة النجوـ في قولو تعافُ:
 .ٕالتكوير/﴾  وَإِذَا النُّجُوُـ انكَدَرَتْ  ﴿ كقولو أيضا:

في السياؽ ذاتو كمن منظور آخرأ قدـ "خالد النجار" تفستَا علميا لسورة "العاديات" يتوافق مع 
 مفهوـ كخصائص الثقوب السوداءأ إذ يرل أف لفظ "العاديات" لو عدة معاف في اللغة العربية إذ يشتَ إفُ: 

  .التي تعدك كبذرم 
  .التي تعتدم على غتَىا 
  .التي تسلب من حوبؽا 

كبصيع ىذه الصفات تنط ق على النجوـ من خلبؿ موتها كبروبؽا إفُ ثقوب سوداءأ إذ أنها تعدك 
   (1)كبذرم كتعتدم كتسلب من حوبؽا بجذبها إليها. 

 شيء من أعلى إفُ أسفع.  ؽاحتًا     أما ض حاأ فتعتٍ:
  .تغتَ اللوف للسواد من النار أك الشمس 
  كبخاحة الأسود منو. حوت ابؽواـ 
  .الرماد الأسودأ كأحلو من ح حتو النار 

كبصيع ىذه الصفات تنط ق كذلك على النجوـ في مرحلة موتها كبروبؽا إفُ ثقوب سوداءأ فنتيجة 
ل دء نفاذ طاقة الاندماج الذرم داخلها كاحتًاقها ت دأ بالان ماش على نفسهاأ كتتضاعف جاذبيتها 

نها إفُ السواد ابؼختلط بابغمرة نتيجة لاستحالة أف تفلت فوتونات الضوء من باستمرارأ كي دأ تغتَ لو 
 (1)جاذبيتها. 

كعلمياأ كعند موت النجوـ يتآكع جوفها نتيجة الاندماج كابراد الذرات ابؼتواحع مع بعضهاأ   
بية ابؼركزية كىذا ما يضعف الطاقة الدافعة للخارجأ كالنابذة عن الاندماج الذرم كتغلب عليها طاقة ابعاذ

                                         
متاح على ابؼوقع: مقاؿ خالد النجار: الثقوب السوداء في سورة العاديات بتُ التفستَ العلمي كالإعجاز الفل يأ  - (1)

http://vb.tafsir.net  :48:91ة: الساع  19/19/1141التاريخ . 
 . ابؼرجع نفسو - (1)

http://tanzil.net/#77:8
http://tanzil.net/#81:2
http://vb.tafsir.net/
http://vb.tafsir.net/


 

 

426 

 

 الباب الثالث الفصل الثاني/ المبحث الأوؿ: القراءة العلمية للآيات الكونية ...

        للنجمأ كىو ما يؤدم إفُ ان ماش النجم على نفسوأ فتتزايد جاذبيتوأ كبزتفي كتتوارل تدربهيا 
فلبت من ىذه ابعاذبية الشديدةأ فالاشتعاؿ موجود إلا أننا لا نلعدـ قدرة فوتونات الضوء على الا نتيجة

  (1)بي ن أف نراه. 
 كتعتٍ كلمة "قدحا": 

 ضها بعضاأ فتخرج منها النار. ضرب الأجساـ بع 
  .التآكع 
  .َما بقي من شيء في القاعأ كلا يستخرج إلا بجهد ك ت 

( اشتعاؿ قلب النجم كاحتًاقو كتآكلو نتيجة الاندماج الذرم فالموريات قدحاكعليو ي وف تفستَ )
 (2)كسط النجمأ كيستحيع خركج أم شيء من قلب ىذا النجم. 

 كما تعتٍ كلمة "غور": 
  الشيء: قعره كعمقو كبعده. غور 
  .مغتَ: الذم يسحب كبهذب إفُ العمق أك القعرأ كىو اسم فاعع مؤنثو مغتَة كبصعو مغتَات 

كتنط ق ىذه الصفة أيضا على الثقوب السوداءأ فهي بذذب إفُ عمقها كع مع قد يقتًب من بؾاؿ 
الضوءأ فلب شيء يفلت  . أما الص لأ فيعتEvent Horizonٍجاذبيتهاأ كىو ما يسمى بأفق ابغدث 

 (1)منها حتى الضوء. 
كمن خلبؿ قراءة ىذه الآيات من سورة العاديات في ظع العلوـ ال ونية ابؼعاحرةأ يتضل الطابع 

الانتقائي للقراءة العلمية للآيات ال ونية كمن خلبؿ تطويعها كإخضاعها بؼا توحلت إليو آخر الدراسات في 
ىذا المجاؿ ىو أف النص القرآني بضاؿ أكجوأ كىذا ما بينل اللفظ الواحد ال ونيات. كما ساعد ابؼف رين في 

معاف متعددةأ كبهذا بىتار ابؼشتغلوف بالتفستَ كالإعجاز العلميتُ الدلالات اللغوية القري ة من ابغقائق 
كالنظريات العلمية كيعملوف على التأليف بينها.

                                         
  .خالد النجار: الثقوب السوداء في سورة العاديات بتُ التفستَ العلمي كالإعجاز الفل ي - (1)
 نفسو.  ابؼرجع - (2)
 نفسو.  ابؼرجع - (1)
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 الباب الثالث

 
 

 
 :المبحث الثاني

 
 نمن التفسير والعجاز العلميي

 إلى الرؤية الكونية الإسلامية 
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 آفأول: محدودية القراءة العلمية للقر 
ف بؿاكلة ف رية لفهم كتاب الله على ضوء ابؼعطيات العلميةأ مع ت يتُ ايعتبر التفستَ كالإعجاز العلمي

س ق القرآف ال رنً إفُ الاكتشافات العلمية ق ع أربعة عشر قرناأ كرغم الانتقادات ابؼوجهة لفرضية الإعجاز 
ات في ىذا المجاؿ لا تزاؿ مستمرةأ كقد بلغ نظريةأ إلا أف الدراسبؽا العلمي التي يعتبرىا بعض ابؼتحمستُ 

تأييد التوافق بتُ العلم كالقرآف درجة ت فتَ الرافضتُ لو الذين حنفوا إفُ فئات: فمنهم الذين بىافوف على 
العقيدة الراسخة من نس ية العلمأ كمنهم الذين يعتبركف القرآف كتاب ىداية كتشريع كحسبأ كمنهم الذين 

 ي بصلة كتفصيلب.يرفضوف الإعجاز العلم
يقوؿ "ع د العليم ع د الربضاف خضر"             ال رنً كفي سياؽ الدفاع عن توافق العلم مع القرآف 

أما ما يشاع عن معارضة العلم للئسلبـ كالقرآفأ فهي بلب شك خطة موضوعة من  »(: . ـ - 4611)
بعد أف ألقى ابؼلحدكف أسلحتهم حتُ  القول ابؼلحدة في العافَ لزرع   الشك في الدين الإسلبميأ خصوحا

  (1) «فشلوا في النيع من حلب عقائده السليمة 
كيف يتعارض العلم مع القرآفأ كالقرآف من عند الله كالعلم الذم لا يعلمو   »كيستطرد متسائلب: 

كآياتو  أالإنساف من عند الله أيضا؟ ككيف يتعارض العلم مع القرآف كالإسلبـ الذم يتخذ من آياتو منهاجا
 (2) «العظيمة تدعو إفُ النظر كال حث؟ 

كيتجلى من ىذا موقف ابؼتحمستُ للئعجاز العلمي من منطلق نظرية ابؼؤامرة التي تتضمن بزطيط 
ابؼلحدين للنيع من الإسلبـ. ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل يستند أنصار ىذا الابذاه إفُ الآيات القرآنية 

 ر التوافق بتُ القرآف كالعلم. التي تدعو إفُ إبناؿ العقع لتبري
كابغقيقة ىي أنو لا بي ن لأحد أف ين ر إشارات القرآف ال رنً إفُ بعض ابغقائق التي اكتشفها 
العلماءأ إلا أف ابؼطابقة بينها كبتُ الآيات القرآنية ظع موضع جدؿ بتُ ابؼفسرين كابؼف رينأ كقد أ تهم 

كابػرافة كال ذبةأ كسنتطرؽ إفُ بعض الانتقادات التي كجهت ف بال دعة كالوىم االتفستَ كالإعجاز العلمي
 إليهما. 

 ابػػػػػػػػػ ػػففي مؤلفها "التفستَ العلمي للقرآف ال رنً بتُ النظريات كالتط يق"أ تشتَ "ىند شلبي" إفُ أس
                                         

دية للنشر أ الدار السعو 4كالقرآفأ ج : ابؼنهج الإبياني للدراسات ال ونية في القرآف ال رنًأ سلسلة العلم ع د العليم ع د الربضاف خضر -( 1)
 . 11(أ ص د.سكالتوزيعأ )د.ط(أ السعوديةأ )

 . 14ابؼرجع نفسوأ ص  - (2)
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 رفض التفستَ العلمي كىي: 
 أما العلم فإفُ أىع الاختصاص.  أأف القرآف موجو إفُ عامة الناس 
 لقرآف بىاطب النفوس كالعلم بىاطب العقوؿ. أف ا 
 .ابغقائق القرآنية مستقرة كالنظريات العلمية متغتَة  
  .التفستَ العلمي فَ يرد عند السلف 
  التفستَ العلمي طارئ كليد أحداث مستجدة في العصر ابغديثأ بينما القرآف حافٌ ل ع زماف

 (1)كم اف. 

ن أىع العلم. لذلكأ فالأحل ىو القوؿ أف القرآف موجو ثستكل ن القرآف موجو إفُ الناس كافة كفَ ي
ف القرآف بىاطب النفوس كالعلم بىاطب أإفُ الناس عامة كلا يقتصر على عامة الناسأ كما أف القوؿ ب

أ كونو خطابا بصع بتُ القلب كالعقع. كالآيات القرآنية التي جعلت العقع فالعقوؿ لا يتوافق مع حقيقة القرآ
وَتلِْكَ  ﴿ لا حصر بؽا )أفلب يعقلوف( )أفلب يتدبركف(. كنورد في ىذا السياؽ قولو تعافُ: مناط الت ليف

 .ٖٗالعنكبوت/﴾  الْعَالِمُوفَ  إِلَّ  يػَعْقِلُهَا وَمَا ۚ   الْأَمْثَاؿُ نَضْربِػُهَا لِلنَّاسِ 

قرة كالنظريات العلمية متغتَةأ فيعتبر ابغجة الأقول للرد على ف ابغقائق القرآنية مستأأما القوؿ ب
أححاب التفستَ العلمي. كما أف رفض التفستَ العلمي بدعول أنو فَ يرد عند السلف مردكد عليوأ لأف 

تعارض مع كاقع النص تباب الاجتهاد مفتوح أماـ ابؼفسرين. أما مطلقية القرآف كنس ية العلمأ فحقيقة لا 
 بؽي كالعلم ال شرم النسبي.القرآني الإ

كمن أىم الاعتًاضات التي قدمها بعض ابؼف رين للئعجاز كالتفستَ العلميتُ ىو اعت ار القرآف ال رنً 
موسوعة علميةأ فالقرآف كتاب ىداية كليس كتابا في الطب أك الفيزياء أك الفلكأ كفي ىذا السياؽ يؤكد 

فالقرآف ليس مطلوبا منو كلا ين غي لو أف  »قرآف ليس كفرا "خالد منتصر" أف إن ار الإعجاز العلمي في ال
ي وف مرجعا في الطب أك رسالة دكتوراه في ابعيولوجياأ كالآف نستطيع أف نقوؿ كب ع راحة ضمتَأ كانطلبقا 
من خوفنا سواء على الدين أك العلم أف الإعجاز العلمي في القرآف أك الأحاديث الن وية كىم كأكذكبة 

 (2). « ال عض يستًزؽ منها
                                         

 . 46-48ىند شلبي: التفستَ العلمي للقرآف ال رنً بتُ النظريات كالتط يقأ ص ص  - (1)
 . 19أ ص ـ1119أ مصرأ 4خالد منتصر: كىم الإعجاز العلميأ دار العتُأ ط - (2)

http://tanzil.net/#29:43
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كمعتٌ ىذا ىو أف إن ار الإعجاز العلمي لا ينقص من شأنو ك تاب عظيمأ لأف الإعجاز الذم 
 يتضمنو كما يرل "خالد منتصر" ىو إعجاز الأف ار العظيمة التي بردث عنها كالقيم ابعليلة التي بشر بها. 

إضافة إفُ القرآف ال رنًأ يرفض  كفي السياؽ ذاتوأ كمن منظور نقد الإعجاز العلمي في السنة الن وية
إف الذين  »"بؿمد أبو القاسم حاج بضد" ىذه المحاكلات كينفي بساما علبقتها بالقرآف كالسنةأ حيث يقوؿ: 

تعاملوا مع خاتم الرسع كالن يتُ كط يب كجراح أيضا بدا نس وه إفُ مقامو ابؼعصوـ من "فصد" ك "كي" 
  (1). «ا بالقرآف كلا بالن وةأ كإبما ىي للئرتزاؽ كأعشاب معينةأ فهذه ملصقات لا علبقة بؽ

 

كجود مؤشرات كونية عن ابػليقة كالت وينأ  -شأنو شأف أم قارئ للقرآف-كلا ين ر "حاج بضد" 
كل نو يؤكد من جهة أخرل أف القرآف ال رنً فَ يفصع في ابعوانب العلمية كالتط يقيةأ لأف ىذا عمع علماء 

 ضارة الغربية كليس منهم من ي تب في الإعجاز العلمي. كىم من أبناء ابغ أالط يعة
 

أماـ  بدعتٌ آخرأ أف القرآف ال رنً تضمن إشارات إفُ حقائق كونية في كليتهماأ كفتل بؾاؿ الاجتهاد
الإنساف لي حث في التفاحيعأ كقد جاءت الآيات القرآنية في معظمها للدعوة إفُ النظر كإعماؿ العقع فيما 

و تعافُ. كلو كاف القرآف ال رنً موسوعة علمية كتضمن كع ابغقائق العلميةأ فلماذا يدعونا خلق الله س حان
إفُ التف تَ؟ فمن عظمة القرآف ال رنً أنو لا تناقض بتُ آياتوأ كىذا ما يعزز القوؿ باشتمالو لل ليات كترؾ 

 المجاؿ أماـ ال حث في ابعزئيات. 
 

 بساما تصعب ابؼقارنة كابؼقاربة بينهما كبنا ابػطاب الديتٍ كىناؾ مسألة أخرل تتعلق بدستويتُ بـتلفتُ
كابػطاب العلمي. فالقرآف ال رنً إبؽي ابؼصدرأ كالعلم الدنيوم مصدره الإنسافأ كما أف القرآف ثابت 
مطلق في الزماف كابؼ افأ كالنظريات العلمية تتغتَ كتتطور عبر الأزمافأ ف يف للنسبي ابؼتغتَ أف يتطابق مع 

إف قصارل ما يقدمو ما  »: (ـ1149-4649لق الثابت؟ كفي ىذا السياؽ يقوؿ: "طو جابر العلواني" )ابؼط
يسمى "بالإعجاز العلمي" أف بهعع القرآف مساكيا لثقافة العصرأ كبواكؿ ابغصوؿ على تأييدىا كم اركتهاأ 

لمجيد نفسوأ كذلك يصادـ كذلك سوؼ بىدـ ثقافة العصرأ كيركج بؽا بتُ ابؼسلمتُ أكثر بفا بىدـ القرآف ا

                                         
)د.ط(أ فلسفة الدين كال لبـ ابعديدأ دار ابؽادمأ  :بؿمد أبو القاسم حاج بضد: إبستيمولوجية ابؼعرفة ال ونية: إسلبمية ابؼعرفة كابؼنهج -( 1)

  .88-81ص ص أ ـ1111ىػ/4119 أبتَكت
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القوؿ: "بإطلبقية القرآف" كيسقط عليو نس ية كاحتمالية ثقافة العصرأ فما الذم سيحدث للقرآف كحفاتو 
 (1) «إف بكن أسقطنا ثقافة العصر عليو؟ 

كبهذا ميحز "العلواني" بتُ بمطتُ من ابػطاب: القرآف كخطاب إبؽي مطلق كالعلم كخطاب بشرم 
دـ مصطلل ثقافة العصر للئشارة إفُ العلوـ ابؼعاحرة كتط يقاتهاأ كل ن الثقافة مفهوـ نسبي إلا أنو استخ

فضفاض مركب يتضمن كع ما حنعو يد الإنساف كعقلوأ لذلك فالعلم جزء من كع أك مظهر من مظاىر 
 الثقافة.

أ فيقرر كيتفق "حاج بضد" مع "العلواني" في رفض ابؼساكاة بتُ ىذين النمطتُ ابؼختلفتُ من ابػطاب
"حاج بضد" أف الإعجاز العلمي ابذاه بيثع بؿاكلات أساسها ابؼقارنات كابؼقاربات التي ين غي للعقع ابؼسلم 

فلب نريد أف بهرم بضلة  »أف يتجاكزىا بؼرحلة أكثر تقدماأ كىي مرحلة بؾاىدة الدنيا كلها بالقرآف ال رنً 
ات التقنيةأ بع نريد أف يهمتُ القرآف على ابؼناىج القرآف بو لاىثتُ كراء الاكتشافات العلمية كالاختًاع

 (2). «العلمية كالوسائع الإدراكيةأ حتى يهدم ال شرية كلها إفُ التي ىي أقوـ 
كي دك أف ابؼساكاة بتُ القرآف المجيد كالعلم ستقود إفُ انزلاؽ ف رم خطتَأ فإذا ما طابق ابؼفسركف 

 ت بعد زمن كذب تلك النظرية كاست دلاىا بنظرية أخرلأ ألا يعد بتُ الآية القرآنية كالنظرية العلميةأ ثم ث
 ىذا انتهاكا بغرمة إطلبقية القرآف الذم أنزلو أححاب الإعجاز العلمي إفُ مستول بؿاكلات ال شر؟ 

لا يعدك أف ي وف بؿاكلات انتقائية يغلب على بعضها التلفيق  »ثم إف ما يقدمو الإعجاز العلمي 
  (3). «فتعلة إفُ حد ك تَ الذم بهعلها ت دك م

يعود إفُ افتقارىا إفُ التداخع ابؼنهجي بتُ قراءة الوحي كقراءة  -حسب العلواني-كالس ب في ذلك 
القلم. فالقراءة التي بهب أف تهيمن ىي قراءة الوحيأ كىذا ما يتناقض مع ما ينتهجو أححاب التفستَ 

مع الاكتشافات العلميةأ فالأحل ىو أف يهيمن كالإعجاز العلميتُ من خلبؿ ت ييف الآيات القرآنية 
  القرآف على العلم لا الع س.

                                         
أ القاىرةأ 4ت ة الشركؽ الدكليةأ طأ م  11قراءة الوحي كقراءة ال وف: دراسات قرآنية طو جابر العلواني: ابعمع بتُ القراءتتُأ  -( 1)

 . 98ص أ  ـ1119ىػ/4111
قضايا إسلبمية معاحرةأ دار ابؽادمأ بؿمد أبو القاسم حاج بضد: منهجية القرآف ابؼعرفيةأ أسلمة فلسفة العلوـ الط يعية كالإنسانيةأ  - (2)

 . 41أ ص  ـ1114ىػ/4111 أل نافأ 4ط
 . 99أ ص ابؼرجع نفسوطو جابر العلواني:  - (3)
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فضلب عن ذلكأ يوظف أنصار الإعجاز العلمي اللغة بدا يتناسب مع الاكتشافات العلميةأ 
فيحملوف اللفظ على التوافق مع العلم من خلبؿ ال حث على ابؼعتٌ الذم يقتًب من ابغقائق التي توحع 

كفي ىذا الصدد يشتَ "خالد منتصر" إفُ أف أخطر خلع في بفارسة أححاب الإعجاز العلمي إليها العلماءأ 
فهم يتعاملوف مع اللغة على أنها مطية لتفستَاتهم الوبنيةأ كعجينة تتش ع في  »ىو تعاملهم مع اللغة 

بساما فَ ي ن بىطر  رػتٌ آخػعػها مػػػػونػػلػػمػػػارة أخرل بوػػأيديهم حسب الرغ ةأ فتارة تص ل ال لمة بؽا معتٌأ كت
      (1). «على ال اؿ 

كبإسقاط ىذا القوؿ على بعض الدراسات في بؾاؿ الإعجاز العلميأ سنجد فيو شيئا من الصوابأ 
ففي ابؼقاؿ الذم نشره "خالد النجار" بعنواف الثقوب السوداء في سورة "العاديات" بتُ التفستَ العلمي 

ث إفُ ابؼعتٌ اللغوم "للعاديات" كىو أنها تعدك كبذرمأ كتعتدم على غتَىا كالإعجاز الفل يأ يستند ال اح
كتسلب من حوبؽاأ كينط ق ىذا ابؼعتٌ على الثقوب السوداء التي تعدك كتسلب من حوبؽا بجذبها إليهاأ فلب 

 ينفلت منها شيء. 
الرماد الأسود. بفعع النارأ كحوت ابؽواـ ك حتًاؽ الشيء كتغتَ اللوف للسواد كض حا: التي تعتٍ ا

تعتٍ ابؼشتعلبت كيسقط ىذه ابؼعاني على دكرة حياة النجوـ كبروبؽا إفُ ثقوب سوداء. أما ابؼوريات: ف
كع جوفوأ كفي علبقتها مع الثقوب السوداءأ فتشتَ إفُ الاشتعاؿ ابؼوجود داخلها كالذم ابؼخفيات أك ما تآ

 تتناسب مع الأحداث الفل يةأ كىنا يغلب التلفيق لا بي ننا أف نراهأ كفي ىذا تطويع للمعاني اللغوية حتى
 على التوفيق. 

( والعاديات ضبحاكما أف ىذا التفستَ بعيد بساما عما كرد في التفاستَأ ففي تفستَ "ابن كثتَ" : )
يقسم الله تعافُ بابػيع التي عدت كض حتأ كىو الصوت الذم يسمع من الفرس حتُ تعدكأ )فابؼوريات 

 (2) اؾ نعابؽا للصخر فتقدح منو النار. قدحا( يعتٍ: احط
( التي فسرىا أنصار الإعجاز العلمي من خلبؿ ربطها بتوسع لموسعوففي السياؽ ذاتوأ كفي معتٌ )

ال وفأ كرد في "ابعامع لأح اـ القرآف": بؼوسعوف: بدعتٌ: لقادركفأ كقيع: كإنا لذك سعة بخلقها كخلق 

                                         
 . 14خالد منتصر: كىم الإعجازأ ص  - (1)
 . 199أ ص 8ابن كثتَ: تفستَ القرآف ال رنًأ ج - (2)
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يضا: كأكسع الرجعأ أم: حار ذا سعة كغتٌ. كفي قولو تعافُ غتَىاأ لا يضيق علينا شيء نريده. قيع أ
 (1)( أم: أغنياء قادركف. والسماء بنيناىا بأييد وإنا لموسعوف)

 كىنا نتساءؿ ىع برتاج مثع ىذه الألفاظ إفُ تأكيع ؟
كمع أف إدراؾ التعارض بتُ التفستَ القدنً كالتفستَ العلمي ابغديث من أىم شركط التفستَ العلميأ 

 أف معظم الدارستُ فَ يقفوا عند الاختلبؼ بينهما. كما جاء في ضوابط الإعجاز العلمي ضركرة ألا إلا
يتناقض التفستَ العلمي للآيات مع ما جاء عند السلفأ كل ن كاقع ما يقدمو ال احثوف يؤكد ع س 

الطاغية على معظم ذلكأ كىنا ي دك فِ أعناؽ الآيات ال ونية حتى تتوافق مع العلوـ ابؼعاحرة ىو السمة 
 الدراسات. 

كبهذا يتضل لنا التقاطع بتُ التفستَ كالاعجاز العلميتُ كالرؤية ال ونية الإسلبمية من خلبؿ القراءة 
الثنائية لل وف كالتي بذمع بتُ القرآف ال رنً كالعلم ابؼعاحرأ إلا أف الأسس كابؼ ادئ التي يقوـ عليها كع 

 ابذاه بـتلفة.
 

 المبادئ –الشروط  -: المفهوـ ونية الإسلاميةالرؤية الكثانيا: 
 : الرؤية الكونية الإسلامية وأسلمة المعرفة (9

الرؤية في اللغة: إدراؾ ابؼرئيأ كذلك اضرب بحسب قول النفس: فالأكؿ يطلق على النظر بالعتُ 
عدحم إفُ  )ابغاسة(أ كالثاني على الوىم كالتخيعأ كالثالث على التف رأ كالرابع على العقعأ كرأل: إذا

 .(2)كالرأم كذلك اعتقاد النفس أحد النقيضتُ عن غل ة الظن  أمفعولتُ اقتضى معتٌ العلم
 weltanschauung كمصطلل ظهرت في الفلسفة الأبؼانية   World View *كالرؤية ال ونية 

ترت ط ارت اطا  معرفة ال وفأ كبهذا ابؼعتٌ فهي »للدلالة على فهم العافَ بأكملو. كمعتٌ الرؤية ال ونية ىو 
  (3) .« كثيقا بدش لة ابؼعرفة

                                         
 . 914أ ص 41القرطبي: ابعامع لأح اـ القرآفأ ج - (1)
 .116-118ص  الراغب الأحفهاني: ابؼفردات في غريب القرآف ص -( 2)

 .خع(إفُ ال وف )س قت الإشارة إليو في ابؼد ةال ونية: نس   *
أ 1: بؿمد ع د ابؼنعم ابػاقانيأ معاكنية العلبقات الدكلية في منظمة الإعلبـ الإسلبميأ طرمرتضى مطهرم: الرؤية ال ونية التوحيديةأ ت - (3)

 . 16 أ صـ4686ىػ/4116طهرافأ 
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كبؼا كانت طرؽ بلوغ ابؼعرفة متعددةأ فقد اختلفت الرؤل ال ونيةأ كيقسمها "مرتضى مطهرم" 
 ( إفُ ثلبثة أنواع: ـ4611-4616)

  :الرؤية الكونية العلمية 

ل ونية العلمية حيث يرل العافَ ال وف ش يها ب تاب قدنً ضاع أكلو كآخرهأ لذلك أح حت الرؤية ا
ت حث عن معرفة ابعزء لا ال عأ كما أف العلم متزلزؿ كغتَ مستقر من الناحية النظريةأ كتقتصر ىذه الرؤية 

ابعواب عن بعض الأسئلة في ابؼعرفة ال ونية من  علىبح م بؿدكدية كسائع العلم )الفرضيات كالتجارب( 
   (1)وقع من ال وف بكتلو بكن؟ ق يع: من أين جاء ىذا ال وف؟ إفُ أين ىو ذاىب؟ كأم م

  :الرؤية الكونية الفلسفية 

تتصف باليقتُ رغم افتقارىا للثقة كالتحديد ابؼوجودين في الرؤية ال ونية العلميةأ كتعتمد الرؤية 
 (2)ال ونية الفلسفية على أحوؿ بديهية قوامها البرىاف كالاستدلاؿأ كما أنها عامة كشاملة. 

 الرؤية الكونية الدينية : 

كىي نوع من أنواع الرؤية ال ونية الفلسفيةأ كبزتلفاف معا عن الرؤية ال ونية العلميةأ فالرؤية ال ونية 
الإسلبمية رؤية كونية علمية كفلسفية في الوقت نفسوأ كتص ل الرؤية ال ونية أساسا للئيديولوجيا كأرضية 

 (3)للئبياف إذا كانت ذات حيغة دينية. 
ة ال ونية ىي نظرة خاحة للوجودأ كبزتلف باختلبؼ كسائع كآليات تفستَ كمعتٌ ىذا ىو أف الرؤي

ىذا ال وف ل لوغ ابؼعرفة ال ونيةأ فإذا كانت نظرة جزئية ت حث في القوانتُ ابؼتح مة في ال وف فهي رؤية  
ي كونية علميةأ كإذا كانت نظرة عامة شاملة تستند إفُ آليات العقع كت حث في العلع ال عيدة للوجود فه

 رؤية كونية فلسفيةأ أما إذا كانت تستند إفُ العقع كإفُ الإبياف فهي رؤية كونية دينية. 
رؤية توحيدية غائية أخلبقية إعمارية ختَية  »كمن ىذا ابؼنطلق ت وف الرؤية ال ونية الإسلبمية 

ية تهدؼ إفُ كبالضركرة رؤية علمية سننية تسختَ  طرة الإنسانية السويةأ كىي بذلكحضارية تعبر عن الف

                                         
 . 41مرتضى مطهرم: الرؤية ال ونية التوحيديةأ ص  - (1)
 . 41نفسوأ ص  ابؼصدر - (2)
 . 46-48فسوأ ص ص ن ابؼصدر - (3)
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        جعع عناحر الفطرة الإنسانية السوية في بؤرة الوعي الإنسانيأ لتهدم مستَة ابغياة الإنسانية 
  (1). «كترشدىا 

كفي السياؽ ذاتو تنظر الرؤية ال ونية التوحيدية الإسلبمية إفُ ال وف باعت اره أحد ابؼخلوقات التي 
أىداؼ ح يمة ت من كراء خلق الإنساف كال وفأ كالنظاـ ابؼوجود  برفظ بالإرادة كالعناية الإبؽيتتُأ كىناؾ

ىو أحسن نظاـ كأكملوأ كقد نظم العافَ على أساس الأس اب كابؼس  اتأ كالقضاء كالتقدير لله تعافُ الذم 
 (2)بذرم إرادتو في ال وف في حورة سنن لا تتغتَ. 

ما يستلزـ النظر إفُ ال وف على أنو بـلوؽأ كعليوأ فالرؤية ال ونية الإسلبمية جوىرىا التوحيدأ كىذا 
كأف النظاـ ابؼ ثوث فيو من حنع الله تعافُ الذم قدر كأحسن خلقوأ كأكدع فيو السنن ال ونية التي يستَ 

 بدقتضاىاأ كبؼا كاف الإنساف خليفة اللهأ فقد فطره خالقو على التف تَ في ذاتو كفي ابؼوجودات من حولو. 
فطرية إبيانية توحيدية ختَية إعمارية إبهابيةأ بوقق  »ونية الإسلبمية رؤية قرآنية كبهذا ت وف الرؤية ال 

بها الإنساف ذاتوأ كيناؿ بها حب الله كمرضاتوأ لأف حب الله كمرضاتو في الرؤية القرآنية ال ونية الفطرية بنا 
  (3). «في "برقيق الذات" كما فطرىا الله 

عرفةأ فهو احطلبح مركب كابؼقصود بها ىو إعادة حياغة ابؼعرفة أك إسلبمية ابؼ *أما أسلمة ابؼعرفة 
ىي إعادة تعريف  »( بقولو: ـ4689-4614على أساس علبقة الإسلبـ بهاأ كقد عرفها "الفاركقي" )

ابؼعلومات كإعادة تنسيقها كإعادة التف تَ في ابؼقدمات كالنتائج ابؼتحصلة منهاأ كأف يقوـ من جديد ما 

                                         
ع د ابغميد أبو سليماف: بـتصر كتاب الرؤية ال ونية ابغضارية القرآنية: ابؼنطلق الأساس لإحلبح الإنسانيأ ابؼعهد العابؼي للف ر  - (1)

 . 11أ ص ـ1141ىػ/4149أ الولايات ابؼتحدة الأمري يةأ 6الإسلبميأ ط
 . 14-11مرتضى مطهرم: الرؤية ال ونية التوحيديةأ ص ص  - (2)
 . 19ع د ابغميد أبو سليماف: بـتصر كتاب الرؤية ال ونية ابغضارية القرآنيةأ ص  -( 3)

أكؿ من طرح إسلبمية ابؼعرفة ليس "ابؼعهد العابؼي للف ر الإسلبمي" عندما أشار "رضواف السيد" إفُ كتاب ابؼرحوـ "ابظاعيع الفاركقي"   *
دما أشار "ع د العزيز ابػضر" إفُ المحاكلات ال سيطة التي بست في أكائع القرف ابؼاضي كيعتٍ أك عن ـ4684ىػ/ 4114بعنواف أسلمة ابؼعرفة 

بها بؿاكلات التجديد في مرحلة ف ر النهضة الإحلبحي. إف أكؿ من منهج لإسلبمية ابؼعرفة بطريقة معرفية ت اد تقتًب من كتاباتنا ىو 
أ كقد ت تٌ ـ4618تو "مداخلبت فلسفية في الإسلبـ كالعلمانية" الصادر سنة البركفيسور "سيد بؿمد نقيب العطاس"أ من أىم مؤلفا

س ب أف اره ابؼرحوـ "ابظاعيع الفاركقي" في كتابو "أسلمة ابؼعرفة"أ إلا أف "العطاس" است عد من ابؼؤبسرات التًبوية كالإسلبميةأ كيعود ال
( مع استيعابو لتطور الغرب جييو الأسلحة ابؼعرفية الغربية )الإبستيمولو إفُ دبؾو بتُ "العرفانية" كبؿاكلات ابؼنهجية "لت ييف" ما يسم

 (.  81-81كفلسفتو )بؿمد أبو القاسم حاج بضد: إبستيمولوجية ابؼعرفة ال ونيةأ ص ص 
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ستنتاجات كأف يعاد برديد الأىداؼ... على أف يتم ذلك بحيث بهعع تلك العلوـ تث ث انتهى إليو من ا
 (1). «التصور الإسلبمي كبزدـ قضية الإسلبـ 

كمن ىنا يتضل لنا أف الرؤية ال ونية الإسلبمية ىي ابؼدخع التوحيدم لأسلمة ابؼعرفةأ بع أف أنصارىا 
ادة حياغة ابؼعرفة على أساس إسلبمي بذاكز القراءة يطابقوف بينهما في كثتَ من الأحياف. كتتضمن إع

ال وف في معطيات ابغواس كتصوي ات العقع إفُ القراءة الثنائية  االغربية الأحادية لل وفأ كالتي بزتزؿ فهمن
 التي تتضمن قراءة ابغواس كالعقع في علبقتهما بالوحي.

بضد" في برديده بؼفهوـ أسلمة  في السياؽ ذاتوأ كمن منظور آخر ينطلق ابؼف ر السوداني "حاج
ابؼعرفة من التمييز بتُ الإبقاز العلمي ابغضارم ال شرم كالإحالات الفلسفية الوضعية ابؼختلفة كفك 

أسلمة العلم التط يقي كالقواعد العلمية أيضاأ كذلك بفهم  »الارت اط بينهماأ في وف معتٌ أسلمة ابؼعرفة 
قوانتُ الوجود ابؼرك ة على أساسها القيم الدينية نفسها. كبذلك تتم التماثع بتُ قوانتُ العلوـ الط يعية ك 

أسلمة الإحالات الفلسفية للنظريات العلميةأ بحيث تنفي عنها ال عد الوضعي كتعيد حياغتها ضمن بعدىا 
  (2). «ال وني الذم يتضمن الغائية الإبؽية في الوجود كابغركة 

العلم في ال شف عن القوانتُ التي بدقتضاىا يستَ ال وفأ   كمعتٌ ىذا أف أسلمة ابؼعرفة لا تنفي دكر
كما لا تقصي الأبعاد الفلسفية التي تؤكؿ إليها النظريات العلميةأ بع تستوع ها في إطار أشمع أك في بعد  
كوني أكسع من خلبؿ الغائية الإبؽيةأ كبهذا يتلبشى الاختلبؼ بتُ القوانتُ العلمية التي تتأسس عليها 

 قوانتُ الوجود كابغركة التي تقوـ عليها القيم الدينية. ك  ط يعيةأالعلوـ ال
)الإسلبمية(  كيشتَ "حاج بضد" إفُ الإش اليات التي ارت طت بابؼصطللأ فإسلبمية ابؼعرفة مرك ة من

ابؼناىجأ كتست طن عديد ك)ابؼعرفة( كىي عامة غتَ قابلة للتخصيصأ كتتسع لعديد  ديتٍ كىي بزصيص
كتركيب ابؼعرفة الإسلبمية بومع بزصيصا كبرديدا بوحف ىذه ابؼعرفة الإسلبمية  »فيقوؿ:  الإيديولوجياتأ

 (3). «مفارقة لغتَىا على مستول ابؼناىج 

                                         
ال ويتأ  )د.ط(أ : ع د الوارث سعيدأ دار ال حوث العلميةأرإبظاعيع راجي الفاركقي: أسلمة ابؼعرفة: ابؼ ادئ العامة كخطة العمع ت -( 1)

 . 44أ ص ـ4684
 . 44بؿمد أبو القاسم حاج بضد: منهجية القرآف ابؼعرفيةأ ص - (2)
 . 461ابؼعرفة ال ونيةأ ص  ةبؿمد أبو القاسم حاج بضد: إبستيمولوجي - (3)
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فالقاعدة ابؼفاىيمية التي تستند إليها إسلبمية ابؼعرفة ىي التي بسيزىا عن ابؼعرفة ابؼاديةأ فهذه الأختَة 
ند الإسلبمية إفُ الغيب الإبؽيأ لذلك تعمع أسلمة ابؼعرفة على تستند إفُ العقع الط يعي في حتُ تست

 استيعاب ابؼناىج الغربيةأ ثم بذاكزىا من منظور قرآني. 
على أف أسلمة ابؼعرفة قد أكلت اىتماما بالغا للعلوـ الإنسانية كالاجتماعية إفُ جانب العلوـ 

نية إفُ م احث علم النفس الاجتماعية الط يعيةأ كفي ابغالتتُ ليست الأسلمة بؾرد إضافة ع ارات دي
كالإناسة كغتَهأ بأف تستمد آيات قرآنية ملبئمة بؼوضوعات العلم ابؼقصود أسلمتوأ فالأسلمة ليست إضافة 
كإبما إعادة حياغة منهجية كمعرفية للعلوـ كقوانينهاأ كإذا كانت بؿاكلات أسلمة ىذه العلوـ لا تستند إفُ 

 ( 1)الوقت فلن تؤدم إلا إفُ تشويو ابؽدؼ من الأسلمة.  ضابط منهجي كلي كمعرفي بذات
كمن ىنا يتجلى التقاطع بتُ الرؤية ال ونية الفلسفية كأسلمة ابؼعرفةأ إذ أف "حاج بضد" يرادؼ بينها 
كبتُ مفهوـ الرؤية الفلسفية في إطار توحيدم كوني بهمع بتُ الغيب كالط يعة كالإنسافأ كفي ىذا السياؽ 

التع تَ ابؼرادؼ للرؤية الفلسفية "التوحيدية ال ونية" في مقابع الرؤية "اللبىوتية" الدينية ككذلك إنها  »يقوؿ: 
"الوضعية العدمية"أ إنها فلسفة "كجود مطلق" بذمع بتُ جدؿ "الغيب" الإبؽي استن اطا من القرآفأ كجدؿ 

برليلي إبستيمولوجي يعتمد على  "الإنساف" ابؼطلق بذاتو كاللبمتناىي النزكع كجدؿ "الط يعة" بدنطق علمي
"التف يك" ك"التًكيب" معاأ كبجدلية الغيب كالإنساف كالط يعة تتش ع قاعدة الرؤية الفلسفية التوحيدية 
كمنهجها في النظرأ كذلك بابعمع بتُ قراءة الوحي ال تابي كالوجود ال ونيأ كما بينهما كالقارئ بؽما ىو 

 (2). «الإنساف 
لمة ابؼعرفة ليست كعظا إرشاديا بىاطب النفوسأ كلا سل ا للببذاه الوضعي عن كمعتٌ ىذا ىو أف أس

النظريات العلميةأ بع إنها تركيب بهمع بتُ الأبعاد الفلسفية للعلم كم دأ الغائية الإبؽية من خلبؿ آليتي 
لأف أسلمة  بعيدا عن منطق ابؼقارنات كابؼقاربات بتُ ابؼسلمتُ كابغضارة الغربيةأ أالاستيعاب كالتجاكز

مواجهة جذرية تسمل للف ر الإسلبمي باست ناه عمق ابؼأزؽ ابغضارم  -كما يصفها "حاج بضد"-ابؼعرفة 
 العابؼيأ فيضع منجزات الغرب فيو دكف أف يضيع فيهاأ بع بىضعها لإطار أعم كأشمع ىو الإسلبـ. 

                                         
 . 41-44بؿمد أبو القاسم حاج بضد: منهجية القرآف ابؼعرفيةأ ص ص  - (1)
 . 91: إبستيمولوجية ابؼعرفة ال ونيةأ ص بؿمد أبو القاسم حاج بضد - (2)
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ال ونيةأ كىنا ت وف الرؤية كعليوأ فهدؼ إسلبمية ابؼعرفة ىو الارتقاء ب ع العلوـ من الوضعية إفُ 
ال ونية بديلب عن اللبىوت كالوضعيةأ فتخرج ىذه الرؤية من الإطار ابؼيتافيزيقي من خلبؿ منهجية القرآف  

 (1)ك تاب كوني كالإسلبـ كدين عابؼي. 
كبذدر الإشارة إفُ أف إسلبمية ابؼعرفة بزتلف عن التأحيع الإسلبميأ كإف كاف معظم ال احثتُ 

نقدا بؼدرسة التأحيع كلأسلمة ابؼعرفة ؟؟؟ـ(  -) ؟؟؟  يفرقوف بينهماأ فقد كجو "علي حرب" كالدارستُ لا
دكف أف بييز بينهماأ كفي ىذا الصدد يرل "حاج بضد" أف النقد الذم كجهو "حرب" خاص بأححاب 

هتموا التفستَ العلمي الذين أسسوا مدرسة التأحيعأ حيث يعتبركف القرآف ال رنً س قا علميا دكف أف ي
بإنتاج معارؼ جديدة. أما أنصار إسلبمية ابؼعرفةأ فتَفضوف التعامع مع القرآف ال رنً كمصدر للئعجاز 

 العلمي. 
كالتوجو بكو القرآف يعطي   »كعن بسيز منطق أسلمة ابؼعرفة عن منطق التأحيع يقوؿ "حاج بضد": 

المجالات بدنطق الوضعية ابغداثية كما  كلبنية ابؼعرفة إطارا كونيا "يستوعب" ما ىو قائم من علوـ في شتى
ىي في مضمونها ابؼعرفي العلمي التف ي يأ ثم "يتجاكزىا" بابذاه ال ونية خلبفا بؼنطق "التأحيع" 

 (2). «ك"السرقات" التي يرفضها "حرب" كأرفضها معو 
عجاز كىذا يعتٍ أف أسلمة ابؼعرفة تتقاطع مع مدرسة التأحيع التي بيثلها أححاب التفستَ كالإ

نها ت تعد عن أالعلميتُ في قراءة ال وف إلا أف أسلمة ابؼعرفة تنفرد بالأسس ابؼنهجية ابؼعرفية بؽذه القراءةأ إذ 
ابؼقاربة كابؼقارنة بتُ القرآف كالعلمأ كفي في الوقت نفسو لا تن ر دكر العلم في إدراؾ الظواىر الط يعية 

 منهجية دكف أف تفقده ىويتو. كالإنسانيةأ لذلك فالقرآف يستلزـ قراءة علمية 
 

 : شروط إسلامية المعرفة (2

 بىتزؿ "حاج بضد" إسلبمية ابؼعرفة في شرطتُ أساسيتُ: 
  :الشرط الأوؿ 

 واىر ػػػػػػػأف بذد العلوـ التجري ية حلب لإش الياتها ال حثية التط يقيةأ بدعتٌ أف تضيف إسلبمية ابؼعرفة للظ
                                         

 . 86أ ص  بؿمد أبو القاسم حاج بضد: إبستيمولوجية ابؼعرفة ال ونية - (1)
 . 19أ ص ابؼصدر نفسو – (2)
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ابلة بغع إش اليات ال حث العلمي التط يقيأ كبالتافِ الوحوؿ إفُ الط يعية كالإنسانية فرضيات جديدة ق
نتائج منهجية متقدمةأ كإذا فَ تقدـ إسلبمية ابؼعرفة دفعا نوعيا جديدا للعلوـ الط يعية كالإنسانية من أجع 
    يا منهجية أكثر دقةأ فإف الصراع سيستمر بتُ إسلبمية ابؼعرفة كابؼناىج العلمية بوحفها تصورا ميتافيزيق

 أك لاىوتيا. 
  :الشرط الثاني 

أف تبرىن إسلبمية ابؼعرفة بالنس ة ل افة الديانات الأخرل أنها كحدىا بسلك كتاب الوحي المح م 
كابؼطلق الذم حفظو الله من التحريفأ كمن ىنا يتوجب على إسلبمية ابؼعرفة أف تبرىن على بفيزات كتابها 

لأخرل. كيتحقق ىذا من خلبؿ اعت ار الإسلبـ "عابؼي التوجو" لا ابؼتميز كىيمنتو على ال تب السماكية ا
يقتصر على الذات ابؼسلمة بع بيتد إفُ الناس كافة. كما بهب أف تطرح إسلبمية ابؼعرفة نفسها ك ديع 

 (1)منهجي في حقع العلوـ الط يعية كالإنسانيةأ فتستوعب ابؼناىج الأخرل كتتجاكزىا. 
أ كإذا فَ تفعع فإف الصراع بتُ ا ىو أف إسلبمية ابؼذكمعتٌ ى عرفة مطال ة بتقدنً دفع نوعي للعلوـ

العقع العلمي كالعقع اللبىوتي سي قى مستمرا. كما يتوجب عليها البرىنة على خصوحية القرآف ال رنً دكف 
 ال تب السماكية لأنو خطاب عابؼيأ كبهذا تستوعب ابؼناىج الغربية كتتجاكزىاأ كمعتٌ ىذا ىو أنها تتضمن
ابغس كالعقع كمصدرين للمعرفة فتستوع هما كتتجاكزبنا من خلبؿ مصدر ثالث للمعرفة ىو الوحي. كل ن 

 التساؤؿ الذم يطرح نفسو ىنا: كيف بؼنطق الاستيعاب أف يتضمن تناقضا بتُ أجزاءه؟
 من خلبؿ: إلا  –حسب أنصارىا  –ضركرة معرفية كمنهجية لن تص ل أسلمة ابؼعرفة  إف
 ع ابؼسلمتُ على ابغضارة ابؼعاحرة منها: أبحاث "ابغسن بن ابؽيثم" ك"ال تَكني"أ كقد الاعتًاؼ بفض

 س ق مف رك الإسلبـ علماء الغرب إفُ تقنيتُ العلوـ الط يعية كالط ية كال يميائية. 
  أف ابؼسلمتُ أخضعوا علوـ السابقتُ للنقد كالتقونًأ كفَ يتق لوا منها إلا ما توافق مع التوحيدأ ففي

كفي علم النجوـ كابغركات  أؿ الفلك كالط يعة يشيد ال احثوف الأكربيوف بأعماؿ "ابػوارزمي"بؾا
الفضائية برع "أبو الع اس أبضد الفرغاني"أ كفي بؾاؿ الضوء أبدع "ابن ابؽيثم" كأسس ال حث 

 العلمي من خلبؿ كتابو "علم ابؼناظر". 

                                         
 . 18-11بؿمد أبو القاسم حاج بضد: إبستيمولوجية ابؼعرفة ال ونيةأ ص ص  -( 1)
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 ال رنً في بناء العلوـ الإنسانيةأ كمن خلبلو  كقد أشار كثتَ من ال احثتُ ابؼسلمتُ إفُ دكر القرآف
برددت علبقة الإنساف بال وفأ فالتف تَ الذم دعانا إليو القرآف يؤدم إفُ الاكتشاؼأ 

 (1)كالتسختَ الذم نص عليو القرآف ىو الذم علم الإنساف سيادتو على ال وف. 

ع المجالات كخصوحا المجاؿ ين ركف فضع ابؼسلمتُ عليهم في ك -في معظمهم  -كمع أف الأكركبيتُ 
كبذدر  أوا حق العلماء ابؼسلمتُ الذين أناركا ظلبـ العصور الوسطىخس ػػالعلميأ إلا أف ابؼنصفتُ منهم فَ ي

الإشارة إفُ أف براعتهم في العلوـ الفيزيائية كال يميائية كالط ية كالفل ية فَ تتزامن معها حركة أسلمة ىذه 
لأف إنتاج العلم كابؼعرفة لا  أقد اشتغلوا في حقوؿ العلم بدا يتطل و العلم بع إف علماء ابؼسلمتُ أالعلوـ

 يتخضع للبعت ارات الدينية إلا فيما يتعلق بالعلوـ الشرعية.
 
 : مبادئ إسلامية المعرفية (4

 تتأسس إسلبمية ابؼعرفة على بؾموعة من ابؼ ادئ بي ن تلخيصها في النقاط التالية: 
 لمتُ من ابؼهد إفُ اللحد. طلب العلم فريضة على ابؼس 
  .العلم ابؼفركض ىو الذم يدخع في إطار كحدانية الله تعافُ كحافٌ للئنسانية بصعاء 
  .التوحيد بتُ الإنساف كبتُ معارفو 
  .استحالة استيعاب الفلسفات الغربية داخع ابؽي ع الإسلبمي لأنها غري ة عنو 
  على ابؼسابنة في برنامج الأسلمة. على الإنساف أف ي وف مؤمنا برسالتو ق ع الإقداـ 
  .التفوؽ لعلوـ الوحيأ لذلك كجب أف تن ثق منها كع التعاليم كالإرشادات 
  .إعادة حياغة ال تب ابؼدرسية حياغة إسلبمية 
  .ضركرة التقارب بتُ علماء الشرع كعلماء الط يعة 
 .  (2) إبراز ابؼسابنة الفذة التي قاـ بها العلماء ابؼسلمتُ في ىذه العلوـ

                                         
ا كابؼصطلحات ابؼعاحرة: موسوعة العلوـ الإسلبميةأ دار الاعتصاـأ )د.ط( أ مصر أ وـ كالقضايأنور ابعندم: أسلمة ابؼناىج كالعل  - (1)

 . 14-11ص ص  )د.س( أ
 . 81أنور ابعندم: أسلمة ابؼناىج كالعلوـ كالقضايا كابؼصطلحات ابؼعاحرةأ ص  - (2)
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كفي قراءة موضوعية بؽذه ابؼ ادئ ي دك التعارض بتُ بعضهاأ فمن جهة يستندكف إفُ ابغديث 
الشريف الذم ينص على ضركرة طلب العلم من بداية حياة الإنساف إفُ موتوأ كمن جهة أخرل يعملوف 

بؼعرفة يعتًفوف على تطويع ىذا العلمأ كيفرضوف عليو أف يندرج ضمن إطار التوحيد. كما أف أنصار أسلمة ا
بصعوبة استيعاب الفلسفات الغربيةأ بع استحالة استيعابها في الإطار الإسلبمي كفي الوقت نفسو يفرضوف 
على مشركعهم أف يستوع ها كيتجاكزىا من خلبؿ الوحي. أما ضركرة إعادة حياغة ال تب ابؼدرسية حياغة 

ة بعدأ كفي ىذا السياؽ بذدر الإشارة إفُ أف إسلبميةأ فهي خطوة إجرائية فَ ي لغها مشركع أسلمة ابؼعرف
ما ت وف عن  أبعدحياغة ابؼنظومات التًبوية بزضع لاعت ارات سياسية كاقتصادية كإعلبميةأ كىذه القول 

 ابؼسلمتُ.
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 المنهجيةالأسس المعرفية و أول: 
يتأسس كع مشركع على منطلقات تش ع الأسس التي ين تٍ عليهاأ كتقوـ أسلمة ابؼعرفة على 

 رنً. لذلك كجب أف ينصب العمع في ىذا الإطار على بؿددات معرفية كمنهجية من عها القرآف ال
اكتشاؼ ابؼنهجية ال ونية التي تعادؿ ابؼنهجية القرآنية. كما يتأسس ىذا ابؼشركع على ابعمع بتُ القراءتتُ: 

 بعيدا عن الف ر الوضعي كالتطور الإحيائي. أالقراءة بالله ابػالق كالقراءة بالقلم
 : المنهجية المعرفية القرآنية (9

لذلكأ فابؼنهج ىو  .فهم إلا في إطارهتتقاطع ابؼنهجية كمصطلل ككمفهوـ مع ابؼنهجأ كلا بي ن أف ت
بؾموعة من الإجراءات كالطرؽ الدقيقة ابؼت ناة للوحوؿ إفُ نتيجةأ كىو مسألة جوىرية في ال حث  »

 (1). «ية منسقة كمنظمة العلمي. كما بي ن كحفو بأنو سلسلة من ابؼراحع ابؼتتالية التي ين غي إت اعها ب يف
ابؼنهج الذم يقدمو لنا القرآف المجيد في ش ع بؿددات كسن  »أما ابؼنهجية ابؼعرفية القرآنيةأ فتعتٍ: 

قوانتُ بي ن استن اطها من استقراء آيات ال تاب ال رنً تلبكة كتدبرا كترتيلب كتنزيلب كتف را كتعقلب كتذكراأ 
سمل لنا بأف بقعع منها بؿددات تصديق كىيمنةأ كض ط لسائر ثم التعامع مع ىذه المحددات تعاملب ي

 (2). «خطواتنا ابؼعرفية 
من خلبؿ تصحيل مسار ابؼنهج العلميأ كإخراج فلسفة  -حسب العلواني  -كيتحدد ىذا الض ط 

العلوـ الط يعية كالاجتماعية من مضايق النهايات التي تتوقف عندىاأ كفي مقدمة ىذه المحددات ابعمع بتُ 
 القراءتتُ.

كيعتٍ الضابط ابؼنهجي القانوف الفلسفي أك ابؼ ادئ الفلسفية الناظمة بتحديد كاضل للؤف ارأ 
فابؼنهجية تقنتُ للف رأ كبساثع منهجية الأف ار أك تقنينها حالة توليد القوانتُ من الط يعةأ كإذا فَ تستند 

ائية. لذلكأ فابؼنهجية لا تق ع التوفيق كلا أسلمة ابؼعرفة إفُ منهج فستتحوؿ إفُ بؾرد خطرات تأملية انتق
 (3)التوسط لأنها قانوف بؿدد لإنتاج الأف ارأ كما لا تعتٍ ابؼنهجية الأحادية في التف تَ. 

                                         
أ 1بوشرؼ كسعيد س عوفأ دار القص ةأ ط بقرس: منهجية ال حث العلمي في العلوـ الإنسانيةأ تر: بوزيد ححراكم ككماؿأموريس  - (1)

 .99 صأ ـ1119 أابعزائر
 .11أ ص العلواني: ابعمع بتُ القراءتتُ طو جابر - (2)
 . 49-41بؿمد أبو القاسم حاج بضد: منهجية القرآف ابؼعرفيةأ ص ص  - (3)
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كمعتٌ ىذا ىو أف ابؼنهجية ناظم مقنن لا يق ع التناقضأ كنلمس ابؼنهجية ال املة في الوحدة ال تابية 
يفتقركف إفُ ىذه ابؼنهجية. لذلك  -على حد تع تَ "حاج بضد"  -ين العضوية للقرآف ال رنًأ كل ن ابؼفسر 

فابؼنهجية التي نعنيها ىي خركج العقع من حالة التوليد الذاتي للمفاىيم إفُ اكتشاؼ الشق  »يقوؿ: 
ابؼرجعي الذم بواكم ىذه ابؼفاىيم نفسهاأ كيؤطر لإنتاجها بحيث بو م التط يقات في بـتلف ابغقوؿ 

هج  ىو خلبحة قوانتُ برولت إفُ نظريات برولت بدكرىا إفُ إطار مرجعيأ كليس بؾرد الأخرلأ فابؼن
 (1). «حياغة موضوعية للتف تَ 

كتتوضل ابؼنهجية ابؼعرفية القرآنية من خلبؿ بؿدداتأ فهناؾ من بياثع )ابعمع بتُ القراءتتُ( بالعلبقة 
لى الواقع. كل ن ابؼنهجية ابؼعرفية القرآنية بتُ القرآف ك وف مسطور كالوجود ك وف منثورأ فيتنزؿ النص ع

أ بعيدا عن التقابع الثنائي بتُ الآيات القرآنية ابستيمولوجيإتصعد بالواقع إفُ النص كتعيد قراءتو 
 كموضوعات الوجود الذم يلجأ إليو أنصار التفستَ كالإعجاز العلميتُ.

نطق الثنائي الذم يتقابع بتُ منهجية بالأساس لا بزتزؿ في ابؼ -حسب "حاج بضد"  -فالقضية 
النص القرآني كالنظريات العلميةأ بع تقوـ على تأكيد التعادؿ بتُ إطلبقية القرآف كالوجود ال وني كحركتوأ 

 حيث ينصب العمع من منظور فلسفي على اكتشاؼ ابؼنهجية ال ونية التي تعادؿ ابؼنهجية القرآنية.
أما عن الضوابط ابؼنهجية ابؼعرفية التي بهب توفرىا عند  .ةىذا على مستول المحددات ابؼعرفية القرآني

 في:  -حسب "حاج بضد"  -التعامع مع النص القرآنيأ فتتمثع 
  أكلا: كيفية الاستًجاع القرآني للموركث الركحي ال شرم من خلبؿ ابؽيمنة النقدية كالتحليعأ بعيدا

 عن العقلية الإحيائية كاللبىوتية. 
 داـ القرآني للمفردة اللغوية كعائدىا ابؼعرفي بدلالة كاحدة بؿددةأ بعيدا عن ثانيا: كيفية الاستخ

 التًادؼ كالاشتًاؾ كالتضاد. 
  ثالثا: خصائص ال نائية القرآنية كفق ناظم منهجي مؤطر لوحدة ال تاب العضويةأ بعيدا عن تقسيم

 السور إفُ مدنية كم ية كالناسخ كابؼنسوخ أك حصر أس اب النزكؿ. 
 :مهيمنا على الأبعاد ال املة للفلسفة  أأف كلية القراءة القرآنية تنتج منهجا معرفيا جدليا رابعا

 ال ونية من خلبؿ بؿددات نظرية. 
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  خامسا: تؤدم القراءة ابؼنهجية للقرآف إفُ برديد فحول الدلالات الوسيطة كالرمزية في لغتوأ فيوضع
 (1)عنها الالت اس كالغموض. 

 من أش اؿ التف تَ ابؼادمأ كليست نتاج مذىب كضعي معتُأ إنها تع تَ ش لب »كابؼعرفية ليست 
يستهدؼ الأخذ بالآفاؽ الواسعة لقدرات الثقافة العلمية ابؼعاحرةأ كتوظيفها في إعادة اكتشاؼ كبرليع 

الاتأ إش اليات المجتمع كالثقافة الإنسانية... فابؼعرفية ليست بؾرد نقد لظواىر الثقافة كالمجتمع كفي شتى المج
كبراكؿ تف يك النظم كابؼفاىيم كدلالات اللغة  أويث ترد كع إبقاز ثقافي إفُ تاربىإنها حفر في ابعذكر بح

ككسائط الاتصاؿ بتُ الذىن كالعافَأ فابؼعرفية إما أف برقق في النهاية قطيعة عدمية مع ابػلفيات ابؼوركثةأ 
 (2). «كبرليلي  كإما أف تعيد توظيفها على بكو معاحر كمن منطلق نقدم

كفي ىذا السياؽ يشتَ "حاج بضد" إفُ ابؼأزؽ الف رم كابغضارم اللذين كقعت فيهما ابغضارة 
الغربيةأ كالتي توقفت أماـ نهايات فلسفة العلوـ الط يعية كالتي تؤدم بدكرىا إفُ نهايات ماديةأ كحتى 

جيا كمعرفيا لعلبقة الغيب بالواقع. لذلكأ الفلسفات الوضعية الانتقائية بأش ابؽا ابؼختلفة تستلزـ فهما منه
 فلب بي ن بلوغ التصور ابؼنهجي كابؼعرفي ال ديع لل وف إلا من خلبؿ القرآف ال رنً. 

كيقتًب موقف "العلواني" من ذلك عندما يقرر أف القرآف بخصائصو قادر على التصديق كابؼراجعة 
كبتصديقو كىيمنتو  -كحده-كالقرآف  »و ال وني كابؽيمنة على بـتلف ابؼناىجأ كإعادة حياغتها ضمن منهج

قادر على استيعاب تلك ابؼناىج كإحلبحها كتنقيتها كترقيتهاأ ثم بذاكزىا إبهابيا دكف الوقوع في شراؾ 
خصومة لاىوتية سل يةأ كبهذا الاستيعاب كالتجاكز الإبهابي يعافً القرآف بدنهجيتو القائمة على "ابعمع بتُ 

  (3). «الوجود الإنساني كأزماتو الف رية كابغضارية القراءتتُ" مش لبت 
كمعتٌ ىذا ىو أف الصياغات اللبىوتية أح حت عاجزة أماـ الأزمات الإنسانية شأنها شأف النزعة 
الوضعيةأ لأف الوضعيتُ يقاكموف كع ما ىو غيبي كغتَ قابع للئدراؾأ كىذا ما بيثع رد فعع متطرؼ ضد 

 (4)أ فحصركا خلبص الإنساف في دائرة ذاتو كدائرة ابغتمية ابؼادية. الاستيلبب اللبىوتي أك الديتٍ
                                         

 . 191-194أ ص ص و القاسم حاج بضد: منهجية القرآف ابؼعرفيةبؿمد أب -( 1)
 . 11أ ص ابؼصدر نفسو - (2)
دار  أفلسفة الدين كال لبـ ابعديدف قواعد ابؼنهج التوحيدم للمعرفة: طو جابر العلواني: بكو منهجية معرفية قرآنية: بؿاكلات في بيا - (3)

 . 11أ ص ـ1111ىػ/4119أ بتَكتأ 4ابؽدلأ ط
 . 49-41أ ص ص ابؼصدر نفسو - (4)
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كىذا ما أكد عليو "حاج بضد" في "إبستيمولوجية ابؼعرفة ال ونية"أ فاستعادة إسلبمية ابؼعرفة للعلم 
اتيب القائم على التً  أبعيدا عن النظاـ اللبىوتي الديتٍي وف من براثن ابؼادية كالوضعية كالع ثية كالوجوديةأ 

ال هنوتية كاستيلبب الإنساف كقوانتُ الط يعة. كما أف إسلبمية ابؼعرفة ليست كضعيةأ لأنها كب ونيتها 
 ابؼطلقة تستوعب كافة ابؼناىج ابؼعرفية كالأنساؽ ابغضارية ثم تتجاكزىا. 

 

 :  *رىا "الفاركقي" في ىذه النقاط صأما عن ابؼ ادئ الأساسية للمنهجية الإسلبميةأ فقد ح
 كلا: كحدانية اللهأ 
  :ثانيا: كحدة ابػلق: كتتضمن 

 النظاـ ال وني -أ
 ابػليقة كممل ة من الغايات.  -ب
 تسختَ ابػليفة للئنساف.  -جػ

 .ثالثا: كحدة ابغقيقة ككحدة ابؼعرفة 
  :رابعا: كحدة ابغياةأ كتتضمن 

 الأمانة الإبؽية -أ
 ابػلبفة -ب
 الشمولية -جػ

 .خامسا: كحدة الإنسانية 
 

ابؼ ادئ ابؼرجعية العقدية للمنهجية الإسلبميةأ إذ أنها تتأسس على التوحيد  ىذه جلى من خلبؿ كتت
كأحع يقوـ عليو التصور الإسلبمي للوجود. ىذا من جهةأ كمن جهة أخرل تن تٍ ىذه ابؼ ادئ على 

ختَأ إفُ كحدة الوحدة كالتدرجأ فمن كحدانية الله نزكلا إفُ كحدة ابػلقأ كما تتضمنو من نظاـ كغاية كتس
 ابغقيقية كابؼعرفةأ بكو كحدة ابغياةأ فوحدة الإنسانية.

                                         

 .94إفُ ص  19إبظاعيع راجي الفاركقي: أسلمة ابؼعرفة: من الصفحة ي نظر:  *
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 : الجمع بين القراءتين (2

تتأسس الرؤية ال ونية التوحيدية على ابعمع بتُ القراءتتُ: قراءة كتاب الله ابؼسطور كقراءة كتابو 
 اسْمِ ربَّْكَ الَّذِي خَلَقَ اقػْرَأْ بِ  ﴿ :ابؼنظور )ال وف(أ كىذا ما يتجلى في الآيات الأكفُ من سورة العلق

نسَافَ مِنْ عَلَقٍ  نسَافَ مَا لَمْ يػَعْلَمْ ﴾ الَّذِي عَلَّمَ بِالْقَلَمِ  اقػْرَأْ وَربَُّكَ الْأَكْرَُـ  خَلَقَ الْإِ  عَلَّمَ الْإِ
 .٘-ٔالعلق/

بالقلم لل وف ابؼخلوؽأ كي دأ ابؼدخع الأساسي ك  أكمن ىنا يتحدد أمره تعافُ بالقراءة باسم الله خالقا
باكتشاؼ العلبقة ابؼنهجية بتُ الناظم ابؼنهجي لآيات القرآف الذم أعطى القرآف  »للجمع بتُ القراءتتُ 

ابؼث وتة في الوجودأ كابؼهيمنة على حركتو لل شف "كحدتو ال نائية" كإعجاز "نظمو"أ كبتُ السنن كالقوانتُ 
 (1). «عن الناظم ابؼنهجي الذم يربط بينهما 

كفي ىذا السياؽ يؤكد "حاج بضد" على أف ىذا ابعمع يعتمد على الربط بتُ القرآف بوحفو بؿتول 
ليةأ فالقرآف بدقولاتو الوعي ابؼعادؿ للوجود ال وني كحركتوأ كما يتمظهر بو ىذا الوجودأ كالعلبقة بينهما ت ام

 (2)كالط يعة بحركتها يؤدياف إفُ ال شف عن دلالات ىذا الوجود كقوانينو. 
أف القرآف يستطيع أف يستوعب ال وف كحركتوأ بدعتٌ  »ىو  *كابؼقصود بالتعادؿ بتُ القرآف كال وف

يقرأ بهما كتابتُ: أف في القرآف قواعد ىداية قادرة على استيعاب حركة ابؼخلوؽأ كجعع للئنساف عينتُ 
 (3).  «ال تاب ابؼنزؿ كال تاب ابؼخلوؽ 

 حددىا "حاج بضد" على النحو التافِ:  أكللجمع بتُ القراءتتُ ثلبثة مستويات
  .أكلا: التأليف بتُ القراءتتُ بطريقة توفيقية ثنائية 
  .ثانيا: التوحيد بتُ القراءتتُ بطريقة منهجية عضوية 
 ُبرؤية أحادية.  ثالثا: الدمج بتُ القراءتت 

                                         
 . 91طو جابر العلواني: ابعمع بتُ القراءتتُأ ص  - (1)
 . 411بؿمد أبو القاسم حاج: منهجية القرآف ابؼعرفيةأ ص  - (2)

( حيث فلا أقسم بمواقع النجوـ وإنو لقسم لو تعلموف عظيم إنو لقرآف الكريمفُ )في إطار التعادؿ بتُ القرآف كال وف يقوؿ الله تعا  *
يقسم بعظمة ال وف ابؼادمأ ذلك ال تاب ابؼنظور على عظمة ال تاب ابؼسطورأ كالقرآف عند النظر إليو بشمولية نراه يش و ال وف 

 (.99 أ صنفسو : ابؼصدر س حانو كتعافُ. )طو جابر العلوانيال  تَأ بع بقد للقرآف كونا معنويا يضارع ال وف ابؼادم الذم خلقو الله
 . 99أ ص ـ1114ىػ/4111أ 4طو جابر العلواني: مقدمة في إسلبمية ابؼعرفة )قضايا إسلبمية معاحرة(أ دار ابؽادمأ بتَكتأ ط - (3)

http://tanzil.net/#96:1
http://tanzil.net/#96:5
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كىذه ابؼستويات بؾتمعة ىي التي بس ن الإنساف من فهم علبقة الغيب بالواقعأ كالواقع أف ابعمع بتُ 
القراءتتُ ىو الذم يسمل بالتأليف بتُ عابؼي الغيب كالشهادة في إطار كوني كاحد. كإذا كانت قراءة 

ية الأحادية في الاىتماـ بالواقع كإدراكو ضمن تتقاطع مع القراءة الوضع - في إطار الرؤية ال ونية -ال وف 
ابغدكد التي يسمل بها العلمأ فإف ابعمع بتُ القراءتتُ ىو الذم يستوعب ىذه القراءةأ فيجمع بتُ عابؼي 

 الغيب كالشهادة كيتجاكز القراءة الأحادية بالوحي.
تي بهعلها الله في ىذه تأليف بتُ مظاىر )ابػلق( كظواىر ابغركة ال »فالتأليف بتُ القراءتتُ ىو 

ابؼظاىر لتعطي الوجود معتٌ )إنسانيا( على قاعدة مفهوـ التسختَأ بحيث يص ل ال وف كلو )بيتا( 
 (1). « للئنسافأ كيشعر الإنساف بالانتماء إفُ ال وف كفق منهجية ابغق في ابػلق

في اقتًاف الأحداث بصع لقرائن الزماف كابؼ افأ فليس بشة )حدفة(  »كالتوحيد بتُ القراءتتُ ىو 
 (2). «ب عضهاأ كليس بشة حدفة أك مصادفة في جرياف الصتَكرة كانسيابها عبر متغتَات الزماف كابؼ اف 

قراءة في عافَ الأمر الإبؽي ابؼنزهأ كىو أعلى درجة من عافَ الإرادة  »فهو  أأما الدمج بتُ القراءتتُ
ابؼ ارؾأ كىنا يتجلى الله بفعلو ابؼطلق فوؽ عافَ  ابؼقدسأ كالذم ىو بدكره أعلى درجة من عافَ ابؼشيئة

ابؼشيئة ابؼؤلفة بتُ القراءتتُأ كفوؽ عافَ الإرادة ابؼوحدة بتُ القراءتتُأ فهنا أمر يتنزؿ من الذات الإبؽية 
 (3). «ابؼنزىة ليحتوم الوجود كما فيو من مظاىر الإرادة كمن مظاىر ابؼشيئة 

 في إعطاء معتٌ إنساني للوجودأ قائم على إدراؾ أف ىذا ال وف كبهذا يساىم التأليف بتُ القراءتتُ
كجد من أجع الإنسافأ كأف الله تعافُ خلق ما فيو بابغق كسخره للئنسافأ كلا يتنافى ىذا ابػلق مع السنن 
ال ونية التي أكدعها الله تعافُ في ال وفأ لذلك ينفي التوحيد بتُ القراءتتُ الصدفة في حدكث الظواىرأ 

 الس  ية ىو ابؼ دأ الذم تستَ بدقتضاه.  لأف
أما مستول الدمج بتُ القراءتتُأ فيشتَ إفُ التًتيب القائم بتُ العوافَ: فهناؾ عافَ ابؼشيئةأ كيعلوه 
عافَ الأمر الإبؽي ابؼنزهأ كإذا كاف عافَ ابؼشيئة بذسيد للتأليف بتُ القراءتتُأ كعافَ الإرادة تأكيدا على 

الذم يتضمن التأليف كالتوحيد بتُ ك  أتُأ فإف الدمج بينهما كامن في عافَ الأمر الإبؽيالتوحيد بتُ القراءت
 القراءتتُ من خلبؿ مظاىر الإرادة كابؼشيئة. 

                                         
 . 481بؿمد أبو القاسم حاج بضد: منهجية القرآف ابؼعرفيةأ ص  - (1)
 لصفحة نفسها. نفسوأ ا ابؼصدر - (2)
 . 481نفسوأ ص  ابؼصدر - (3)
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كفي السياؽ ذاتو يؤكد "العلواني" أف ابعمع بتُ القراءتتُ ىو الذم يعافً إش اليات العلبقة بتُ 
 باعت اره مسخرا لوأ فينتمي ال وف للئنساف كما ينتمي الإنساف كال وفأ فيعطي الوجود معناه الإنساني

أ كيعي الإنساف العلبقات بتُ الزماف *الإنساف إليوأ كبهذا ينتفي عن ال وف التصورين الإحيائي كابؼادم
 (1)كابؼ افأ كينتفي مفهوـ الصدفة ليحع بؿلو إدراؾ الس  ية كالصتَكرة. 

أف تنتهي إفُ فهم كوني للوجودأ فالاعتماد على القراءة  كبهذا ت وف الغاية من ابعمع بتُ القراءتتُ
الثانية فقط )ال تاب ابؼنظور( سيقحمنا في إطار الف ر الوضعي ابعزئي. كل ن عند ابعمع بتُ القراءتتُأ 
فإننا ننتقع من ابعزئي المحدكد إفُ ال لي في إطلبقو ال ونيأ بدا يتضمنو من ظواىر بؿسوسة كغتَ بؿسوسةأ 

 (2)لغي يات ىو رفض للقراءة ال ونية باسم الله خالقا. ككع رفض ل
كعليوأ تتم أسلمة العلوـ ال ونية من خلبؿ ابعمع بتُ العلوـ كابؼعارؼ كربطها بابؼنهجية ابؼعرفية 
القرآنية بعيدا عن العقلتُ الوضعي كاللبىوتي. لذلكأ فابؼطلوب منا كما يقوؿ "العلواني" ىو استًجاع أك 

ن ىذه ابؼذى يات كتطهتَهأ كإعادة توظيفو بدنطق ابعمع بتُ القراءتتُ: قراءة الوحي كقراءة استًداد العلم م
 ال وفأ كبهذا ت وف القراءة الأكفُ )كتاب الله ابؼسطور( ىي القراءة ابؼهيمنة التي تستوعب القراءة بالقلم. 

؟ كىع سلب من كمع ذلك يطرح ىذا ابؼوقف تساؤلا: ما ابؼقصود من استًجاع العلم كاستًداده
 اليوـ على استًجاعو؟ اابؼسلمتُ حتى يعملو 

                                         

لعقع في مراحلو االتصور الإحيائي كالتصور ابؼادم: التصور الإحيائي منطلقو ىو تأليو الظواىر الط يعية ككجودىا كحركتهاأ التي ت دك بؽذا   *
الإحيائي ليوحد الآبؽة في إلو كاحد يتأملو  الأكفُ مستقلة عن بعضها كقائمة بحياة ذاتية )إلو الشمسأ إلو القمرأ...( ثم يتطور العقع

الوجود ال ونيأ كيش ع ىذا التألو أك ابغلوؿ "كحدةأ كجودأ إحيائية" أما التصور ابؼادم لل وف في دأ كذلك بالنظر إفُ ىذه الظواىر 
 داية لوجود قول في الط يعة كظواىرىا من استقلبليتهاأ ثم يتطور ليؤلف بينها منتهيا إفُ كحدة الوجود ابؼادم... النافي منذ الفي الط يعية 
كما بتُ التصورين الإحيائي كابؼادم يوحد التصور التوفيقي الذم يضع الله خارج الزماف كابؼ افأ حيث يعطي الله الوجود فقط. خارجها 

 (.  481قرآف ابؼعرفيةأ ص دفعة أكلية كيودع فيو حركتوأ كىذا ما يعرؼ بالتصور النيوتوني )بؿمد أبو القاسم حاج بضد: منهجية ال
 . 11طو جابر العلواني: ابعمع بتُ القراءتتُأ ص  - (1)
 . 419 ص أابؼصدر نفسو -( 2)
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 :ةثانيا: الأسس الإبستيمولوجي
منهجية ابؼعرفية القرآنية كابعمع بتُ القراءتتُأ بع استعاف لاقتصر مشركع أسلمة ابؼعرفة على يفَ 

ظع الرؤية أ كأح ل ابغديث عن النظاـ ابؼعرفي الإسلبمي مشركعا في ةبآليات ذات ط يعة إبستيمولوجي
فيعتبر من حميم إسلبمية ابؼعرفةأ بع ىو ابؼدخع التوحيدم للرؤية  أال ونية التوحيدية. أما الت امع ابؼعرفي

 الإسلبمية. ةال وني
 
 : النظاـ المعرفي الإسلامي (9

( تواجدت في ف ر ابؼسلمتُ . ـ -4694إف حقيقة النظاـ ابؼعرفي كما يرل "نصر بؿمد عارؼ")
بػلط بتُ دلالات النظاـ ابؼعرفي كالنموذج ابؼعرفي بلغ درجة التطابق بينهماأ كرغم كعلومهمأ إلا أف ا

 Paradigmاختلبؼ ابؼصطلحتُ إلا أف الاتصاؿ بينهما أمر ضركرمأ كين غي بداية التمييز بتُ النموذج 
 ذم الطابع الفلسفي كما حدده "كوف"أ كبتُ توظيفو في سياؽ الرؤية ال ونية الإسلبمية. 

بؾموعة ابؼعتقدات كالقيم ابؼتعارؼ عليهاأ كالتقنيات  »حسب "كوف" ىو  *وذج الإرشادمكالنم
  (1). «ابؼشتًكة بتُ أعضاء بؾتمع بذاتو 

بدعتٌ أف النموذج ىو ما بهمع المجتمع العلميأ فهو القاسم ابؼشتًؾ بتُ أعضاء بصاعة علميةأ تتألف 
 من رجاؿ يشتًكوف معا في بموذج إرشادم كاحد.

ظرية العامة التي يلتزـ بها المجتمع العلمي في مرحلة ما مرت طة بالنموذج الإرشادمأ الذم يستلزـ فالن
 (2)التسليم بها كبدناىجها كمفاىيمها العلمية كخلفياتها ابؼيتافيزيقية. 

كبذدر الإشارة إفُ أف السياؽ الإبستيمولوجي الذم كظف فيو "كوف" النموذج ابؼعرفي يدكر حوؿ 
ـ العلمأ كالانتقاؿ من بموذج إرشادم قدنً إفُ بموذج إرشادم جديدأ فيتخذ تطور العلم منحى تفستَ تقد
 يش ع ثورة علميةأ مثع الانتقاؿ من النموذج ابعيومركزم إفُ النموذج ابؽيليومركزم. اانفصالي

                                         

 أإرشادم كنموذج حينا إليها يشتَ مثلب نيوتن فقوانتُ أبـتلفا استعمالا كعشرين اثنتُ في الإرشادم النموذج"كوف"  مصطلل استخدـ  *
 . إرشادم بموذج إفُ منسوبة ثالثا كحينا أدمإرشا بموذج من كأجزاء أخر كحينا

 . 114 ص العلمية الثورات بنية :كوف توماس -( 1)
 . 114 ص أالعشرين القرف في العلم فلسفة :ابػوفِ طريف بيتٍ - (2)
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لعقوؿأ كالذم أما النموذج ابؼعرفي في إطار الرؤية ال ونية التوحيديةأ فهو الإطار ابؼرجعي ال امن في ا
على ضوئو يتم فهم النظاـ ابؼعرفي. لذلكأ قد ي وف الأقرب إفُ الدقة التأكيد على التفرقة بتُ النموذج 
ابؼعرفي ال امن الذم بودد ثقافة كعلوـ أبناء حضارة ماأ كبتُ النموذج ابؼعرفي بابؼفهوـ الذم حدده "كوف"أ 

  (1) (.ـ1118-4648كىذا ما كضحو "ع د الوىاب ابؼيسرم" )
بنية ف رية تصورية بهردىا العقع الإنساني من كم ىائع من  »كما يعرفو "ابؼيسرم":   *كالنموذج

العلبقات كالتفاحيعأ فيختار بعضها ثم يرت ها ترتي ا خاحا أك ينسقها تنسيقا خاحاأ بحيث تص ل متًابطة 
  (2). «اؿ بؽا أحيانا "عضوية" ب عضها ال عض ترابطا يتميز بالاعتماد ابؼت ادؿأ كتش ع كحدة متماس ة يق

كيستخدـ "ابؼيسرم" مصطلل النموذج التفستَم ليشتَ إفُ بؾموعة الصفات التي برولت إفُ حورة 
متماس ة ترسخت في أذىاننا ككعيناأ بحيث لا نرل الواقع إلا من خلببؽاأ فهي رؤية مت املة للواقع. كمع 

رشادم عند "كوف" مصطلحاف متقاربافأ إلا أف ابؼيسرم أف النموذج التفستَم عند "ابؼيسرم" كالنموذج الإ
  (3)يستخدـ ابؼصطلل بطريقة بـتلفةأ إذ يقتًب استخدامو لو من مفهوـ الرؤية ال لية أك رؤية العافَ. 

كبهذا يتقاطع النموذجاف التفستَم كالإرشادم في كونهما قابظا مشتًكا بتُ بصاعة معينةأ تتشارؾ 
خلببؽا رؤيتنا للواقعأ كإف   مركر الوقت إؿ حور راسخة في الأذىافأ تتحدد منقيما معتقدات تتحوؿ مع 

 كاف النموذج التفستَم أقرب إفُ الرؤية ال ونية.
                                         

 أمل اكم حسن فتحي :تل أإسلبمي معرفي نظاـ بكو: كتاب ضمن بو ابؼتعلقة كابؼفاىيم ابؼعرفي النظاـ مفهوـ:  عارؼ بؿمد نصر -( 1)
 .98-91 ص ص أـ1111/ق4111 أالأردف أ4ط أالأردف م تب الإسلبميأ للف ر العابؼي ابؼعهد

كالركيزة النهائية الثابتة لو كالتي لا  أفُ الف رة ابعوىرية التي تش ع أساس كع الأف ار في بموذج معتُإيشتَ ف أفُ ابؼرجعيةإ متَ يستند ابؼس  *
 :نها )فهي ميتافيزيقا النموذج( كىناؾ مرجعيتتُف تقوـ رؤية العافَ دك أبي ن 
 ابؼرجعية ابؼتجاكزة  :كىي ما نسميها أف ت وف نقطة خارج عافَ الط يعة متجاكزة بؽاأابؼرجعية النهائية بي ن  :المرجعية النهائية المتجاوزة

 .لو الواحد ابؼنزه عن الط يعة كالتاريخالإ تجاكزة في النظم التوحيدية ىيك الانساف( ىذه النقطة ابؼرجعية ابؼأ)للط يعة كالتاريخ 

 ك الإنساف( كمن ىنا تسميتنا بؽا بابؼرجعية أف ت وف ابؼرجعية النهائية كامنة في العافَ )الط يعة( )أ: بي ن المرجعية النهائية الكامنة
سيطر ت  ف ألذلك بهب  أالنظاـ الط يعي فُ ما بىرج عنإابؼرجعية ال امنة ينظر للعافَ بأنو م ثف بذاتو كلا بوتاج  إطاركفي  أال امنة

جد سول جوىر كاحد في ابؼرجعية ال امنة لا يو  إطارففي  أفهي مؤقتة سيتم بؿوىا لاحقا أف ظهرت الثنائياتإابؼادية( ك الواحدية )
 (.99-91ص   وف منها كع شيء )ابؼصدر نفسوأ صتيمادة  أال وف

 .411ص  أـ4666 مصرأ أ4ط دار الشركؽأ أبموذج تفستَم جديد دية كالصهيونية:: موسوعة اليهود كاليهو ع د الوىاب ابؼيسرم - (2)
أ فرجينياأ 4: مقدمات في ابؼنهجية الإسلبميةأ ابؼعهد العابؼي للف ر الإسلبميأ طمنهجية الت امع ابؼعرفي :فتحي حسن مل اكم -( 3)

 .419-411ص  ص أـ1144ىػ/4141
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كرة الانتقاؿ أما النموذج ابؼعرفي حس وأ فتَت ط بصيغ الوجود الإنساني ال لية. لذلكأ يؤكد على ضر 
عرفة من حيث ط يعتها كمصادرىا كإم اناتها إفُ ابؼعتٌ بستيمولوجيا كالذم يتناكؿ ابؼمن ابؼعتٌ الضيق للئ

بروم داخلها  Word Viewالواسع لل لمةأ كالذم يتداخع مع ابؼيتافيزيقا على اعت ار أف كع رؤية للعافَ 
  (1). اميتافيزيقاأ أم أنطولوجيا كإبستيمولوجي

من خلبؿ بذاكز  وـ ىذا الأختَابؼعرفيأ إذ يتحدد مفه انتقاؿ من النموذج التفستَم إفُ النموذج كىنا
مولوجياأ كالدم بوصربنا في التساؤؿ حوؿ ط يعة ابؼعرفة كإم انيتها كمصادرىا إفُ يبستابؼعتٌ ابؼغلق للئ

 انفتاحها على ابؼيتافيزيقاأ التي تفتل ال اب كاسعا أماـ الرؤية ال ونية أك رؤية العافَ.
لي كالنهائي"أ كتفيد كلمة "ال لي" الشموؿ لذلكأ ف لمة "ابؼعرفي" بدعناىا العريض تعتٍ "ال 

أ كتشمع كلمة "كلي" كع شيء من جوان و كافة. أما كلمة "نهائي"أ فمنسوبة إفُ النهاية كنهاية  كالعموـ
  (2)الشيء آخره كغايتو كأقصى ما بي ن أف ي لغو الشيءأ لذلك يتضمن النهائي معتٌ الغائي. 

النظاـ كابؼعرفةأ كقد حددبنا "فتحي حسن مل اكم" بقولو:  أما النظاـ ابؼعرفيأ فهو مفهوـ مركب من
التي يعطي ت املها رؤية كلية كفهما شموليا لل وف كابغياة  الأف ارالنظاـ في ىذا السياؽ ىو منظومة من  »

دلالتها كأبنيتها من تلك الرؤية ال لية التي بر م فهم  تأخذكالإنساف. أما ابؼعرفة في ىذا السياؽأ فإنها 
ابؼصادر ابؼختلفةأ كتؤثر  ننساف لنفسوأ كموقعو في ال وفأ كالغرض من حياتوأ كط يعتو التي ي تس ها مالإ

  (3). «سلوكو كنشاطو العقلي كالعلمي أبماطم اشرة في منهجية تف تَهأ كبردد  ةبطريق
لذم يؤمن كمن ىذا ابؼنطلق ابؼفاىيمي يوضل "مل اكم" الاختلبؼ القائم بتُ النظاـ ابؼعرفي الديتٍ ا

بالغيبأ كيقدـ رؤية كونية بذيب عن الأسئلة النهائية ابؼتعلقة بال وف كابغياة كالإنسافأ كبتُ النظاـ اللبديتٍ 
 النهائية بطريقة بـتلفة.  الأسئلةالذم ين ر الغيبأ كبهيب عن 

 الأحيافبعض  أ ففياكيشتَ "مل اكم" إفُ العلبقة بتُ النظاـ ابؼعرفي كنظرية ابؼعرفة أك الإبستيمولوجي
يطلق على عناحر الإبستيمولوجيا مصطلل "النظاـ ابؼعرفي". لذلكأ فهو ي عتٍ بابؼسائع ابؼتعلقة بتاريخ 
ابؼعرفة ال شرية كتطورىا كمصادر ىذه ابؼعرفة كأدكاتها كطرؽ تصنيفها كبياف كظائفها. كبييز في "نظاـ 
                                         

 .14-11ص  ص بكو نظاـ معرفي إسلبميأ :ضمن كتاب أرس الفلسفي: في أبنية الدع د الوىاب ابؼيسرم - (1)
 .11-14ص  ص ابؼصدر نفسوأ - (2)
 .41 بكو نظاـ معرفي إسلبميأ ص :ط يعة النظاـ ابؼعرفي كأبنيتوأ ضمن كتاب :فتحي حسن مل اكم - (3)



 

 

453 

 

 الباب الثالث ة الكونية الإسلامية ...الفصل الثاني/ المبحث الثالث: أسس الرؤي

ةأ كالأسئلة النهائية ابؼتعلقة بالله كال وف كابغياة " ال لي نظاـ الاعتقاد ابؼتعلق بالقضايا الوجوديالإسلبـ
  (1)كالإنسافأ كبهذا ي وف ىذا النظاـ أقرب إفُ الرؤية ال ونية أك رؤية العافَ. 

 للئجابةتتحدد ط قا  الإسلبـأف ط يعة النظاـ ابؼعرفي في  رؼ"بؿمد عا ركفي السياؽ ذاتو يؤكد "نص
 إجابةبسثع  »في ىذا السياؽ بتُ النظاـ ابؼعرفي كالرؤية ال ونيةأ إذ أنها  النهائية أك ال لية. كبييز الأسئلةعلى 
للنظاـ ابؼعرفيأ كقاعدة عليها  أساساالنهائية حوؿ الإلو كالإنساف كال وف كابغياةأ كمن ثم بسثع  الأسئلةعن 

 –لعافَ رؤية ا أم -يؤسس كمنها ينطلق. كليست ىي النظاـ ابؼعرفي كإف كاف لا بىرج ىو عنهاأ فهي 
  (2). «أ كعليها ين تٍ النظاـ ابؼعرفيأ كمن ثم لا بي ن اعت اربنا متًادفتُالأحع

ولوجيا التي تلحق النظاـ ابؼعرفي الإسلبميأ ينوه "عارؼ" إفُ أف ابؼ وف ييدكبعيدا عن الإ
بؼؤمنتُ لا تتعدل ابؼعتٌ العاـ للئسلبـ كصفة ل ع ا الإسلبميةفي ىذا النظاـ ضئيعأ فصفة  يالإيديولوج

بوجود إلو خالق لل وف يستَه ط قا بؼشيئتو. إلا أف إضفاء الصيغة الإسلبمية على النظاـ ابؼعرفي بذعلو ح را 
على ابؼسلمتُ دكف غتَىمأ كتفتل ال اب أماـ تعدد الأنظمة ابؼعرفية حسب الديانات بظاكية كانت أك 

 توجهو.ديولوجيات التي يكضعيةأ كىنا يتلوف النظاـ ابؼعرفي حسب الإ
 
 : التكامل المعرفي (2

الت امع ابؼعرفي مصطلل مركب من الت امع كابؼعرفةأ كقد تطرقنا إفُ مفهوـ ابؼعرفة. أما الت امع 
أ كما ينتظم بو من كالإنسانيكال وني  الإبؽيالإدراؾ التاـ الواعي للحقائق ابؼتصلة بالوجود  »ابؼعرفي فهو 

ذلك الوجودأ  أجزاءو الآثار العلمية كابعمالية للمعرفة في ربط سننأ كما ينشأ عنو من علوـ كمعارؼ تظهر ب
  (3). «كانتظاـ علبقاتو كفق ىداية الوحي 

كقد استند "مل اكم" إفُ ابؼرجعية التاربىية للت امع بتُ العلم كالعمع عند ابؼسلمتُأ مشتَا إفُ 
(أ ك "درء التعارض بتُ ػى969-911الاتصاؿ بتُ "ابغ مة كالشريعة" من خلبؿ "ابن رشد" ) إم انية

                                         
 .411-419ص  ص أمنهجية الت امع ابؼعرفي :حسن مل اكم فتحي -( 1)
 .91ص  بكو نظاـ معرفي إسلبميأ :ؼ: مفهوـ النظاـ ابؼعرفي كابؼفاىيم ابؼتعلقة بوأ ضمن كتابنصر بؿمد عار  -( 2)
        أـ1144/ىػ4141أ أ/4العدد أ6 مج أالإسلبمية الدراسات في الأردنية المجلة ال رنً القرآف في ابؼعرفي  امعتال: الدماغتُ زياد - (3)

 .499 ص
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(أ كبتُ "الطريقة كابغقيقة" من خلبؿ ىػ118-994ححيل ابؼنقوؿ كحريل ابؼعقوؿ" من خلبؿ "ابن تيمية" )
 ( عن ابؼتصوفة.ىػ199-411ما بصعو "القشتَم" )

أما عن الت امع بتُ ابؼ ادئ كالنظريات كال حوث العلمية كتط يقاتهاأ فيشتَ "مل اكم" إفُ ت لوره في 
أ مثع استناد ظع  القرف العشرين من خلبؿ العلوـ ال ينيةأ حيث يعتمد كع علم على علم آخر أك عدة علوـ

الفيزياء إفُ الرياضيات. كما يشتَ في ىذا الإطار إفُ الت امع بتُ العلم كالدينأ كالت امع في بناء ابؼناىج 
أ كارت اطها التعليميةأ كالت امع بتُ الأحالة كابؼعاحرة. كنظرا لتعدد مفاىيم ا لوحدة كالت امع بتُ العلوـ

بدرجعيات ميتافيزيقية يشتَ "مل اكم" إفُ أف مصطلل الت امع أكثر كضوحا من مصطلل الوحدةأ كمن 
 دلالات مصطلل الت امع أف يعتٍ:

  أف ع لمان معينا بوتاج إفُ أف يت امع مع علم آخر أك أكثر من أجع تطوره كتقدموأ كينصب
 ماع ابعهود الفردية للعلماء ل ناء رؤية بصاعية أكثر عمقا كاتساعا.الت امع ىنا على اجت

  كقد يعتٍ الت امع ابؼعرفي ت امع جهود العلماء من بزصصات بـتلفةأ كل نها ضركرية بؼعابعة
مش لة معينة كبخاحة في القضايا الاستًاتيجيةأ كالتطوير العلمي كالت نولوجي ابؼعاحر في بؾالات 

 اء.مثع الطب كغزك الفض
  ابؼختلفةأ بحيث  الأجياؿكبي ن التوسع في بياف حور الت امع ليضمن ت امع جهود العلماء في

  (1) تٍ كع جيع على خبرة ابعيع الذم س قو. ني

كيعتبر "مل اكم " الت امع ابؼعرفي قضية ف رية منهجية ترت ط بالنشاط الف رمأ كابؼمارسة ال حثية 
ابؼنطقي لت املها من جهة  الأساسبدفهوـ كحدة ابؼعرفة التي تش ع من جهةأ ك  الأف اركطرؽ التعامع مع 

 أخرل. 
أ كقد نزع الفلبسفة منذ العصور القدبية بكو ىذا  كبريلنا كحدة ابؼعرفة كت املها إفُ تصنيف العلوـ

على  -العلم لل شف عن العلبقات القائمة بتُ العلوـ كابؼنهج الذم بزضع لو. كمع أف بعض ابؼسلمتُ 
الذين ات عوا ابؼنهج  أكلئككلاسيما  »يستندكف إفُ معيار التجريب كأساس تصنيفي  - تَ "مل اكم" حد تع

 ور ػػظػمنػالفلسفي الأرسطيأ إلا أف معظم العلماء كانوا أكثر أحالة عندما سعوا إفُ أف ي وف التصنيف في ال

                                         
 .99-91 ص ابؼعرفيأ ت امعال منهجية:  مل اكم حسن فتحي -( 1)



 

 

455 

 

 الباب الثالث ة الكونية الإسلامية ...الفصل الثاني/ المبحث الثالث: أسس الرؤي

  (1). «ال لية كمتطل اتها  الإسلبميةانع اسا للرؤية  الإسلبمي
    " الإسلبمي( في مؤلفو "م احث في منهجية الف ر . ـ -4619"ع د المجيد النجار" ) شارأكقد 

إفُ كجهة التأحيع التي ميزت تصنيف العلوـ  إضافةإفُ كجهة التقليد في تصنيف العلوـ عند ابؼسلمتُأ 
      لبؿ ( من خىػ148عندىمأ كيذكر في ىذا السياؽ تصنيف العلوـ عند: "ابن الندنً" )توفي حوافِ 

( " "أ ك"ابن خلدكف" ىػ199-481كتاب "الفهرست"أ ك "ابن حزـ ( في رسالتي "التوقيف كمراتب العلوـ
( في كتاب "مفتاح السعادة كمص اح ىػ698-614ػ( في "ابؼقدمة"أ ك"طاش كبرل زاده" )ق141-818)

"أ حيث اختفى   رية كعملية. ىذه التصانيف تصنيف العلوـ إفُ نظمن السيادة في موضوعات العلوـ
أ كالذم أعتبر ىي لب تصنيفيا  إحصاءكيؤكد "ع د المجيد النجار" أف مؤلف "ابن الندنً" تضمن  العلوـ

منطقيأ كما ابزذ "ابن خلدكف" من ابؼعقوؿ كابؼنقوؿ قاعدة للتصنيفأ كاستند "طاش   أساسيقوـ على 
  (2)كبرل زاده" إفُ الاعت ارات الوجودية للؤشياء في تصنيفو. 

الذم يرل فيو منهجا  سلبميال عد العقدم الإ -كما يؤكد "النجار"   - س ىذه التصانيف كتع
 تربويا عاماأ يؤدم استيعابو لو أم ن إفُ استجلبء ابغقيقة التي جاء بها الدين في بـتلف مظاىرىا.

أ كمن كيشتَ "مل اكم" إفُ أبنية التوحيد في التفاعع ابؼعرفي من خلبؿ كتاب "التوحيد" "للفاركقي"
(أ ففي مؤلفو "مقدمة إفُ . ـ -4644خلبؿ م انة التوحيد في ابؼعرفة في تصور "سيد حستُ نصر" )

أح حت عقيدة توحيد الط يعة ابؼ نية على عقيدة التوحيد الإسلبمي ىي ابؽدؼ  »العقائد ال ونية" يقوؿ: 
ذه الصفة التوحيدية ىي ابؼعيار النهائي بعميع العلوـ الط يعيةأ كحارت درجة بقاح ىذه العلوـ في توضيل ى

  (3). «الذم بو يقاس بقاحها كمصداقيتها 
كبهذا يتجلى الارت اط بتُ العلم كابؼعرفة الغي ية التوحيديةأ كيعتٍ ىذا الارت اط ضركرة أف ي وف العلم 

. أما تدرسو االذم متضمنا في ابؼعرفة التوحيديةأ لأف الوحي الإبؽي مصدر للمعرفة الغي ية عن العافَ  لعلوـ
الت امع ابؼعرفي حسب "العلواني"أ فيتحدد من خلبؿ ابعمع بتُ القراءتتُ: قراءة ال وف ابؼنظور كقراءة 

 ال وف ابؼسطورأ كقد أشرنا إفُ الإطار ابؼنهجي الذم بوقق ذلك.
                                         

 .44 ص ابؼعرفيأ الت امع منهجية:  مل اكم حسن فتحي - (1)
 .14 ص أـ4661 أبتَكت أ4ط أالإسلبمي الغرب دار الإسلبمي الف ر منهجية في م احث :النجار المجيد ع د - (2)
 .49 ص أـ4664 سورياأ أ4ط ابغوارأ ارد القصتَ الدين سيف :رت الإسلبميةأ ال ونية العقائد إفُ مقدمة: نصر حسن سيد - (3)
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رؤية  كبذدر الإشارة إفُ أف الت امع ابؼعرفي قد ان ثق عن إسلبمية ابؼعرفةأ كيعتبر بؿاكلة جادة ل ناء 
كونية إسلبمية تناقض الرؤية الغربيةأ كقد اعتبره "مل اكم" مدخلب توحيديا للرؤية ال ونية الإسلبميةأ كىذا 
ابؼدخع قرآني في جوىره لأنو يتضمن: الإلو ابػالق ككحدة ال وف ابؼخلوؽ ككحدة الإنساف ابؼستخلف 

  (1)ككحدة العطاء الإبؽي للئنساف. 
ضركرة الت امع بتُ الوحي الإبؽي كابػلق الإبؽيأ أم ال تابتتُ  كيتضمن ىذا ابؼدخع التوحيدم

ابؼسطور كابؼنظور. كىنا يتلبشى التقابع بتُ العقع كالنقعأ كىذا ما يسمل بالت امع بتُ علوـ الوحي 
 كالعلوـ الط يعية كالاجتماعية كالنفسية. 

الوجودم من جهة كابؼعرفي كيوضل "مل اكم" الاختلبؼ بتُ كحدة العلوـ كت املها على ابؼستويتُ 
علبقة بتُ العلوـ على ابؼستول كابؼنهجي من جهة أخرلأ فتَل أف القوؿ بوحدة العلوـ أقرب إفُ كحف ال

نظرية. أما القوؿ بالت امعأ فهو أقرب إفُ كحف  ةنطولوجيأ حيث تتخذ ابؼعابعة كجهة ميتافيزيقيالأ
ابؼيثودكلوجيأ كىنا تأخذ معابعة ابؼوضوع كجهة عملية العلبقة بتُ العلوـ على ابؼستويتُ الإبستيمولوجي ك 

 (2)كتعلمية. 
كلعع ابؼش لة التي تواجو الانشطار ابؼعرفي ابؼرت ط بعلوـ ال وف كالإنساف ىي التشتت السلبي الذم 
انع س على رؤية الإنساف لل وفأ كقدرتو على ربط غايات تلك العلوـ كأىدافها بتلك الرؤيةأ فيص ل 

  (3)رة من ضركرات العلم كمقتضياتو ابؼنهجية. الت امع ضرك 

من خلبؿ الربط بتُ المجالات ابؼعرفية  -كما يؤكد "مل اكم"   –حدد رؤية العافَ التوحيدم تكبهذا ت
التي يتحدث عنها القرآف ال رنًأ إفُ ابغد الذم ت اد بزتفي فيو ابغدكد الفاحلة بتُ ىذه المجالاتأ كبزتفي 

  (4)حلة بتُ اىتمامات ابؼسلم في حياتو الفعلية. معها أيضا ابغدكد الفا
كفي ىذا الصدد يؤكد "مل اكم" على بذليات الت امع من خلبؿ الآيات القرآنية التي تصع بتُ 
الدنيا كالآخرةأ كعابؼي الغيب كالشهادةأ كبتُ مصادر ابؼعرفة كغاياتها. بدعتٌ أف الت امع ابؼعرفي يتضمن 
                                         

أ الساعة: ـ1149يونيو  16التاريخ:  www.islamionline.net: ابؼوقع على متاح أمقاؿ ابؼعرفية ابؼرجعية منهجية :الله ع د حساف - (1)
48:11 . 

 .91 ص نفسوأ جعر ابؼ - (2)
 .499 ص أال رنً القرآف في ابؼعرفي الت امع :الدغامتُ زياد -( 3)
 .91 ص ابؼعرفيأ كالت امع منهجية: مل اكم حسن فتحي - (4)

http://www.islamionline.net/
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ن للمعرفةأ كت امع العقع كابغواس كوسائع للمعرفةأ كت امع الغيب ت امع الوحي كالوجود كمصدري
كالشهادة كحقيقتتُ متلبزمتتُ حوؿ العافَأ على أف ت وف ابؽيمنة للقرآف الذم يستوعب ىذه الأجزاء في 

 إطار كلي توحيدم.

قض كعليوأ فالت امع ابؼعرفي ضركرة ف رية كمنهجية ىدفها تأسيس رؤية كونية إسلبمية شاملة تنا
الواحدية التي سقطت فيها الرؤية الغربيةأ كالت امع ابؼعرفي كمدخع توحيدم ىو الذم يؤلف بتُ كتاب الله 

 ابؼسطور ككتابو ابؼنظور.
كفي ظع القراءة الواحدية التي طغت على الرؤية العلمية الغربيةأ كالقراءة الثنائية التي تستند إليها الرؤية 

ظع الرؤيتتُ العلمية  ءؿ: ما ط يعة العلبقة القائمة بتُ الله كالإنساف كال وف فيال ونية الإسلبميةأ فإننا نتسا
 كالإسلبمية ؟
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 الفصل الثالث:
 

 الله والكوف والإنساف 
 
 

 : الله والكوف والإنساف من منظور ىوكينغالمبحث الأوؿ

 نتي : الله كال وف في النموذج ال واأكلا
 : الإنساف كال وف في العلم ثانيا

 
 الإسلامية: الغيب والإنساف والطبيعة في الرؤية الكونية المبحث الثاني

 : الله كال وفأكلا
 : الإنساف كال وف ياثان

 
 إبستيمولوجية للرؤية الكونية: قراءة المبحث الثالث

 من منظور نقدم الرؤية ال ونية العلمية: أكلا
 الإسلبميةة ال ونية ثانيا: آفاؽ الرؤي
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 المبحث الأوؿ:
 

 الله والكوف والإنساف من منظور ىوكينغ
 

 

 : الله والكوف في النموذج الكوانتيأول
 خلق دكف خالق (9
 التصميم العظيم (2

 
 : الإنساف والكوف في العلمثانيا

 ابؼ دأ ال شرم (9
 الاعتًاض على ابؼ دأ ال شرم (2
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 انتيوالكوف في النموذج الكو  : اللهأول

تعتبر مسألة خلق ال وف حلقة كحع بتُ الدين كالعلمأ كإذا كاف ابػلق في الإطار العقدم يستلزـ  
كجود ابػالقأ فإف النموذج ال وانتي يستثنيوأ بع كيقصيو من إطار العلم. كعلى ىذا الأساس سلم 

م لنفي التصميم بابػلق العفوم لل وفأ كيستندكف إفُ التصميم العظي –كمنهم "ىوكينغ"  -العلماء 
 الذكيأ فيث توف أف ال وف م تفي بذاتو.

 
 : خلق دوف خالق (9

في مؤلفو "موجز في تاريخ الزماف" يركم "ىوكينغ" ما حدث معو في أحد ابؼؤبسرات التي نظمها 
من  »اليسوعيوف في الفاتي اف حوؿ علم ال ونياتأ فقد التقى مع بابا ال نيسة ال اثولي ية الذم قاؿ لو: 

. «ؿ دراسة ال وف كتطوره بعد الانفجار العظيمأ أما حدث الانفجار العظيم نفسو فهو من عمع الله ابؼق و 
كفوجئ "ىوكينغ" لأف ال ابا فَ يدرؾ مضموف المحاضرة التي ألقاىاأ كىو احتماؿ أف ي وف الزم اف متناىيا 

أ كىذا ما يعتٍ أنو فَ ت ن لو بداية.  ل نو بلب بزوـ
مع "ىارتع" بموذجاأ حيث لا بيلك ال وف حدكدا في الزم افأ كاست دلا  ككاف "ىوكينغ" قد طور

 للنماذج ال لبسي ية للبنفجار العظيم باللبحديةأ كىو التن ؤ ابؼقتًح لتفستَ خلق الأكفِالشذكذ )التفرد( 
  (1)ال وف. 

عند حديثو عن إفُ أف "ىوكينغ" في ال داية فَ ينف بساما علبقة الله بال وفأ كخصوحا  الإشارةكبذدر 
ففي كوف ثابت لا يتغتَ  »: حيث يقوؿ خلق ال وف كتوسعو بتُ نظريتي ال وف ابؼستقر كالانفجار العظيمأ

بهب أف ت وف بداية الزماف مفركضة من ق ع كائن خارج ال وفأ كليس بشة ضركرة مادية لأم بدايةأ 
أ إذا كاف ال وف أخرلضي. كمن جهة كقت من ابؼا أمف الإم اف التصور أف الله قد خلق ال وف حرفيا في 

ط يعية لوجود بداية ... كل ن سي وف بلب معتٌ أف نفتًض أف ال وف  أس ابفي توسع فقد ت وف ىناؾ 
 (2)خلق ق ع الانفجار العظيمأ كال وف ابؼتوسع لا ينفي كجود ابػالق إلا أنو بودد متى قاـ ابػالق بعملو. 

                                         
(1)

 - Jon Schiller: Big bang and black holes, 1
st
 printing, USA, 2010, p04.  

(2)
 - Stephen Hawking: Une brève histoire du temps, p27.  
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شيء حرح أف ال وف ابؼتوسع لا بوتاج إفُ خالقأ فإذا   حوؿ نظرية كع *كل ن "ىوكينغ" في قراءة
التي شهدتها ال وبظولوجيا على  تفيزيائية لوجود بدايةأ فالتطورا أس ابكاف ال وف في توسع ستوجد 

ابؼستويتُ الرياضي كالتجريبي عززت ف رة ابػلق دكف خالقأ كحاكؿ "ىوكينغ" شأنو شأف عدد من 
سألة بداية ال وفأ فاستند إفُ الزماف التخيلي ليتجنب مش لة بداية ال وبظولوجيتُ تفادم ابػوض في م

لا بي ن أف يتم ابػلق من بؾرد أحداث الانفجار العظيمأ  »" قائلب: ديفزالزماف. كىذا ما عبر عنو "بوؿ 
كبكن ن حث بدلا من ذلك عن ف رة خلق أكثر عمقا كبلب زمنأ كباستخداـ ع ارة "ىوكينغ" ننفث الركح 

 (1). «ادلاتأ كبذلك نطور ابعائز فقط إفُ ابؼوجود فعلب في ابؼع
يؤكد "ىوكينغ" أنو إذا كاف لل وف بداية فإف ىذا يفتًض كجود ابػالق. أما إذا   الأساسكعلى ىذا 

فلن ت وف لو بداية كلا نهايةأ كلن ي وف للخالق دكر في ىذه  أكاف ال وف بووم نفسو بنفسو دكف حواؼ
يخ ال وف في الزماف التخيلي ىي حقا أسطل مغلقة كما حرح "ىوكينغ" ك"ىارتع"أ ابغالة. فإذا كانت توار 

فسي وف بؽذا دلالات فلسفية حوؿ تصورنا لل وفأ فهو عندىا سي وف م تف بذاتو كلا بوتاج إفُ 
  (2)خالق.

تُ إفُ أف استخداـ "ىوكينغ" بؼصطلل الله لا يستلزـ ابؼعتٌ ابؼألوؼأ فالفرؽ ك تَ ب الإشارةكبذدر 
كفي  . ـRichard Dawkins (4614- .)الدين العلمي كالدين الغيبي على حد تع تَ "ريتشارد دككينز" 

ىذا السياؽ يصف النهاية التي آؿ إليها كتاب "ىوكينغ" )موجز في تاريخ الزماف( بالنهاية الدراميةأ حيث 
 أساء الناس فهمو كاعتقدكا خطأ أف "ىوكينغ" رجع متدين.

أك ابػلق بابؼفهوـ ال لبسي ي. كما بذاكز  الأكفُينغ" ك"ىارتع" كجود اللحظة كبهذا نفى "ىوك
الديتٍ إفُ ابػلق العفومأ لأف الفراغ ال وانتي ليس فارغاأ  الأساس"ىوكينغ" مسألة ابػلق من العدـ ذات 

 بع يتضمن جسيمات كجسيمات مضادة تؤدم إفُ ظهور ابؼادة دكف ابغاجة إفُ كائن غيبي.
ؤ في ال وبظولوجيا ال مومية قائم على الاحتمالاتأ فإف الصيغة الرياضية التي قدمها كلأف التن 

 لتحقق إم انية"ىوكينغ" ك"ىارتع" تتن أ باحتماؿ كجود كوف خاص معتُ ليس حفراأ كىذا يعتٍ أف ىناؾ 

                                         

*  See: Stephen Hawking: Theory of everything (The first lecture : ideas about the universe), 
Jacopublishing house, 1

st
 impression, 2009.  

 .484 ص كال وفأ كالعقع الله: ديفز بوؿ -( 1)
 .61 ص جوزأ قشرة في ال وف: ىوكينغ ستيفن - (2)
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  (1)ىذا فعلياأ كبهذا أح ل للخلق من العدـ تأكيع بؿسوس أك مشخص لتحقق الاحتمالات. 
 Pan Theistic*" أف ىذه النظرية بريلنا إفُ مفهوـ الإلو ابغلوفِ ديفزقا على ذلك يرل "بوؿ كتعلي

في القرف السابع عشرأ فالله عند" س ينوزا"  ـBaruch Spinoza (4941-4911) الذم ت ناه "س ينوزا"
حيث تتطابق إرادتو  بع ىو القانوف الثابت الذم لا يتغتَ كلا يت دؿأ أليس إبؽا مفارقا منفصلب عن الط يعة

مع قوانتُ الط يعة. كبهذا ي وف ال وف مثع ابعسر الذم يتوقف كجوده على القوانتُ التي اعتمد عليها 
 مصمموأ كبهذا ي وف الله موجودا في كع شيء.

لأنو ينقلنا من الصورة  أإف الإلو بهذا ابؼعتٌ أقرب إفُ ابػطاب العلمي منو إفُ ابػطاب الديتٍ
كالتي بذعلو كائنا خارقا منفصلب عن ال وف إفُ الصورة العلمية للهأ كالتي تصوره كمصمم  أللهابؼيتافيزيقية 

ماىر بؽذا ال وف الذم يستَ كفقا للقوانتُ الط يعية ابؼتح مة فيوأ كفي غياب ىذه القوانتُ سيتداعى ال وف 
 كسيفقد كجوده.

 
 : التصميم العظيم (2

العلمية التي  الأسئلةالقوانتُ الط يعية بذيب على حنف كنا قد أشرنا في الفصوؿ السابقة إفُ أف 
التي طرحها "ىوكينغ" في بداية  الأسئلةمثع تلك  الأس ابت حث عن كيفية عمع ال وف. أما التساؤؿ عن 

كنهاية مؤلفة "التصميم العظيم": بؼاذا يوجد شيء بدلا من لا شيء؟ بؼاذا بكن موجودكف؟ كبؼاذا ىذه 
 ؟ فالإجابة عنها لن ت وف بال يفية نفسها.أخرل دكف المجموعة من القوانتُ

قد تقود إفُ افتًاض كجود كائن غيبي ىو الله أك  الأسئلةكفي ىذا السياؽ يشتَ "ىوكينغ" إفُ أف ىذه 
 أمعنها في بؾاؿ العلم بوضوح دكف حاجة إفُ  الإجابةأنو بي ن  »أ إلا أنو يؤكد مع العلماء الأكفُالعلة 

 (2). «قوة غي ية 

                                         
 .14 ص كال وفأ كالعقع الله :ديفز بوؿ - (1)

*  Pan Theistic  الإلو ابغلومأ كلمة مششتقة من :Pantheism :كىي يونانية الأحع  تت وف من :Pan   كتعتٍ كع شيءأ       
 : تعتٍ الإلو كابؼعتٌ ال لي: كع شيء إلو: الط يعةأ ال وفأ الإنساف. Theosك

(2)
 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?, p208.  



 

 

464 

 

 الباب الثالث الفصل الثالث/ المبحث الأوؿ: الله والكوف والإنساف من منظور ىوكينغ ...

                  التي حاغها  game of lifeكيستند "ىوكينغ" في عرضو بؽذه ابؼسألة إفُ لع ة ابغياة 
 م كقد أخدت ف رة تعميم الأكتوماتوف ابػلو . ـ(أ   -4641) John conway"جوف كونوام"  الرياضي

cellular automaton "تطورت ثم أعلى المجاؿ ال وانتي بعتُ الاعت ار من طرؼ "فاينماف 
من خلبؿ الأكتوماتوف ابػلوم  ـZelinger (4644-1149)"كزيلينجر"   Grössingمع"غركسينغ"
 (1)أ كيتضل ذلك من خلبؿ ابؼقاربات ابؼعاحرة. cellular automaton Quantumال مومي  

 طأبماأ كىي برصد اىتماما متزايدا بس ب الطرؽ التي تتطور بها ـ4611كمنذ ظهور لع ة ابغياة سنة 
         معقدة انطلبقا من قواعد جد بسيطةأ كبي ن توضيحها من خلبؿ الأكتوماتوف ابػلومأ كىو نظاـ 
يت وف من بؾموعة خلبياأ ككع خلية تتأرجل بتُ بؾموعة حالات كتتوزع ابػلبيا من خلبؿ ش  ة من 

  (2)بؾموعة أبعاد. 
في ش ع مربعأ كتقوـ على قيم ثنائية  لعب لع ة ابغياة في ش  ة ذات بعدين من ابػلبياأ كتنتظمكت  

(. كتعتمد القيم ابعديدة على عدد *عموما تعرؼ بابؼوت كابغياةأ كتتغتَ حالة ابػلبيا ت عا ل ع دكر )جيع
 أأما ابػلية ابؼيتة .ابعتَاف الأحياء )ابػلبيا التي على بساس مع ابػلية(. فإذا كانت معزكلة عن جتَانها بسوت

ذا كاف بؽا جاراف أك ثلبثة جتَاف أحياءأ كىناؾ قواعد بـتلفة بي ن تط يقها بغياة أك فتص ل حية إذا كفقط إ
  (3)ت اثر ابػلبيا. 

كاتضل من ىذه القواعد أنها تقتًب جدا من ابغاجز بتُ حالتي ابؼوت كابغياةأ فلب ىي بسوت بش ع 
بزلق بماذج كأبماط مرك ة كمعقدةأ سريع كلا ىي تت اثر حتى بسلؤ الش  ةأ كبهذا بي ن للؤنظمة العشوائية أف 

  (4)فتوازف كع منها الأخرل. 

                                         
(1)

 - Andrew Admatzky : Game of life cellular automat, Springer United Kingdom, London, 2010, 

p470.  
   .44:19الساعة:  أ41/19/1141أ التاريخ: res.com-www.syr :ابؼوقع على متاح مقاؿ ابغياة؟ لع ة ماىي: السوريوف ال احثوف - )2(

وت ابعيع: النمط الأكؿ أك ابغالة الابتدائية ىو ابعيع الأكؿ كمنو يتطور ابعيع الثاني اعتمادا على بؾموعة من القواعد كفي الوقت الذم بس  *
 فيو خلبيا تولد خلبيا في ابؼقابع كفقا للقواعد التالية:

 جاراف أك ثلبثة جتَاف أحياءإذا كانت ابػلية حية فإنها ت قى حية إذا كانت لديها  -
 إذا كانت ابػلبيا ميتة فإنها تعود للحياة إذا كاف بؽا ثلبث جتَاف. -

 .(ع نفسوابؼرج ابغياة؟ لع ة ماىي: السوريوف ال احثوف)
(3)

 - Andrew Admatzky : Ibidem.  
 . نفسو عرجابؼ : السوريوف ال احثوف - (4)

http://www.syr-res.com/
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كمن خلبؿ لع ة ابغياة يصع "ىوكينغ" إفُ أف أبسط بؾموعة من القوانتُ بي نها أف تنتج ملبمل 
مرك ة ش يهة بتلك التي بستل ها ابغياة الذكيةأ فقوانتُ كوننا بردد تطور النظاـأ كبإسقاط ذلك على عافَ 

 الأشياءوف ككأننا ابػالقوفأ فنحن الذين بلتار ابغالة الابتدائية لل وف من خلبؿ برديد "كونوام" سن 
  (1)كموضوعها في بداية اللع ة. 

كيتجلى من خلبؿ لع ة ابغياة مدل توافقها مع م دأ ال وف كنشأة ابغياة كما يتصورىا "ىوكينغ"أ 
مرك ةأ كبإسقاط ذلك على ال وف ست وف  أموركعلى كجو خاص تلك القوانتُ ال سيطة التي تنشأ منها 

ىي التي بردد التعقيد الذم سيظهر في  -كإف كانت بسيطة  -ابغالة الابتدائية التي يفتًضها الإنساف 
 ال وف.

ابؼذكورة سابقا بف نة في إطار العلمأ فابػلق التلقائي ىو  الأسئلةعلى  الإجابةكبؽذا يرل "ىوكينغ" أف 
دلا من لا شيءأ ككجود ال وف ككجودنا لايستلزـ بالضركرة إبؽا بدأ ابػلق الذم يفسر س ب كجود شيء ب

أ فيعود إفُ أف النظرية ال لية يشتًط أخرلكحدد استمرار ال وف. أما عن س ب كجود ىذه القوانتُ دكف 
رشحة ـ" النظرية الوحيدة ابؼإفيها أف ت وف منسجمة كمتماس ة كتتمتع بالقدرة التن ؤية. بؽذا تعتبر نظرية "

  (2)لأف ت وف نظرية كع شيءأ كإذا ما تم اث اتها بذري يا سن وف قد بلغنا التصميم العظيم. 
 أمثاؿإفُ اختلبؼ مفهوـ التصميم العظيم عن حجة التصميم التي يت ناىا الفلبسفة  الإشارةكبذدر 

 لر" "ك أمثاؿء "أفلبطوف" ك"موسى ابن ميموف" ك"توما الإكويتٍ" ك"ابن سينا" كغتَىم. كحتى العلما
                 إلا أف حجج التصميم ابؼ نية        »فهم ال وف من خلبؿ كائن عقلبني  ةك"نيوتن" الذين افتًضوا إم اني

علمي حققت ركاجا جديدا على ابؼستويتُ البريطاني كالقارم بعد نشر "كلياـ بيلي"            أساسعلى 
William paley  فائقة التعقيدأ  الأنظمةيعي"أ  حيث حنف فيو بؾموعة من ل تابة "اللبىوت الط

لب بي ن أف تنشأ بهذه الدقة ف أكالقادرة على ت ييف ابؼوارد بصورة رائعة لتنتج نظاما بؿ ما بهذا الش ع
  (3). «بواسطة قول الط يعة العمياء 

 

 وؿػػػػػػػػػن" حػػػة "داركيػػػريػػظػػة مع نػػحاػػػيمأ كخػمػصػتػة الػجػت حػعػراجػر تػشػع عػاسػتػرف الػقػال رػأكاخي ػكف
                                         
(1)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ?,  p217. 
(2)

 - Ibid, pp 219 – 220.  
 .48-41 ص-صأ الذكي التصميم: ماير ستيفن - (3)
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الط يعي الذم يقوـ على الاحتمالات العشوائيةأ كالتي تفسر ت يف ال ائنات مع بيئتهم دكف  ابػػػخػػػػتػػالان
  (1)ابغاجة إفُ مصمم ذكي أك قوة موجهة. 

فالس ب في أف  استخدمت نظرية العوافَ ابؼتعددة للهجوـ على حجة التصميمأ الأساسكعلى ىذا 
عابؼنا ي دك مصمما ىو أنو موجود في تلك العوافَ التي بسلك الش ع الظاىرم ابؼ ت رأ كالذم يسمل بنشأة 
ابغياة الذكية. كيقود م دأ الارتياب ال مومي إفُ احتماؿ كجود بؾموعة لا نهائية من العوافَ تظهر فيها 

  (2)بؾموعة من الظركؼ ابؼم نة فيزيائيا. 
سألة خلق ال وف ذات الطابع الديتٍ يستخدـ "ىوكينغ" مفهوـ ابػلق العفوم لتفستَ كجود كبذاكزا بؼ

ىذا ال وف بدلا من عدـ كجودهأ كاستنادا إفُ نظرية كع شيء يفسر كجود القوانتُ ابؼتح مة في ال وف 
 أ كىذه النظرية ال لية ىي التي تفسر التصميم العظيم. أخرلدكف قوانتُ 

لا تزاؿ تلبحق ىذه التفستَاتأ فابػلق التلقائي كمصدر القوانتُ الفيزيائية العلمية  إلا أف التساؤلات
 طرحها "ىوكينغ" في مؤلفو "التصميم التيال برل  الأسئلةنهائية عن  إجاباتكمصتَ النظرية ال لية ليست 

لاعتًاض على العظيم"أ كىذا ما يدفعنا إفُ التساؤؿ: ىع ال وف ابؼصمم ينفي حقا كجود ابػالق؟ كىع ا
 ابؼ دأ ال شرم مبرر كمشركع؟

 : النساف والكوف في النموذج الكوانتي ثانيا
يستلزـ ابغديث عن خلق ال وف الوقوؼ عند م انة الإنساف فيو. كقد تطرؽ عدد من العلماء 

م"أ حيث كالفلبسفة إفُ ابؼركزية ال شريةأ كالتي ت لورت ضمن ما أطلق عليو العلماء حديثا اسم "ابؼ دأ ال شر 
 ابؼعاحرة.الإبستيمولوجية أح ل موضوعا تتقابظو الدراسات ال وبظولوجية ك 

 
 : Anthropic principleالمبدأ البشري :  (9

             مع بداية التف تَ الفلسفي كحتى ت اشتَ العصر ابغديث حظيت مسألة م انة الإنساف في 
د الرؤية ال وبرني ية التي جعلت ابغياة مركز ال وف. ال وف كمركزيتو باىتماـ الفلبسفة كالعلماءأ كخاحة بع

                                         
 .11-46 ص ص: الذكي التصميم: ماير ستيفن - (1)
 .141-116 ص ص كال وفأ كالعقع الله: ديفز بوؿ - (2)
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موضوعا علميا ملحا في ال وبظولوجيا ابؼعاحرةأ كخصوحا في ابؼناقشات  أح حتإلا أف ىذه ابؼسألة 
ركبرت "من الابراد السوفياتي ك Grigory Edlisدليس" إابػاحة بال وف ابؼتوسعأ كالتي مهد بؽا "غريغورم 

 ( من الولايات ابؼتحدة الأمري ية. كابزذ ىذا ابؼ دأ حيغتتُ:ـ4649-4661)  Robert Dicke  "دايك
  المبدأ البشري الضعيفWeak anthropic principle 

الشركط الضركرية لنمو ابغياة العاقلة )الذكية( في كوف فسيل أك غتَ  »كينص ىذا ابؼ دأ على أف 
أ إذا رأت أف موقعها من ال وف بيلؤ الشركط بؿدكد في الفضاء أك الزماف لا ت وف إلا في بعض ابؼناطق

 (1). «الضركرية ل قائها 
إفُ أف ابؼرحلة الراىنة لل وف كانت بؿ ومة بشركط  أشارأ ـ4698كفي قراءة قدمها "دايك " سنة 

ما كانت لت وف لولا توفر الشركط  الأرضخاحة من أجع كجود ال شر. كمعتٌ ىذا ىو أف ابغياة على ىذه 
ياة على ابؼستويتُ ال يولوجي كالفيزيائيأ فلو زادت ابؼقادير الفيزيائية أك نقصت على ابؼقدار ابؼناس ة للح

فابغياة بف نة فقط لأف لذرة ال اربوف خصائص بؿددة تسمل بتش يع  »المحدد بؼا ظهرت ال ائنات ابغية. 
  (2). «مل بوجودنا ابغياة ابؼعقدة التي تتطل ها ابغياةأ كأم تغتَ طفيف في خصائص ال اربوف لن يس

كيسمل ابؼ دأ ال شرم الضعيف بتفستَ ابعزء ال وني الذم نعيش فيوأ كبتفستَ س ب حدكث 
الذم يسمل باكتماؿ تطور بعض  الأنسبالانفجار العظيم منذ حوافِ عشرة بلبيتُ عاـأ لأنو العمر 

ابعيع ابؼ  ر من النجوـ النجوـ حتى تنتج الأكسجتُ كال اربوف. كيشتَ "ىوكينغ" إفُ أنوأ كبعد ت وف 
بعضا من ابؽيدركجتُ كابؽيليوـ إفُ كاربوف كأككسجتُ كمنها يت وف ال شرأ كبانفجارىا  الأختَةحولت ىذه 

فا مليوف سنة لانطلق ابغطاـ ليش ع النجوـ كال واكب بدا فيها النظاـ الشمسي. كإذا كاف الألف أك الأ
بؼعقدة بس ب درجة ابغرارة ابؼرتفعةأ فإف الثلبثة آلاؼ لا يسمحاف بحياة ال ائنات ا الأرضالأكلاف من 

مليوف سنة ال اقية ساعدت على ذلكأ كأدت عملية التطور الإحيائي إفُ كجود العضويات الأبسط القادرة 
  (3)على قياس الزماف. 

كعليو يقوـ ابؼ دأ ال شرم على التسليم بأف لل وف خصائص بؿددة ىي التي بظحت بوجودنا في جزء 
 يم"ػظػػػعػػم الػيػمػصػتػإفُ نشأة ابغياة. كفي "ال أدتدد من ال وفأ كالتطورات الفيزيائية كال يولوجية ىي التي بؿ

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp 160- 161.  
(2)

 - A. J. Meadows : The future of the universe, Springer Verlag, London, 2017, p161.  
 .89 ستيفن ىوكينغ: ال وف في قشرة جوزأ ص -( 3)
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يشتَ "ىوكينغ" إفُ ال عد الفلسفي للم دأ ال شرم في حيغتو الضعيفة كابؼتمثع في التن ؤ العلميأ إذ بي ن من 
 ير الفيزيائية.خلبؿ ىذا ابؼ دأ التساؤؿ عن عمر ال وف كقيم ابؼقاد

  المبدأ البشري القوي والنهائيStrong and final anthropic principle 

 وكينص ىذا ابؼ دأ على أف ىناؾ إما أكوانا بـتلفة أك مناطق بـتلفة في كوف كاحدأ كل ع منها ت وين
 نات العاقلة إلائمة لظهور ال ائكربدا بؾموعتو ابػاحة من القوانتُ العلميةأ كلن ت وف الشركط ملب أابػاص

  (1).«ىنالو كاف ال وف خلبؼ ىذا بؼا كنا بكن »في الأكواف القليلة ابؼشابهة ل وننا. كت وف حيغتو عندئذ 
بدعتٌ آخرأ كحسب ابؼ دأ ال شرم القوم: بهب على ال وف أف بيتلك ابػصائص التي تسمل للحياة 

كوف تسمل للحياة   أمقر بأف قوانتُ الط يعة في بالتطور في بعض ابؼناطق في تاربىها. كي دك أف ىذا ابؼ دأ ي
  (2)بالظهورأ كى ذا يسمل ىذا ابؼ دأ بالتقاطع بتُ الفيزياء كاللبىوت. 

         Brandon Carterعندما قدـ "براندف كارتر"  ـ4691كيعود ظهور ىذا ابؼ دأ إفُ سنة 
ينشر إفُ أف تقدـ "ىوكينغ" ك"بتَم   ( عملب طوحر فيو ف رة "دايك". إلا أف عمع "كارتر" فَ. ـ -4611)

؟ كتوحع  isotropic *بعنواف: بؼاذا ال وف متناحي ـ4614بورقة بحثية سنة  Barry Collinsكولينز" 
أف تناحي ال وف ككجودنا نتيجتاف لتوسع ال وفأ كلو كاف ال وف بـتلفا بؼا كنا ىنا  »ال وبظولوجياف إفُ 

 (3). «نتيجة لوجودنا آخر: أف تناحي ال وف  لنلبحظو. بدعتٌ
ثار جدلا ك تَا بتُ العلماءأ حتى أف كثتَا منهم ينفركف منو كينظركف أكيؤكد "ىوكينغ" أف ىذا ابؼ دأ 

إليو بازدراءأ كس ب ذلك ىو أف ابؼ دأ ال شرم القوم في تفستَه بغقيقة كجودنا لا يفرض قيودا على بيئتنا 
 كحسبأ بع على القوانتُ الط يعية كذلك. 

لدقة ابؼوجودة في ال وف تؤكد أنو لو زاد أك نقص عن ابغد ابؼطلوب بؼا نشأت ابغياة الذكيةأ فلو  إف ا
النجوـ ابؽيدركجتُ كابؽيليوـ كبؼا انفجرتأ كلن ت وف  أحرقتكانت شحنة الإل تًكف ال هربائية بـتلفة بؼا 

في ابػلق كفي اختيار  بؽيةالإمن ابغياة الذكية. كبي ن أف يتخذ ىذا كإث ات للمشيئة  أخرلبشة أش اؿ 
  (4)قوانتُ العلم للم دأ ال شرم القوم. 

                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp 163- 164.  
(2)

 -  Mario Livio : The accelerating universe, John Wiley and sons, USA, 2000, p244.  

 التناحي: ت افؤ بصيع الابذاىات.   *
(3)

 - Helge Kragh : Conceptions of cosmos , p239.  
(4)

 - Stephen Hawking : Ibidem.  
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الصدفة السعيدة في بطسينيات القرف العشرينأ فقد تن أ سنة ىذه إفُ  أشارقد  *ككاف "ىويع"
بأف بؿصلة طاقات نواة البريليوـ كنواة ابؽيليوـ بهب أف ت وف نفس طاقة ابغالة ال مومية التي بردد  ـ4691

عافَ بذريبي سيصع إفُ أف قوانتُ  أمأعتقد أف  »ربوف ابؼت وفأ كتوحع إفُ النتيجة القائلة: نظتَ ال 
. كمع ظهور ابؼ دأ ال شرم القوم بدأ الفيزيائيوف «الفيزياء النوكية حممت ت عا بؼا تنتجو داخع النجوـ 

  (1)يتساءلوف عن ال وف في حالة ما إذا كانت قوانتُ الط يعة بـتلفة. 
          قارف "كارتر" بتُ الصيغتتُ الضعيفة كالقوية للم دأ الأنثركبيأ كتوحع إفُ أف ـ4611ة كبعد سن

موقعنا في ال وف حظ بالضركرة بالنس ة إفُ توافق ال ائنات مع كجودنا كملبحظتُ. كيذىب ابؼ دأ  »
عتًؼ بخلق ابؼلبحظتُ الأنثركبي القوم إفُ أبعد من ىذاأ كىو أنو على ال وف أف ي وف على ما ىو عليو لي

 (2). «فيو في بعض مراحلو
كينوه "ىوكينغ" بأف دكر ابغظ في ط يعة القوانتُ الفيزيائية بىتلف عنو في العوامع ال يئيةأ كست وف لو 

ي دك أف كوننا كقوانينو كليهما مصمماف على يد خياط  » تط يقات فيزيائية كفلسفية عميقةأ حيث يقوؿ:
اف بهب كجودنا .... سيحب ال ثتَ من الناس استخداـ تلك ابؼصادفات كدليع ماىر لدعم كجودناأ إف ك

 (3). «على عمع الله 
( ك"مارتن ريز" . ـ -4616) Bernard Carrكتطورت حياغة "كارتر" على يد "بتَنارد كار" 

Marten Rees (4611- من خلبؿ كرقة بحثية معنونو بػ: "ابؼ دأ الأنثركبي كبنية العافَ الف. ـ ) يزيائي". كمع
في الف ر ال وبظولوجي.  أساسيأعماؿ "ىوكينغ" ككولينز" ك"كار" ك"ريز" استقر ابؼ دأ الأنثركبي كموضوع 

ككاف السؤاؿ ابؼطركح: ىع ىو بؾرد لع ة فلسفية  بستيمية للم دأ الأنثركبي كانت تساؤلية.أف الط يعة الإإلا 
  (4)ن ؤية؟ الت أـ أنو يزكدنا بتفستَات حميمية تتمتع بالقوة

                                         

 بركتتُ من تت وف نواتو فلأ ال دائية ابؼادة اعتبره الذم كجتُابؽيدر  من ال داية في ت ونت قد ال يميائية العناحر كع فأ" ىويع"  اعتقد  *
 بركتونات ثلبثة كأ بركتونتُ على أكنيتها برتوم كالليثيوـ ابؽيليوـ ذرات فأ اليوـ كنعرؼ ركتتُ نتو كأ نيتًكف مع مرك ا كأ منفرد ـأ كاحد
 :ثانية 111 ال وف عمر كاف عندما حغتَة ب ميات الأخرل ىي ش لت كقد

 (Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: y a -t-il un grand architecte dans l’univers ? pp 190 -191 ) 
(1)

 - Ibid, P194.  
(2)

 - Helge Kragh : Conceptions of cosmos , p239. 
(3)

 - Stephen Hawking et Leonard Mlodinow: Ibid, P 198.  
(4)

 - Helge Kragh : Ibidem.  
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مع   final anthropic prinipleكتطورت حياغة ىذا ابؼ دأ إفُ ما يعرؼ "بابؼ دأ ال شرم النهائي"
( من خلبؿ . ـ - 4611) Frank Tipler( ك"فرانك ت لر" . ـ -4691) John Barrow  "جوف بارك"

 .   Cosmological anthropic principleمؤلفهما ابؼشتًؾ "ابؼ دأ الأنثركبي ال وبظولوجي" 
ليبرىن من خلببؽا على أف ال ائنات ال يولوجية  الإنسانيكقد ذكر "جوف بارك" حججا بـتلفة للم دأ 

الواعية لا تنشأ إلا في كوف ي وف فيو لقوانتُ الفيزياء ش ع بؿددأ كىذا ما يستلزـ أف تشتَ ىذه الشركط 
فدافع عن ف رة العوافَ المحاكاة  أما "ت لر"إفُ خصائص معينة بهب أف بيتل ها ال وف مس قا. أ الإنسانية

حاسوبياأ كالتي اعتبرىا حقيقية لل ائنات المحاكاة كما ىو العافَ بالنس ة لناأ كيصع "ت لر" من خلبؿ ابؼنطق 
  (1)كالرياضيات إفُ نتيجة مفادىا أف كوننا كالأكواف ابؼتعددة بهب أف توجد كنتيجة لضركرة منطقية. 

لا بييع إفُ ابؼ دأ ال شرم في  –شأنو شأف معظم العلماء  - ق أف "ىوكينغ" كي دك من خلبؿ ما س
 بع ىو أقرب إفُ الدين منو إفُ العلم. أحيغتو القوية ك النهايةأ بدعول أنو يتوازل مع العلم كلا يتقاطع معو

 
 : العتراض على المبدأ البشري (2

كيعود الس ب في ذلك إفُ أف ىذا تعرض ابؼ دأ ال شرم إفُ انتقادات شديدة من طرؼ العلماءأ 
ابؼ دأ أقرب إفُ الفلسفة كالدين منو إفُ العلمأ كخاحة ابؼ دأ ال شرم في حيغتو القوية كالنهائية لأنو يستند 

 إفُ م دأ الغائية.  أساسا
كغال ا ما يع س م دأ الغائية رؤية دينية أك فلسفية للوجودأ كىذا ما يتنافى مع منطق العلم الذم 

فابؼرحلة الوضعية التي بلغها  ألتفستَين: اللبىوتي كابؼيتافيزيقي على حد تع تَ " أكجست كونت"بذاكز ا
عن  ابعيد أالإنساف تفرض عليو تفستَ الظواىر ال ونية علميا كفقا للشركط كالقوانتُ ابؼتح مة في الظواىر

 التأثتَات اللبعلمية.
 العلم ىو الصيغة الضعيفةأ لذلك بػص كعلى ىذا يرل "ىوكينغ" أف ابؼ دأ ال شرم الأقرب إفُ

 نقطتتُ: في اعتًاضاتو على ىذا ابؼ دأ في حيغتو القوية 
 ة فلبػػػػػػلػصػفػنػت مػػانػػنق ع افتًاض كجود أكواف بـتلفة؟ فإذا ك أساسم أ: كىنا يتساءؿ: على ىالأول 

                                         
 .114-111 ص ص كال وفأ كالعقع الله: ديفز بوؿ - (1)
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ق بـتلفة من كوف كاحدأ فهذا كالع س. أما افتًاض كجود مناط الأخرلعلبقة بؼا بودث في كوننا بالأكواف 
ما يتعارض مع حقيقة العلم لأف قوانتُ العلم بهب أف ت وف كاحدة في كع ابؼناطقأ كمن غتَ ابؼعقوؿ أف 

 ي وف للمنطقة الواحدة قوانينها ابػاحة.
 كىي أف ابؼ دأ ال شرم القوم يدعي أف ال ناء الشاسع لل وف ب واك و كبؾراتو موجود من أجع الثانية :

رأ كإذا كاف الأمر ححيحا بالنس ة لنظامنا الشمسي كلمجرتناأ فلب حاجة لنا بدلبيتُ المجرات التي ال ش
 (1)يزخر بها ال وفأ كلا لأف ي وف ال وف سويا كمنتظما في كع ابذاه على ابؼقياس ال  تَ. 

 العلميةأ لػ"ىوكينغ" عندما يقرر شمولية القوانتُ ةابػلفية الإبستيمولوجي الأكؿكيع س الاعتًاض  
فوجود الأكواف ابؼتعددة ابؼوازية ل وننا يفرض عليها أف تتقاطع مع ما بودث في كونناأ كىذا ما لا يؤكده 

فعليها أف بزضع للقوانتُ  أإذا افتًضنا كجود مناطق من كوف كاحد أخرلالواقع. ىذا من جهةأ كمن جهة 
 العلمية نفسها.

نو لا يتوافق مع مسار تاريخ العلمأ حيث يشتَ إفُ تطور الاعتًاض الثانيأ فتَل "ىوكينغ" أ في أما
ال وبظولوجيا من النظاـ ابعيومركزم مع "بطليموس" إفُ النظاـ ابؽليومركزم مع "كوبرين وس" ك"غاليلي" إفُ 

القائمة على تعدد المجرات. لذلكأ فليس ىناؾ ما يبرر كجود ىذه ابؼلبيتُ من أ ك الصورة ابؼعاحرة لل وف
فيما عدا النظاـ الشمسي الذم تنتمي إليو  أأجع الإنسافأ فلب علبقة بؽا بدلبءمة ال وف للحياة المجرات من
 .الأرض

يرل "ىوكينغ" أف الرضا على ابؼ دأ ال شرم الضعيف سي وف أحدؽ إذا ما أث تنا  الأساسكعلى ىذا 
العشوائية  الأكليةركط لل وف تطور لصنع ىذا ال وفأ كمن الش الأكليةأف ىناؾ عددا من أش اؿ الت وين 

تنتج ابؼناطق السوية ابؼلبئمة بغياة ال ائنات الذكية. كفي بموذج الانفجار العظيم ابغار كانت حرارة الوضع 
كىذا يعتٍ أف الوضع الأكفِ لل وف قد أختتَ  »الأكفِ لل وف كاحدةأ كما أف معدؿ التوسع كاف دقيقا 

ذج الانفجار العظيم ابغار ححيحا حتى بداية الزمافأ كسي وف بالضركرة في منتهى العناية حقا إذا كاف بمو 
من الصعب جدا أف نشرح بؼاذا بهب أف ي وف ال وف قد بدأ على ىذا النحوأ إلا ب ونو من فعع القدرة 

 (2). «التي شاءت أف بزلق كائنات مثلنا  الإبؽية
                                         
(1)

 - Stephen Hawking : Une brève histoire du temps, pp 163- 164. 
(2)

 - Ibidem.  
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         بع إف "ىاينز باجلز" قد  كىركبا من ىذا التفستَ غتَ العلمي رفض الفيزيائيوف ابؼ دأ ال شرمأ
أ كىو أننا أحلبكحفو بابػدعة التي لا علبقة بؽا بالعلم التجريبيأ كاعتبره نرجسية كونية لأنو بىبرنا بدا نعرفو 

  (1)موجودكف. 
كفي ىذا السياؽ يؤكد "ريتشارد موريس" أف لا علمية ابؼ دأ ال شرم الضعيف ليست بدستول ابعدؿ 

الذم يطرح عددا من الاحتمالات منها: أف ي وف ال وف قد حمم ك  أأ ال شرم القومثاره ابؼ دأالذم 
لي وف ملبئما للحياةأ أك أف ال وف ين غي أف يسمل بخلق ابؼلبحظتُأ كىذا ما يستلزـ كجود عدد لا نهائي 

  (2)من الأكواف منها ما ىو ملبئم للحياة. 
مرت ط بتصميم ال وف. أما  الأكؿأف الاحتماؿ  كتعليقا على ىذه الاحتمالات يرل "ريتشارد موريس"

الاحتماؿ الثانيأ فهو ذك ط يعة فلسفية مثالية بريلنا إفُ دكر الوعي في خلق الواقع ابؼادم. في حتُ أنو لا 
يستسيغ الاحتماؿ الثالث الذم يستند إفُ فرض الأكواف ابؼتعددةأ كالذم يعتبره أقرب إفُ الفرض 

 رض العلمي.ابؼيتافيزيقي منو إفُ الف
كبهذا تأسس الاعتًاض العلمي على ابؼ دأ ال شرم على رفض م دأ الغائية بؼا لو من دلالة دينية 
كفلسفيةأ كنزكع بكو التأسيس للمركزية ال شرية التي بواكؿ العلم بذاكزىا. كبقد بؽذه الف رة حضورا قويا في 

على كجو  Deep Ecologyا العميقة ابؼعاحرة عموماأ كالإي ولوجي Ecologyالدراسات الإي ولوجية 
إفُ ابؼركزية الإي ولوجية  Anthropocentrismخاصأ حيث تم الانتقاؿ من براديغم ابؼركزية الإنسانية 

Echocentrism أ فلب ينظر للئنساف على أنو فوؽ الط يعةأ بع ىو جزء لا يتجزأ منها شأنو شأف بقية
 ال ائنات.

 ؟ف كال وف بالله نتساءؿ: كيف برددت م انة الإنساف في ال وفكمن ابؼنظور العلمي لعلبقة الإنسا
 ؤية ال ونية الإسلبمية ؟كما علبقتهما بابػالق في إطار الر 

 

                                         
 .111ص أ العلم حافة: موريس ريتشارد - (1)
 .114ص نفسو ابؼرجع - (2)
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 الباب الثالث

 : الله والكوفأول
 : التوحيد (9

الذم تقوـ عليو أسلمة ابؼعرفةأ  الأكؿتأسست الرؤية ال ونية على قاعدة التوحيدأ كالتي تعتبر ابؼ دأ 
كحدة  على ابؼ ادئ التالية: كحدانية الله كحدة ابػلق الإسلبميةابؼنهجية  تأسيسكقد ذىب "الفاركقي" إفُ 

 .الإنسانيةابغقيقة ككحدة ابؼعرفة كحدة ابغياة كحدة 
كيقوـ ىذا ابؼ دأ على التسليم بأف الله كاحد لا شريك لوأ كأنو ابؼطلق ككع ما عداه فهو نسبيأ كفي 

كفحول ىذا ابؼ دأ أف الإلو ابغق ىو الله: كانو لا إلو غتَه كانو تعافُ ىو  »ىذا السياؽ يقوؿ "الفاركقي": 
 (1) .«أ كأنو مطلق ال ماؿ ب ع ابؼقاييس ككع موجود سواه مغاير لو كبـلوؽ لو الأعلىالأحد العلي  الواحد

لذلك يقود م دأ التوحيد إفُ الإبياف بأف الله ىو خالق كع شيءأ كىذا ما يستلزـ الفصع بينو كبتُ 
اف الذم خلقو الله في ال وف الذم خلقو كأكدع فيو النواميس ال ونية التي يستَ بدقتضاىاأ كعلى الإنس

أف بومد الله كيع دهأ فوحده الذم يستحق أف يش ر كيع د لأف كع  الأرضأحسن تقونً كجعلو خليفتو في 
ابؼخلوقات تفتقر إليو. كاستحقاؽ الله للع ادة كحده أحدؽ تع تَ عن توحيد الألوىيةأ أما ما يتعلق بإبياف 

 خع في إطار توحيد الربوبية. الإنساف بالله خالقا كرازقا كمدبرا لل وفأ فيد
ال ونيةأ لأنو  الإسلبميةفي الرؤية  الأساسيابؼ دأ  »التوحيد  كبعيدا عن التفستَات ابؼادية لل وف يعتبر

في فهم ذاتو م تدأ كمآلاأ كىو سقف ابؼنطق  للئنسافال ونية الفطرية السوية لل عد الركحي  الإجابةىو 
 ( 2) .«ود كما كراء ابغياة كالوجود في فهم أبعاد ابغياة كالوج الإنساني

يتضمن بدايتو كنهايتوأ فالتوحيد كرؤية فلسفية بوملنا على التسليم  للئنسافكلأف ال عد الركحي 
بابغياة كما كراءىاأ فيقوـ على ثنائية الغيب كالشهادة. كإذا كاف العلم بىتزؿ الوجود في العافَ ابؼادمأ فإف 

على الإبياف بدا بتُ الغيب كالشهادة لذلك فما تشهده العتُ لا يعتبر غي ا بع  تقوـ الإسلبميةالرؤية ال ونية 
 بهب أف ي وف بعيدا عن أعيننا.  

 

                                         
 .11 ص ابؼعرفةأ سلمةأ: الفاركقي راجي إبظاعيع -( 1)
 .11 ص أالقرآنية ابغضارية ال ونية الرؤية كتاب بـتصر سليماف: أبو ابغميد ع د -( 2)
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 الباب الثالث

كما يغيب عنا ىو ال ثتَأ كابؼشهور لنا ىو حياتنا فقط كىي دائرة ضيقة جداأ فقد ن وف في غرفة 
 مثلب

  (1)هود كأكثر ال ثتَ ىو الغيب عنا. كيغيب عنا ما في الغرفة المجاكرةأ لذلك فأقع القليع ىو ابؼش
الله فيو ب ع شيء علماأ مصداقا لقولو تعافُ:           أحاطأما عافَ الشهادةأ فهو العافَ ابؼشهود الذم 

 مِثػْقَاؿُ  عَنْوُ  عْزُبُ يػَ  لَ  ۚ   لَتَأْتيِػَنَّكُمْ عَالِمِ الْغَيْبِ  وَرَبّْي بػَلَىٰ  قُلْ  ۚ   وَقَاؿَ الَّذِينَ كَفَرُوا لَ تَأْتيِنَا السَّاعَةُ  ﴿
 .ٖسبأ/﴾  مُّبِينٍ  كِتَابٍ  فِي إِلَّ  أَكْبػَرُ  وَلَ  ذَٰلِكَ  مِن أَصْغَرُ  وَلَ  الْأَرْضِ  فِي وَلَ  السَّمَاوَاتِ  فِي ذَرَّةٍ 

د من السور منها: الأنعاـأ كقد كردت عدة آيات قرآنية اقتًف فيها عافَ الغيب بالشهادة في عد
وَقُلِ  ﴿: *التوبةأ الرعدأ ابؼؤمنوفأ السجدةأ ابغشرأ الزمرأ ابعمعةأ التغابن يقوؿ تعافُ في بؿ م التنزيع

نَبّْئُكُم بِمَا  إِلَىٰ عَالِمِ الْغَيْبِ وَالشَّهَادَةِ فػَيػُ  وَسَتػُرَدُّوفَ  ۚ   اعْمَلُوا فَسَيػَرَى اللَّػوُ عَمَلَكُمْ وَرَسُولُوُ وَالْمُؤْمِنُوفَ 
 .٘ٓٔالتوبة/﴾  تػَعْمَلُوفَ      كُنتُمْ 

 .ٜالرعد/﴾  عَالِمُ الْغَيْبِ وَالشَّهَادَةِ الْكَبِيرُ الْمُتػَعَاؿِ  ﴿ كيقوؿ أيضا:

 فأما ابؼطلق فلب يعلمو إلا الله تعافُ مصداقا لقولو: كالغيب قسماف: مطلق كنسبيأ 
 وَرَقَةٍ  مِن تَسْقُطُ  وَمَا ۚ   وَالْبَحْرِ  الْبػَرّْ  فِي مَا وَيػَعْلَمُ  ۚ   وَعِندَهُ مَفَاتِحُ الْغَيْبِ لَ يػَعْلَمُهَا إِلَّ ىُوَ  ﴿

 .ٜ٘الأنعاـ/﴾  لَ ياَبِسٍ إِلَّ فِي كِتَابٍ مُّبِينٍ إِلَّ يػَعْلَمُهَا وَلَ حَبَّةٍ فِي ظلُُمَاتِ الْأَرْضِ وَلَ رَطْبٍ وَ 

الغيب النسبي فهو ذلك الشيء ابؼخفي عن إنساف كاحد أك عدة أفراد بس ب بعدىم عنو أك  »كأما 
ذا العصرأ أما بالنس ة لعلة تش و ىذا... كمن ال ديهي أف قصص ابؼاضي تعد غي ا بالنس ة إفُ إنساف ى

   (2). «إليهم أنفسهم فهي من عافَ الشهادة 
 

كفيما يلي نورد عددا من الآيات التي يتجلى من خلببؽا الفرؽ بتُ الغيب ابؼطلق كالغيب النسبيأ 
نَا عَلَيْوِ الْمَوْتَ مَا دَلَّهُمْ عَلَىٰ مَوْتِوِ  ﴿:  **يقوؿ عز كجع في كتابو المجيد إِلَّ دَابَّةُ الْأَرْضِ تَأْكُلُ فػَلَمَّا قَضَيػْ

 .ٗٔسبأ/ ﴾ الْمُهِينِ  الْعَذَابِ  فِي لَبِثُوا مَا الْغَيْبَ  يػَعْلَمُوفَ  كَانُوا لَّوْ  أَف الْجِنُّ  تػَبػَيػَّنَتِ  خَرَّ  فػَلَمَّا ۚ   مِنسَأتََوُ 

                                         
 .19 ص أ(.سد) مصر)د.ط(أ  الثقافةأ قطاع أالإسلبمية الشعراكم م ت ة أالغيب:  الشعراكم متوفِبؿمد  -( 1)

 . 48 التغابنأ  11 ابغشر أ 61 ابؼؤمنوفي نظر:  *
 .61-64 ص ص أالتوحيدية ال ونية الرؤية: ابؼطهرم مرتضى -( 2)

 . 411 يوسفأ  16 ىود أ 11 آؿ عمرافي نظر:  **
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 مّْنَ  مَعَكُم إِنّْي فَانتَظِرُوا لِلَّػوِ  الْغَيْبُ  إِنَّمَا فػَقُلْ  ۚ   يْوِ آيَةٌ مّْن رَّبّْوِ وَيػَقُولُوفَ لَوْلَ أنُزِؿَ عَلَ  ﴿
 .ٕٓيونس/﴾  الْمُنتَظِريِنَ 

عَثُوفَ  أيََّافَ  يَشْعُرُوفَ  وَمَا ۚ   قُل لَّ يػَعْلَمُ مَن فِي السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضِ الْغَيْبَ إِلَّ اللَّػوُ  ﴿ ﴾  يػُبػْ
 .٘ٙ/لالنم

 إِلَّ  أتََّبِعُ  إِفْ  ۚ   قُل لَّ أَقُوؿُ لَكُمْ عِندِي خَزَائِنُ اللَّػوِ وَلَ أَعْلَمُ الْغَيْبَ وَلَ أَقُوؿُ لَكُمْ إِنّْي مَلَكٌ  ﴿
 .ٓ٘الأنعاـ/﴾  تػَتػَفَكَّرُوفَ  أَفَلَا  ۚ   وَالْبَصِيرُ  الْأَعْمَىٰ  يَسْتَوِي لْ ىَ  قُلْ  ۚ   إِلَيَّ  يُوحَىٰ  مَا

 مِنَ  لَسْتَكْثػَرْتُ  الْغَيْبَ  أَعْلَمُ  كُنتُ  وَلَوْ  ۚ   قُل لَّ أَمْلِكُ لِنػَفْسِي نػَفْعًا وَلَ ضَرِّا إِلَّ مَا شَاءَ اللَّػوُ  ﴿
 .ٛٛٔالأعراؼ/﴾  يػُؤْمِنُوفَ  لّْقَوْ ٍـ وَبَشِيرٌ  نَذِيرٌ  إِلَّ  أنَاَ إِفْ  ۚ   السُّوءُ  مَسَّنِيَ  وَمَا لْخَيْرِ ا

كعليو ي وف الغيب مطلقا إذا استعصى على الإنساف معرفتوأ فلب يعلمو إلا الله تعافُ مثع ميعاد 
 ا لقولو: الساعة مصداق

 ۚ   ىُوَ  إِلَّ  لِوَقْتِهَا يُجَلّْيهَا لَ  ۚ   ربَّْي عِندَ  عِلْمُهَا إِنَّمَا قُلْ  ۚ   سْألَُونَكَ عَنِ السَّاعَةِ أيََّافَ مُرْسَاىَايَ  ﴿
هَا عِلْمُ  إِنَّمَا قُلْ  ۚ   هَاعَنػْ  حَفِيّّ  كَأنََّكَ  يَسْألَُونَكَ  ۚ   بػَغْتَةً  إِلَّ  تَأْتيِكُمْ  لَ  ۚ   وَالْأَرْضِ  السَّمَاوَاتِ  فِي ثػَقُلَتْ 

 .ٚٛٔ/الأعراؼ﴾  عِندَ اللَّػوِ وَلػَٰكِنَّ أَكْثػَرَ النَّاسِ لَ يػَعْلَمُوفَ 

كي وف نس يا إذا ارت ط الانساف كبس ن من معرفتو بوسائع معينة أك عن طريق قصص السابقتُأ كقد 
 إفُ ذلك في عدد من الآيات القرآنية.الله تعافُ  أشار

الذم تقوـ عليوأ  الأكؿ الأحعلل وف من خلبؿ التوحيد الذم يعتبر  الإسلبميةكبهذا تتحدد الرؤية 
كبهذا ي وف التوحيد نظرة إفُ ال وف تفسحر ثنائية عابؼي الغيب كالشهادةأ كالعلبقة بتُ ابػالق كابؼخلوؽأ 

 إسلبمي. كبتُ الإنساف كال وف في إطار كوني
 
 جدلية الغيب والطبيعة: (2

إف ابؼقصود من الغيب في منهج الرؤية ال ونية التوحيدية كما بودده "حاج بضد" ليس الغيب ابؼطلق   
الذم لا يعلم مفابرو إلا اللهأ كإبما ىو الغيب ابؼتشيء أك العافَ ال وني الذم نعيش فيوأ كيعتٍ الغيب 

http://tanzil.net/#10:20
http://tanzil.net/#27:65
http://tanzil.net/#6:50
http://tanzil.net/#7:188
http://tanzil.net/#7:187


 

 

477 

 

 الفصل الثالث/ المبحث الثاني: الغيب والإنساف والطبيعة في الرؤية الكونية الإسلامية ...

 

 الباب الثالث

منهجية التشيؤ الوظيفيأ كالتح م في حتَكرتها ابعدلية بابذاه غاية استحواذ منهجية ابػلق على  »ابؼتشيء 
 (1) .«تتطور      بكوىا 

حوؿ مواحفات الانساف  اكىذا ما يتجلى من خلبؿ خطاب الله عز كجع للملبئ ة حتُ ارتابو 
الغيب أ كلأف لله الغيب ابؼطلق ك فأ فأجابهم بأنو يعلم ما لا يعلمو الأرضالذم سيجعلو الله خليفتو في 

 إفُ التشيؤ في الواقع من خلبؿ إرادتو س حانو كتعافُ.  الإبؽيابؼتشيءأ فقد انتهى الأمر 
كفي السياؽ ذاتوأ كمن منظور آخر يؤكد" إلياس بل ا" أنو لا تعارض بتُ مقتضيات العلم كالابياف 

كالتش ع بركح العلم  عقلية "غي ية علمية" بذمع الابياف بالغيب الإسلبميةفالعقلية  »بالغيب حيث يقوؿ: 
كمناىجو ... كالقرآف ال رنً لا ينفي العلوـ الظاىرة التي يصع إليها الإنساف بعقلو كبحثو كبذربتوأ كإبما ين ر 

 (2) «عليو اكتفاءه بهاأ كإلغاءه لغتَىا من ابؼعارؼ كعلى رأسها ما يتعلق بالغيب 
شؤكف الغيب إفُ العقوؿ ال شريةأ كقد تساعد منجزات العلم ابغديث كاكتشافاتو في تقريب بعض 

من ذلك علم الفلكأ فمن خلبؿ ابؼسافات ال  تَة بتُ ال واكب كالنجوـ كالشموس كالثقوب يدرؾ 
 الانساف سعة العافَ الآخر.

جدؿ الغيب  أساسكتقوـ العلبقة بتُ عابؼي الغيب كالشهادة في إطار الرؤية ال ونية التوحيدية على 
الغيبأ لأف جدؿ الط يعة قائم على ابؼنهجية العلمية كالوسائع ابؼادية. أما "فجدؿ الط يعة ينفي جدؿ 

  (3)جدؿ الغيبأ فلب ينفي جدؿ الط يعة بع يستوع و" 
كلا يتضل ىذا ابعدؿ بتُ الغيب كالط يعة إلا ابعمع بتُ القراءتتُأ كالذم يش ع بحثا في العلبقة بتُ 

د" بصع بتُ قراءتتُ بدنطق جدفِ بعيد عن ابؼتقابلبت عابؼي الغيب كالشهادةأ كىو كما يؤكد "حاج بض
 المحدكدة التي يتضمنها ابؼنطق الثنائيأ كىذا ما بهعع ابعمع بتُ القراءتتُ قراءة جدلية في إطلبؽ.

اقرأ باسم ) الأكفُكمنطلق ىذه الإطلبقية ىو أف الله ىو ابؼتجلي في القراءتتُأ إذ يتجلى في القراءة 
(    الذي علم بالقلم إقرأ وربك الأكرـ ؿ قدرتو ابؼطلقة كفي القراءة الثانية )( من خلبربك الذي خلق

                                         
 .146 ص ابؼعرفيةأ القرآف منهجية: بضد حاج القاسم بوأ بؿمد -( 1)
 مري يةأالأ ابؼتحدة الولايات أ4ط الإسلبميأ للف ر العابؼي ابؼعهد أال شرية ابؼعرفة حدكد في دراسة: كالعقع الغيب: بل ا لياسإ -( 2)

 .496 ص أ ـ1118/ىػ4116
أ 4جدلية الغيب كالإنساف كالط يعةأ تق ك مر: بؿمد العانيأ دار الساقيأ ط الثانيةأ الإسلبمية العابؼية: بضد حاج القاسم أبو بؿمد -( 3)

 .414 صـأ 1141بتَكتأ 
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يؤكد "حاج بضد"       الأساسمن خلبؿ ال وف ابؼنظم كقوانتُ ابغركة كخصائص الظواىر الط يعية كعلى ىذا 
 للئنسافلوجودية أف تعطيع القراءة الثانية يؤدم إفُ الإنقاص من قيمة الفعع ال شرمأ كبالتافِ القيمة ا »

كالاستغراؽ ال لي في القراءة الثانية )علم القلم ابؼوضعي ( إفُ  الأكفُتعطيع القراءة  أدل... كذلك فقد 
نوع    من ركحية الابراد بالط يعةأ التي بذلت بدذى ياتها ابؼختلفة في ابؼفاىيم العلمية الوضعية كبناءاتها 

  (1). «الفلسفية ابؼختلفة

لنا أف النهايات ابؼنهجية ابؼعرفية للقرآف بزتلف عن النهايات ابؼنهجية ابؼعرفية كمن ىنا يتجلى 
تنتهي بال وف الط يعي إفُ  -كما يؤكد "حاج بضد"  -لفلسفة العلوـ الط يعيةأ لأف منهجية القرآف ابؼعرفية 

أكبر من التشيؤ من  مفهوـ ابػلق في حتُ تنتهي الثانية إفُ مفهوـ التشيؤأ كالفارؽ بتُ ابؼفهومتُ أف ابػلق
زاكية الإعجاز الإبؽي في التًكيب ابؼعقد في ابػلق كالتخليقأ من زاكية ىيمنة مفهوـ ابػلق على مفهوـ 

  (2)التشيؤ كحنف قوانينو الط يعية ذاتهاأ علما بأنو قد ركب عليها الوجود. 
ا أف تدرؾ ىذا التخليق فالتخليق بهذا ابؼعتٌ أعظم من التشيؤأ كلا بي ن لل شرية مهما كانت طاقاته
الغيب   ابػلق من عافَ »ال ونيأ كفي ىذا السياؽ يشتَ "حاج بضد " إفُ الفرؽ بتُ ابػلق كابععع فيقوؿ: 

كما يقتضي الأمر الإبؽي في إبداع الشيء من غتَ أحع أك احتذاء. أما ابعععأ فهو من عافَ الشهادة 
  (3). «حالة دكف أخرل  حيث بؾرل الصتَكرة كبروؿ الشيء من شيء كبر تَه على

كيوضل ذلك بدثاؿ عن خلق الإنسافأ فالله تعافُ خلقو من طتُ ثم جعع نسلو من ماء مهتُأ أم 
أف ابػلق أمر إبؽي كابععع حتَكرة ط يعيةأ كى ذا يلتقي جدؿ الغيب بجدؿ الط يعة في قراءة كونية كاحدة 

نساف فجائيا بعيدا عن التفاعلبتأ بع ربطتو بقوانتُ كعليو فمنهجية ابػلق الإبؽية ابؼتعالية فَ بذعع خلق الإ
 (4)التشيؤ الوظيفي ط يعيا من خلبؿ قوانتُ الط يعة كحركتها. 

كيستخدـ "حاج بضد " مصطلل الصتَكرة الغائية بسييزا لو عن الصتَكرة ابؼادية كالوضعية التي تفتقر إفُ 
بر م غايات التطورية أىدافا  »ىا الغائي الإسلبمي الغاية الضابطة بؼنهجية ابػلق كالتشيؤأ كالصتَكرة بدعنا

                                         
 .419-419 ص ص الثانيةأ الإسلبمية العابؼية:  بضد حاج القاسم أبو بؿمد -( 1)
 .441 ص أابؼعرفية القرآف منهجية:  بضد حاج القاسم أبو بؿمد -( 2)
 .441 ص أالثانية الإسلبمية العابؼية:  بضد حاج القاسم أبو بؿمد -( 3)
 .414 ص أابؼعرفية القرآف منهجية:  بضد حاج القاسم أبو بؿمد -( 4)
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كغاياتأ كبذلك تستطيع كحدىا ضمن مفهومنا الإسلبمي إعطاء ال وف مفهومو ابؼت امع خلبفا للصتَكرة 
 (1) .«ابؼادية كالتطورات ابؼادية التي فَ تستطع حتى الآف حع إش الية العلبقة بتُ النفس كالتطور ال يولوجي 

ة بابؼعتٌ الفلسفي على ابعدؿأ كالذم يؤدم إفُ التطور من خلبؿ التفاعع بتُ كتقوـ الصتَكر  
العناحر ابؼتناقضة. أما ابؼفهوـ الإسلبمي للجدلية حسب "حاج بضد"أ فيتم في إطار منهجية ابػلق ابؼهيمنة 

قراءتتُ تتحقق التي تستوعب الصتَكرة بابؼعتٌ الفلسفي كالعلمي كتتجاكزبنا من خلبؿ الغائية. كبابعمع بتُ ال
جدلية الغيب كالإنساف كالط يعةأ كىي جدلية ليست مثالية )ىيجلية( كلا مادية )كضعية(أ بع جدلية غائية 

 مرت طة بدنهجية ابػلق.
كأبنها مدخع  أكبؽاكفي السياؽ ذاتوأ كمن منظور آخر يرل "العلواني" أف لقراءة ال وف مداخع عدةأ 

اليقتُ ابػالص بأف ال وف بـلوؽ للهأ حادر عن إرادتوأ ت وحف ب لماتو ابػلق كالذم يقتضي الإبياف التاـ ك 
كتشيأ بتقديره فصار مذكوراأ إذ أنو تعافُ خلقو بابغق كقدر كع شيء تقديرا كستَه إفُ غاية بؿددةأ كفي 

 (2)ىذا نفي للمصادفة كالع ثية. 
عز كجع خلق كع شيء كما يؤكد "الفاركقي" أف ابػليقة ليست سول بفل ة من الغاياتأ فالله 

كمنهجو في  الأخرلكقدره تقديراأ كىذا التقدير ىو الذم يعطي كع شيء ط يعتو كعلبقاتو بالأشياء 
كبؼا كاف ل ع بـلوؽ غاية يعمع بػدمتهاأ كبؼا كانت   »الوجود. كما أنو بىضع كع شيء لنظاـ من الغايات 

إف كع ىذا بهعع من ال وف نظاما غائيا كع الغايات مرت طة ب عضها ال عض برباط الس ب كالنتيجةأ ف
 (3). «ىادفا نابضا بابغياة مفعما بابؼعتٌ 

 أمكيفتًض م دأ الغائية أف ل ع شيء غاية كجد من أجلهاأ كفي غياب ىذه الغاية فلب معتٌ لوجود 
يشاىده  شيء. كبويع ىذا ابؼ دأ إفُ كجود خالق بث ىذه الغائية في ال وف. كالانساف بفطرتو التوحيدية كبدا

كيلمسو من بديع نظاـ ال وف من حولو يدرؾ من كع ذلك بفطرتو الركحية الضمتَية السوية ضركرة غائية 

                                         
 .141 ص ابؼصدر نفسوأ –( 1)
 .14 ص أالقراءتتُ بتُ ابعمع: العلواني جابر طو -( 2)
 .18 ص أابؼعرفة سلمةأ :الفاركقي بيجار  يعإبظاع -( 3)
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ىذا الوجود ابؼذىعأ كالذم لا بي ن تصور أف يوجد من دكف خالق كامع الصفات بيثع بعدا كمنطقا آخر 
 (1). «فيما كراء تصور الإنساف 

بتُ الغائية كخلق ال وف يرل "حاج بضد" أف ابغق غاية من جهتو كفي سياؽ ابغديث عن العلبقة 
ابؼتجسدة في ابػلق ال وني مثع  الإبهابيةابػلقأ لأف الغائية تنافي الع ث كال اطع. إذ يعبر ابغق عن ابؼعاني 

 (2)التسختَ كالربضة. أما ال اطعأ فيشتَ إفُ الأش اؿ السلوكية التي براكؿ إبطاؿ ىذه ابؼعاني كتزييفيها. 
 يو تشهد غائية ابػلق بأف الله تعافُ خلق ىذا ال وف بابغق مصداقا لقولو:كعل
 وَلَوُ  ۚ   الْحَقُّ  قػَوْلُوُ  ۚ   فػَيَكُوفُ  كُن يػَقُوؿُ  وَيػَوْ َـ ۚ   وَىُوَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ باِلْحَقّْ  ﴿

 .ٖٚالأنعاـ/﴾  الْخَبِيرُ  الْحَكِيمُ  وَىُوَ  ۚ   هَادَةِ وَالشَّ  الْغَيْبِ  عَالِمُ  ۚ   الصُّورِ  فِي ينُفَخُ  يػَوْ َـ الْمُلْكُ 

نػَهُمَا لَعِبِينَ  ﴿كقولو كذلك:      لَوْ أَرَدْناَ أَف نػَّتَّخِذَ لَهْوًا  وَمَا خَلَقْنَا السَّمَاءَ وَالْأَرْضَ وَمَا بػَيػْ
تَّخَذْناَهُ مِن لَّدُنَّا   وَلَكُمُ  ۚ   بَلْ نػَقْذِؼُ بِالْحَقّْ عَلَى الْبَاطِلِ فػَيَدْمَغُوُ فَإِذَا ىُوَ زاَىِقٌ  إِف كُنَّا فَاعِلِينَ لَّ

 ٛٔ-ٙٔ/الأنبياء ﴾  تَصِفُوفَ  مِمَّا الْوَيْلُ 

 
 

 النساف والكوف  ثانيا:

 مكانة النساف في الكوف:  (9

 الأرضخص الله الإنساف بد انة بفيزة في ىذا ال وفأ كرفعو إفُ منزلة عظيمة عندما جعلو خليفتو في 
 لُ أتََجْعَ  قَالُوا ۚ   وَإِذْ قَاؿَ ربَُّكَ لِلْمَلَائِكَةِ إِنّْي جَاعِلٌ فِي الْأَرْضِ خَلِيفَةً  ﴿مصداقا لقوؿ ابؼوفُ عز كجع: 

سُ لَكَ  مَن فِيهَا مَاءَ وَنَحْنُ نُسَبّْحُ بِحَمْدِؾَ وَنػُقَدّْ  تػَعْلَمُوفَ  لَ  مَا أَعْلَمُ  إِنّْي قَاؿَ  ۚ   يػُفْسِدُ فِيهَا وَيَسْفِكُ الدّْ

 . ٖٓالبقرة/﴾ 

َـ وَ  ﴿بع كأمر ابؼلبئ ة بالسجود لسيدنا "آدـ" عليو السلبـ  إِذْ قػُلْنَا لِلْمَلَائِكَةِ اسْجُدُوا لِآدَ
 .ٖٗالبقرة/﴾  فَسَجَدُوا إِلَّ إِبْلِيسَ أبََىٰ وَاسْتَكْبػَرَ وكََافَ مِنَ الْكَافِريِنَ 

                                         
 .11 ص أالقرآنية ابغضارية ال ونية الرؤية كتاب بـتصر :سليماف أبو ابغميد ع د -( 1)
 .414 ص أالثانية الإسلبمية العابؼية: بضد حاج القاسم أبو بؿمد -( 2)
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 إفُ ذلك بقولو: ابػالق تعافُ أشاركىذا مظهر من مظاىر الت رنً التي خص بها الله الإنسافأ كقد 
َـ وَحَمَلْنَاىُمْ فِي الْبػَرّْ وَالْبَحْرِ وَرَزَقػْنَاىُم مّْنَ الطَّيّْبَاتِ وَفَضَّلْنَاىُمْ  ﴿ عَلَىٰ كَثِيرٍ وَلَقَدْ كَرَّمْنَا بنَِي آدَ

 .ٓٚالإسراء/﴾  مّْمَّنْ خَلَقْنَا تػَفْضِيلًا 

نسَافَ  ﴿و تعافُ بأف أحسن خلقوأ فخلقو في أحسن تقونً لقولو س حانو: كما أكرم لَقَدْ خَلَقْنَا الْإِ
 .ٗالتين/﴾  فِي أَحْسَنِ تػَقْوِيمٍ 

 .ٛ-ٚالنفطار/﴾  بَكَ فِي أَيّْ صُورَةٍ مَّا شَاءَ ركََّ  الَّذِي خَلَقَكَ فَسَوَّاؾَ فػَعَدَلَكَ  ﴿كقولو كذلك: 

أ للئنسافالله  أرادىاكيشمع حسن خلق الإنساف مراحع التسوية كالتعديع إفُ اكتماؿ الصورة التي 
عافُ أف نفخ من ركحو في الإنسافأ كىذا ما كىي القامة ابؼستقيمة التي بسيزه عن ابغيوانات. كمن فضلو ت

وَإِذْ قَاؿَ ربَُّكَ لِلْمَلَائِكَةِ إِنّْي خَالِقٌ  ﴿يشهد على بظو ابؼ انة التي ميزىا الله ىذا ابؼخلوؽ يقوؿ عز كجع: 
﴾  قَعُوا لَوُ سَاجِدِينَ فَإِذَا سَوَّيػْتُوُ وَنػَفَخْتُ فِيوِ مِن رُّوحِي فػَ  بَشَرًا مّْن صَلْصَاؿٍ مّْنْ حَمَإٍ مَّسْنُوفٍ 

 .ٜٕ-ٕٛالحجر/

نسَافِ  خَلْقَ  وَبَدَأَ  ۚ   الَّذِي أَحْسَنَ كُلَّ شَيْءٍ خَلَقَوُ  ﴿كيقوؿ أيضا:  ثُمَّ جَعَلَ نَسْلَوُ   طِينٍ  مِن الْإِ
 .ٛ-ٚالسجدة/﴾  لَةٍ مّْن مَّاءٍ مَّهِينٍ مِن سُلَا 

كإذا كاف الإنساف يشتًؾ مع بعض ال ائنات في حفات: كابغياة كالنمو كالت اثرأ كفي ابغواس التي 
يتميز عنها بنمو ابغواس كقدرة العقع كبهما ي لغ ابؼعرفةأ كفي ىذا  قد تتفوؽ عليو بعض ال ائنات فيهاأ فإنو

اللَّػوُ أَخْرَجَكُم مّْن بُطُوفِ أُمَّهَاتِكُمْ لَ تػَعْلَمُوفَ شَيْئًا وَجَعَلَ لَكُمُ السَّمْعَ وَ  ﴿السياؽ يقوؿ ال ارئ عز كجع: 
 .ٛٚحل/الن﴾  تَشْكُرُوفَ  لَعَلَّكُمْ  ۚ   وَالْأبَْصَارَ وَالْأَفْئِدَةَ 

كما تشهد أكؿ سورة نزلت على الرسوؿ حلى الله عليو كسلم على بـاط ة الله لل ائن الوحيد الذم 
 .ٔالعلق/﴾  اقػْرَأْ بِاسْمِ ربَّْكَ الَّذِي خَلَقَ  ﴿ ح اه بالعقع:

قتصر دكر العقع في كونو كسيلة من كسائع الإدراؾ كابؼعرفةأ بع يعتبر شرطا للت ليفأ فلب يصل كلا ي
 وَمَنْ  ۚ   مَّنْ عَمِلَ صَالِحًا فَلِنػَفْسِوِ  ﴿ إلا إذا كاف الإنساف عاقلب كحرا مصداقا لقولو تعافُ: الأختَىذه 
هَا أَسَاءَ   ٍـ ربَُّكَ  وَمَا ۚ   فػَعَلَيػْ  .ٙٗفصلت/ ﴾ لّْلْعَبِيدِ  بِظَلاَّ

رًا يػَرَهُ  ﴿كقولو كذلك:           ﴾  وَمَن يػَعْمَلْ مِثػْقَاؿَ ذَرَّةٍ شَرِّا يػَرَهُ  فَمَن يػَعْمَلْ مِثػْقَاؿَ ذَرَّةٍ خَيػْ
 .ٛ- ٚالزلزلة/
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فالإنساف بعقلو بييز بتُ الصواب كابػطأ كابػتَ كالشرأ كبىتار ابػتَ بإرادتو كالشر بإرادتو. لذلكأ فهو 
التي  الأخرلمسؤكؿ عن اختياراتو التي سيحاسب عليها ثوابا كعقاباأ كلا يسقط ىذا ابغ م على ال ائنات 

بال وف  الإنسافىو الذم حدد علبقة  الإسلبـذا ت تُ لنا أف تفتقر للعقع كابغرية كابؼسؤكلية. كمن ى
كم انتو فيوأ كعليو يرت ز برديد العلبقات ابؼختلفة التي بر م حركة ابغياة كالاحياء فيوأ فهو الذم بودد 

 (1)بال وف كبدا كراء الط يعة.  الإنسافعلبقة 
أ أخرلجهةأ كتسختَ لو من جهة لغائية ال وف من  الإنسافكتتحدد ىذه العلبقة من خلبؿ إدراؾ 

 فالله تعافُ فَ بىلق ال وف ع ثاأ كإبما حدحد لو غايتو من ال داية كىيأه حتى ي وف حابغا للحياة.

 
 : مبدأ التسخير (2

التسختَ ال ونيأ فابؼتأمع في الظواىر ال ونية كالط يعية يدرؾ  للئنسافمن أعظم مظاىر ت رنً الله 
ىػػػػي  كالأرضلبستخلبؼ لو فَ تتوفر فيها الشركط الضػػركريػػة للحػيػاةأ ما كانت تصلل ل الأرضجيدا أف 
 ال ػػػػػوكب 

الوحيد الذم خصو بدا يتلبءـ مع قابليتو للحياةأ كلا بي ن للصدفة أف بزلق ىذا النظاـ الدقيق كالتقدير 
 ال مي المحسوبأ بع بنا من حنع ال ارئ عز كجع. 

تسختَاأ كأف الله س حانو قد حدد  لئنسافقد س خرا ل »كالط يعة  أ فالعافَالإسلبميككفقا للمنظور 
في العافَأ كقدرتو على  الإنسافبػلبفة  الأساسيةأبعادبنا كقوانينهما كنظمهما كأحجامهما بدا يتلبءـ كابؼهمة 

   (2) .«فاعلب  إبهاباالتعامع معو 
ألَْتػَهُم مَّنْ خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَلَئِن سَ  ﴿التي نص عليها القرآف ال رنً:  *كمن مظاىر التسختَ

 .ٔٙالعنكبوت/ ﴾ يػُؤْفَكُوفَ  فَأنََّىٰ  ۚ   وَالْأَرْضَ وَسَخَّرَ الشَّمْسَ وَالْقَمَرَ لَيػَقُولُنَّ اللَّػوُ 

                                         
    أـ4684/ىػ4114 السعوديةأ أ4ط أكالتوزيع للنشر ابؼعرفة افَع أكالعلم القرآف بتُ ال وف في الانساف: خضر الربضن ع د العليم ع د -( 1)

 .44 ص
    أ 19/19/1144التاريخ:  www.altaeekh.com: ابؼوقع على متاح مقاؿ أكالتسختَ الاستخلبؼ حوؿ: خليع الدين عماد -( 2)

 .18:41الساعة: 
 . 49إفُ الآية  9النحع من الآية  أ 44-41 إبراىيمي نظر:  *
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رَ لَكُم مَّا فِي ﴿كقولو تعافُ:  السَّمَاوَاتِ وَمَا فِي الْأَرْضِ وَأَسْبَغَ عَلَيْكُمْ  ألََمْ تػَرَوْا أَفَّ اللَّػوَ سَخَّ
﴾  مُّنِيرٍ  كِتَابٍ  وَلَ  ىُدًى وَلَ  عِلْمٍ  بِغَيْرِ  اللَّػوِ  فِي يُجَادِؿُ  مَن النَّاسِ  وَمِنَ  ۚ   نِعَمَوُ ظاَىِرَةً وَباَطِنَةً 

 .ٕٓلقماف/

 كالأشجارتفصيع للتسختَ الذم خص بو الله الإنساف من الأنعاـ إفُ ابؼاء الزرع  كفي سورة النحع
 بأنواعها كالشمس كالقمر كالنجوـ كال حر بأبظائها.

فتسختَ الشمس  »كيتنوع تسختَ ال وف بتُ إعداده كميا ككيفا بدا يضمن بداية ابغياة كاستمراريتها 
إفُ إعداده كيفا  إشارةجود الإنسافأ كتسختَ الليع كالنهار إفُ إعداد ال وف كميا ليناسب ك  إشارةكالقمر 

كللحياة  الإنسانيلذلكأ كذلك سخره لاستمرار ابغياة الإنسانيةأ فقوانتُ ال وف من الله لاستق اؿ الوجود 
 (1) .«كستَكرتها كلتحقيق غاياتها 

أف الله  »أ إذ يرل فللئنساكفي سياؽ حديثو عن كحدة ابػلق تطرؽ "الفاركقي" إفُ تسختَ ابػليقة 
كجعلو برت تصرفو يستخدمو للغذاء كالراحة كابؼتعةأ كىذا استخداـ  للئنسافتعافُ خلق ال وف كسخره 

م اشر كقد ي وف غتَ م اشر من خلبؿ تسختَ الط يعة كقواىا لإنتاج ما بوتاج إليو الإنسافأ كقد شاء الله 
ة بتُ أفراد ابػليقة ىي مادة التسختَأ كبدكنها لا ي وف تعافُ أف ت وف العلبقات الس  ية كالغائية ابؼت ادل

 (2) .«للتسختَ جدكل كلا معتٌ 
كفي رأم قريب من "الفاركقي" يذىب "حاج بضد" إفُ أف ابػلق قد يتجاكز قاعدة الس ي ة ابؼوضعية 

ىي مادة  كمع ذلك قضى الله أف ت وف الس  ية العلمية ابؼوضوعية »في الت وينأ فتَتقي عليها بالتخليق 
التسختَ ال وني علمياأ كقاعدة التحليع كالتف يك كالتًكيب ليتعاطى الإنساف مع ظواىر الوجود كحركتو 

  (3) .« الإبؽيامتدادان بؼنطق التسختَ 
 الأكفُكحتى ت وف الس ي ة بدعناىا العلمي مادة التسختَ يشتًط على الإنساف أف بوت م إفُ القراءة 

لتي تضفي على ال وف ابؼخلوؽ معتٌ كغاية كامتدادان في الزماف كابؼ افأ كت تمع ىذه )القراءة بالله خالقا( ا

                                         
: ابؼوقع على متاح مقاؿ -الاحياء بؾلو- مقاحدية رؤية: للئنساف ال وني التسختَ سؤاؿ: القحطاني علي نب مسفر –( 1)

www.alihyad.ma 46:14الساعة:  أ19/41/1141: التاريخ. 
 .91 ص ابؼعرفةأ سلمةأ :الفاركقي راجي إبظاعيع -( 2)
 .148 ص ال ونيةأ ابؼعرفة ةإبستيمولوجي:  بضد حاج القاسم أبو بؿمد -( 3)
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القراءة عندما تستوعب القراءة الثانية )القراءة بالقلم( كتهيمن عليهاأ كلا يتحقق ذلك إلا من خلبؿ الوعي 
 الإنساني.

ل وفأ إذ أف ال وف لا بويد كلا كيرت ط م دأ التسختَ ارت اطا كثيقا بالسنن ال ونية التي بثها الله في ا
ينحرؼ عن النواميس التي تستَ بدقتضاىا الظواىر الط يعيةأ كالإنساف بعقلو ىو الذم ي تشف العلبقات 

لل وفأ حيث يقوؿ "عماد الدين خليع"               الإسلبميةابؼوجودة بينهاأ كىذا ما يتوضل من خلبؿ الرؤية 
لفعاؿأ كالذم يقدمو القرآف ال رنً بصدد التعامع مع العافَ بدلا من إف التسختَ ىو ابؼوقف الوسطي ا »

 (1) .«ابػضوع كالتع د أك الغزك كالانشقاؽ الذين ىيمنا على ابؼذاىب الأخرل 
عن دكر الإنساف في ىذا ال وف بعيدا عن  إبهابيةكمعتٌ ىذا ىو أف القرآف ال رنً يقدـ حورة 

ف كائنا منفعلب لا فعالا عاجزا عن التحاكر مع ال وف. كما أف الفلسفات الوضعيةأ كالتي جعلت الإنسا
معظم الآيات القرآنية دعت الإنساف إفُ فهم الط يعة كإدراؾ أف كع شيء مسخر لصابغوأ لذلك فلب 
طائع من الصراع مع الط يعة كبدلا من ذلك على الإنساف أف يدرؾ قوانينها كأف يسخرىا لصافٌ ال شرية. 

اؾ على كعي العلبقة التي تربط بتُ الظواىر كعناحرىا كالس ب كالنتيجةأ كيساىم إدراؾ كيتأسس ىذا الإدر 
علبقة الس  ية في الوقوؼ على معاني التسختَأ كما يساىم م دأ الغائية في كعي التسختَ ال وني من خلبؿ 

توأ كبهذا ي وف كالظواىر كال وفأ بع الغاية من كجود الإنساف في حد ذا الأشياءإدراؾ الغاية من كجود 
 .للئنسافالتسختَ طريقا لع ادة الله تعافُ كش ره على النعم التي لا تعد كلا برصى كالتي سخرىا 

 
 
 
 
 
 

                                         
 .www.altaeekh.com: ابؼوقع على متاح مقاؿ أكالتسختَ الاستخلبؼ حوؿ: خليع الدين عماد -( 1)
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 العلمية من منظور نقدي: الرؤية الكونية أول
بغركة الإبغاد التي سار فيها معظم العلماء بحجة تفستَ الظواىر الط يعية  يعتبر "ىوكينغ" امتدادا

قصى من بموذجو التأثتَات يملب في بلوغ بموذج علمي خالص أتفستَا علميا بعيدا عن التأثتَ الديتٍ 
كتفاء ا كفي تفستَه بػلق ال وف استند" ىوكينغ" إفُ مفهوـ ابػلق العفوم ليعبر عن  .يةاللبىوتية كابؼيتافيزيق

ة في تفستَه لعلبقة الإنساف بال وف يكما حاكؿ الابتعاد عن م دأ الغائ  .ال وف بذاتو كعدـ احتياجو للخالق
 متجاكزا الصيغتتُ القوية كالنهائية للم دأ ال شرم. 

فَ ت ن  -ف كاف قد تطرؽ إفُ مسألة خلق ال وف علمياإك -ينغ " "ىوكتفستَات كابغقيقة ىي أف 
 .ولوجياييدشيء من ابؼيتافيزيقا ككثتَ من الإبع يشوبها  أية بساماملع

 أي دك أف بظة الإبغاد كانت طاغية على أعماؿ ال وبظولوجي البريطاني يفعلى ابؼستول الإيديولوج
 ات أف ال وف لا بوتاج إفُ إثالأقصى  وف اف ىدفأ م"كبخاحة في أعمالو ابؼتأخرة مثع "التصميم العظي

دلة الرياضية بػلق ال وف أرىق نفسو في بذميع الأ يذا بدلا من أف يتجو إفُ التفستَ العلم كى أخالق
نو م تف بذاتو كلا بوتاج إفُ خالق من جهة أكتأكيد  ألدحض بداية ال وف من جهة)الزماف التخيلي( 

ف الفلسفة قد أف كاف قد حرح بإك رب إفُ الفيلسوؼ منو إفُ العافَأ قألة ف اف في طرحو للمسأ أأخرل
 ماتت كفَ يق ع منها إلا الفلسفة العلمية التي يت ناىا "كارؿ بوبر".

بع امتدت إفُ رجاؿ الدين  أكفَ تقتصر ابؼناقشات على العلماء أكأثار موقف "ىوكينغ" جدلا كاسعا
بؾموعة  اف بعض العلماء طرحو إف أوقفو م تٍ على الأساس الديتٍكإذا كاف رفض م .كحتى الناس العاديتُ

 من التساؤلات حوؿ النتائج التي توحع إليها "ىوكينغ" في ظع تفستَه لأحع ال وف.
ل نو يثتَ ك  أاف كلبين" أف "ىوكينغ" يعتبر النظرية ابؼوحدة تربصة لف ر اللهكفي ىذا السياؽ يرل "إيتي

 أم نو أف يتًجم ف ر الله في معادلة رياضية؟ : كيفبصلة من التساؤلات منها
لك ىو ذكس ب  أككاف قد أكد في "التصميم العظيم" أف ال وف فَ ي ن بؿتاجا في كجوده إفُ ابػالق

كل ن ىع  .لك ىو ابػلق العفومذكس ب  ألذلك بي ن لل وف أف بىلق نفسو بنفسو من لا شيء .ابعاذبية
 (1)يوجد قانوف ابعاذبية؟ كىع الله ىو ابعاذبية؟  تساؤلناأنو داخع اللبشيء موضوع  يفهم من ذلك

                                         
)1( - Etienne Klein : Discours sur l’origine de l’univers, pp 123-124. 
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الفراغ ف إف ابػلق العفوم بهذا ابؼفهوـ فَ يقدـ تفستَا بػلق ال وف بقدر ما زاد ابؼسألة تعقيداأ
إلا أنو لا يتوافق مع م ادئ العقع كالعلم مثع  أال وانتي كإف أحدث نقلو نوعية في إدراكنا بؼفهوـ العدـ

حقيقة أف ل ع ظاىرة  ان لأنو يفسر ظهور ابؼادة بش ع تلقائي كمفاجئ دكف س ب متجاكز  أتميةالس  ية كابغ
 ك" ىوكينغ" نفسو يرفض التفستَات التي لا تتوافق مع العلم. أس ب

ة التأكيد " أف مسألة ابػلق في النموذج ال وانتي فَ ت لغ مرحل ديفزفي ىذا السياؽ يؤكد " بوؿ ك 
إف ابػلق من لا شيء لن يؤكؿ بهذا ابؼعتٌ إفُ أم انتقاؿ زمتٍ من لا شيء إفُ  » :التجريبي بعد حيث يقوؿ

فمعظم العلماء  أكل نو يستخدـ للتذكتَ بأنو كاف من ابؼم ن أف لا يوجد شيء بدلا من شيء أشيء
 أف كجود مشركع رياضي ل وف ما لا يعتٍ الوجود الفعلي ذاتو بؽذا ال وفأمستعدكف للموافقة على 

 .فالإث ات الرياضي في غياب التأكيد التجريبي ي قى ناقصا ألذلك (1) .« كع لا يزاؿ بحاجة للتنفيذفابؼشر 
ل نها فَ بزبرنا كلن بذي نا ك  أ" كضحت لنا كيفية ظهور ال وفأف نظرية ال ع كما يرل "كلبين كما

ا الس ب الذم كم عتٌ كغاية؟ادثة م اف؟ ىع لل وف س ب أكجده معلى ىذه التساؤلات بؼاذا كاف للح
ف تؤلف نظرية ال ع ل وف بهذا النظاـ؟ كما ثم كيف بي ن للم ادئ كابؼعادلات أجعع ظهور العافَ بف نا؟ 

تعيش كبسوت؟ إف نظرية ك الذم ينفخ ابغياة في الرموز المجردة ل وف في توسع تس نو كائنات بشرية تولد 
 (2)ال ع لا ت في بػلق العافَ. 

" أف مناقشة مسألة ابػلق لا تتعلق بابؼعتٌ ابؼي اني ي ديفزر أخر يرل "كمن منظو  أفي السياؽ ذاتو
كل ن  فقط إفُ الفعليأ ان ما كاف بف ن جر ت التي تشفر قوانتُ الفيزياء كبزنفخ الركح في ابؼعادلاببع   بيأالس

 (3) ما ىذا ال ياف الذم بي ن أف ينفخ الركح؟
كعلى ىذا  أوجود قوة خالقة كبتُ نفيهابالقوؿ  ض بتُأ فلب تناقلذلك .إف ابعواب يستلزـ كائنا بؾردا

ا  أ كيرل أنو إذ" إفُ التساؤؿ حوؿ مصدر قوانتُ مي اني ا ال مديفزالأساس بيضي الفيزيائي الفيلسوؼ "
ة توجد في الأكواف ابؼم نةأ فإف ف كع القوانتُ ابؼم نيرل أف القوانتُ الط يعية توجد لأكاف "ىوكينغ" 

 -Metaو لابد من كجود ميتا قوانتُ بأنب ي؟ كبه؟ كما مصدرىااذا توجد ىذه القوانتُ" يتساءؿ: بؼ"ديفز

                                         
 .14 ص كال وفأ كالعقع الله: ديفز بوؿ -( 1)

)2(
 - Etienne Klein : Discours sur l’origine de l’univers, pp 125- 126. 

 .481 ص نفسوأ ابؼرجع: ديفز بوؿ -( 3)
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Lowsعن مصدر ىذه ابؼيتا قوانتُأ فيجيب ما أ .تؤدم إفُ كجود القوانتُ الط يعية ىأم قوانتُ أعل أ
 (1) .مصدرىاىو " بأنو بي ن أف ي وف الله "ديفز

و علينا أف " أن ديفز"ابقة بساما للظاىرةأ حيث يرل  يعية ليست مطبالإضافة إفُ ذلك فالقوانتُ الط
رضنا من حياغة فغ أف قوانتُ الط يعة لا بي ن أف تعطي ىي ذاتها كحفا كاملب للعافَ بالفععندرؾ بأ
 (2). ىو الربط بتُ حوادث فيزيائية بـتلفة القوانتُ

لبقة الضركرية القائمة بتُ فالقوانتُ بهذا ابؼعتٌ ليست سول مقاربات للظواىر الط يعية من خلبؿ الع
" بتُ القوانتُ التي ترت ط بأحناؼ الظواىر كبتُ الشركط الابتدائية ديفزأجزائها. كفي ىذا السياؽ بييز" 

كضع الإلو في مقابع الشركط الابتدائية من كبؽذا جعع القوانتُ خالدة لأنها  أابؼرت طة بابؼنظومات ابػاحة
ت وف الشركط الابتدائية ال ونية كاقعة خارج مدل الرؤية  »كبهذا  أط يعيالنس ية التي تتغتَ ت عا للعافَ ال

كم ذكل ن  أ(التسليم بها كأم كاقع خاـ )أم كجدت ى ذاكىي كالقوانتُ لا بد من  أالعلمية بال امع
 فيفضلوف اعت ارىا عشوائية أأما ابؼلحدكف .العقوؿ الدينية الت وين يستندكف إفُ الإلو لتفستَ ىذه الشركط

كل ن مهمة العافَ ىي أف يفسر العافَ ساعيا قدر الإم اف إفُ ألا  أأك اختيارية أك حادؼ إف كانت ى ذا
 (3) .« يستند إفُ شركط ابتدائية خاحة

فالقوانتُ الط يعية كاف اختلفت عن الشركط الابتدائية من حيث خصائصها إلا أف ما بهمعها ىو 
"أف ىذه الشركط ليست علمية بابؼعتٌ الصحيل  ديفزأكد " كقد أأنها كجدت على ىذا النحو كمعطى خاـ

في حتُ كنها من خلبؿ الاستناد إفُ اللهأ فابؼؤمنوف يفسر  أالا للتأكيلبت الانتقائيةأ كلأنها أح حت بؾلل لمة
تقاد حتى يث ت عدـ احتياج ال وف إفُ ك"ىوكينغ" نفسو بييع إفُ ىذا الاع .يعتبرىا ابؼلحدكف عشوائية

 بػالق.ا
تساكل ت" فَ ينجل في است عاد الله من النموذج العلمي إذ ديفزمعتٌ ىذا ىو أف "ىوكينغ" حسب ك 

حوؿ كجود الله  يمن نتائج ابعدؿ ال وبظولوجك  » :حيث يقوؿ أفرضية عدـ كجوده مع فرضية كجوده

                                         
أ الساعة: 18/41/1141: التاريخ www.anoon.se :ابؼوقع على متاح مقاؿ العظيمأ التصميم :ىوكينغ ستيفن: عجمي حسن -( 1)

16. 
 .64 ص كال وفأ كالعقع الله :ديفز بوؿ -( 2)
  .61 ص نفسوأ ابؼرجع -( 3)

http://www.anoon.se/


 

 

489 

 

 الباب الثالث ءة إبستيمولوجية للرؤية الكونية ...الفصل الثالث/ المبحث الثالث: قرا

هما أك فيم ن للئنساف أف يتصور كجود الله كال وف أك عدم ألكذكجوده كضركرة منطقية أك نفي إث ات 
 (1). « ط يعية مفارقة فوجوده الضركرم أك عدمو متساكيافمن نو أ كبدا أكجود ال وف دكف إلو
مستلهما -إفُ الاستماع لصوت العلم ل ناء رؤية دينية جديدة كيرل  " اللبىوتيتُديفز" كبهذا يدعو

جلب سي وف جلب أـ آتنع بأنو عاكىو مق أأف ال وف الفيزيائي كضع ببراعة مذىلة -ذلك من عملو العلمي
 .كالافتًاضات ابؼتعلقة بوجودنا القوانتُ كابؼنطق كبؾموعة : اللهمعطيات مثعكعلينا تق ع بعض الأمور  

 (2). مبريقيتتواجد دائما كراء بؾاؿ العلم الإفالأسئلة النهائية س ألذلك

كعندما تتجاكز  أفافتًاض كجود الله في تفستَ ال وف علميا مق وؿ كما افتًاض عدـ كجوده أكعليو
كعندما تست دؿ حيغة التساؤؿ من كيف  أالأسئلة العلمية حدكد كيفية حدكث الظواىر لل حث عن أس ابها

ف الأسئلة ال ونية ال برل التي يطرحها . كلأبروؿ من الفيزياء إفُ ابؼيتافيزياء قد ف بؾاؿ ال حثأ فإإفُ بؼاذا
كبؼاذا بكن  بؼاذا يوجد شيء بدلا من لا شيء؟ :من ق يعك"ديفز" تتعلق بالأس اب العلماء أمثاؿ "ىوكينغ" 

ف كانت إك -كمن مصدر ىذه القوانتُ؟ فإنها  ؟قوانتُ بالذات دكف قوانتُ أخرل؟ كبؼاذا ىذه الموجودكف
 أعمق من أف بزتزؿ في تفستَات علمية أك معادلات رياضية. -علمية من حيث موضوعها

 »حصر في بؾرد التأمع فيما كراء الط يعة بع أح ل يعتٍ لأنو لا ين القد تطور مفهوـ ابؼيتافيزيق

 (3) .« نظريات حوؿ نظريات الفيزياء
فالتطورات العلمية التي شهدتها  أابغركة ابؼوازية للعلم انه. إظهورىا كىذا ما تعتٌ بو فلسفة العلوـ منذ

أك  أث ط يعتو كبدايتو كمصتَهالعلوـ ال ونية خلقت أسئلة عميقة موازية بؽا سواء تعلق الأمر بال وف من حي
نا ىذا ابؼوضوع إفُ الفلسفة التي لكبوي .بالقوانتُ الط يعية كما حاح ها من أسئلة حوؿ ط يعتها كمصدرىا

كابغقيقة ىي  ".فلسفة العلماء العفوية""لوم ألتوستَ" من خلبؿ  وكىذا ما أشار إلي أبيارسها العلماء عفويا
 ائما يستيقظ على الأسئلة العميقة التي يطرحها حوؿ ابغقع العلمي.أف كع عافَ بومع داخلو فيلسوفا ن

                                         
  .468 ص أكال وف كالعقع الله :ديفز بوؿ -( 1)

)2(
 - Hans Schwarz : Creation , Wm. Berdmans publishing Co, USA, 2002, p 132. 

  .16 ص ابؼرجع نفسوأ: ديفز بوؿ -( 3)
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نتيجة  أفعع دكف فاعع أفهو تصميم دكف مصمم أأما عن التصميم الذم يتحدث عنو "ىوكينغ"
 أفلب العلم كالعقع يق لبف ظهور شيء من فراغ حتى لو كاف كوانتيا بطريقة مفاجئة أدكف س ب منطقي

 من تفستَ غامض يستند إفُ الصدفة كالعشوائية.  فغياب التفستَ سي وف أفضع
ة ليست سول ضربا من الصدفة التي تع س إف نظرية الانتخاب الط يعي كالشركط الابتدائية العشوائي

كفي ىذا  أمن الصعب إدراؾ أف ىذا ال وف ابؼعقد كالدقيق جاء نتيجة الصدفةف أصور التفستَ العلميق
ف كالتعقيد درجة إف ىذا العافَ الذم نعيش فيو قد بلغ من الإتقا » :جوف كيلياـ كلوتس"السياؽ يقوؿ"

 (1) .«ف ي وف قد نشأ بدحض الصدفة بذعع من المحاؿ أ
بوجوده. كمن كبالتافِ معرفتنا بالله كإبياننا  أكيؤكد أف تطور العلوـ قد زاد من فهمنا للظواىر ال ونية

 أحدؽ تع تَ عن التصميم الذكيأط بتُ الظواىر " أف العلبقات التي تربجهة أخرل يؤكد "ستيفن ماير
فقد توحلت من خلبؿ فهمنا القائم على التجربة ل نية  » :ال يولوجية لتأكيد ذلك فيقوؿ كيستند إفُ العلوـ

للمعلومات  الأفضععلبقة الس ب كالأثر أك العلة كابؼعلوؿ في ىذا العافَ إفُ أف التصميم الذكي ىو التفستَ 
 (2). «أكؿ خلية الضركرية ل ناء 

كفي ىذا  أحياء تؤكد استحالة خضوع الدقة التي حنعت بها ابػلية إفُ الصدفةفالأدلة في علم الأ
ف كانت ىذه النظرية قد إك  أالعلمية الأدلةعلى  ةقائملذم يعتبر نظرية كا أتعزيز شديد للتصميم الذكي
 فُ العلم. إمنها فُ الدين إ اعتبرىا العلماء أقربأ فقد تعرضت لانتقادات شديدة

قابلية المن خلبؿ أ ك النظرية العلمية إزاءإلا أف ابؼتحمستُ بؽا يستندكف إفُ موقف "كارؿ بوبر" 
ان ماداـ قادرا على الصمود أماـ الوقائع مألوف ان علمي ان مة ال وف للحياة افتًاضلدحض يعتبركف فرضية ملبءل

حتى  أللعلم ت وف فرضية التصميم فرضية عنيدة بوضوح "بوبر"كبهذه ابؼعايتَ التي كضعتها فلسفة  »ابعديدة 
 (3). « مع ابغقائق متفقةقع تقدير فرضية أتًؼ أنها على أشد ابؼش  تُ سيع أف

                                         
 المجيد ع د الدمرداش تر: (أالعلم عصر في يتجلى الله :الأمري يتُ العلماء من بل ة :ضمن) ابؼعقد كال وف الله: كلوتس كيلياـ جوف -( 1)

  .11 ص أـ1119 )د.ط(أ السلبـأ دار أالفندم الدين بصاؿ بؾيد :رم أسرحاف
  .96-98 ص ص الذكيأ التصميم: يرما ستيفن -( 2)
 للؤبحاث براىتُ مركز كآخركفأ إدريس موسى ر:تأ ال وف في الغاية كجود عن تفصل ابغياة قوانتُ :الط يعة قدر :دنتوف ماي ع -( 3)

  .999-991 ص ص ـأ1149 أال حرين أ4ط أكالدراسات
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للحياة لا بي ن تفستَىا على  الأرضإلا أف ملبئمة  أ*بؼ دأ الغائية يستند العلماء إفُ الصدفة كبذن نان 
 ابؼصادفة أك العشوائية.  أساس

أ إلا أف الإبؽي" في الابذاه الذم يث ت الغاية كابؼعتٌ في مشهد ابغياة الغائية أك ابؽدؼ فزديكيستَ "
  اـػػػػػػػػظػػػها نػػيػػػلػػػلأنو يعتٍ بالله القاعدة العاقلة التي يت تٌ ع أش اؿ ابؼألوفة للتوحيدبالله لا يتناسب مع الأبيانو إ

 (1). ال وفىذا لزم اف لأنها جزء من نظاـ كىي قاعدة عقلبنية خالدة متعالية عن ا أال وف
إنتٍ لا  » :فيقوؿ أف العلماء ابؼتنورين الصدفة عن كجودنا ككجود ال وفديفز" شأنو شأكبهذا ينفي "
حادثة عرضية في التاريخ أك أك ك خدعة من القدر ودنا في ىذا العافَ بؾرد مصادفة أكجأف أستطيع الاعتقاد 

 (2). « صد بنا حقا أف ن وف ىنا... بع لقد ق   ال ونية ال برل بؾرد كمضة طارئة في الدراما
كفي ىذا الصدد  ألتصميمابغقيقة م كم دأ الغاية يزيد من إدراكنا ف التوافق بتُ متطل ات العلأكي دك 

         نو كع أقا مع النظرة الغائية التقليدية لل وف على تفإذا كاف الدليع العلمي م » :يقوؿ "ماي ع دنتوف"
ف ىذا يزيد من أ فإلو الأساسيةالإنساف العاقع ب ونو الغاية  لى مركزية ال شر كمت امع مع جنسقائم ع
كتشافات التقنية كالعلمية التي للئ اكتساب ابؼعرفة العلمية نفسها بع كالتسلسع التاربىي ابغقيقي  إم انية

قد س ق ترتي و من ق ع في الذم زيتنا كحولا في النهاية إفُ اكتشاؼ مرك أأخذت بأيدينا إفُ العلم ابغديث
 (3). « ط يعة الأشياء

دراؾ الدقة كالنظاـ ابؼ ثوثتُ في ال وف في العابؼتُ ابؼاكركس وبي ي إف نظرة تأمع ت في لإ
ف كع ىذا كليد أيصعب على العقع تصديق كىذا ما  أكابؼي ركس وبي ي على مستول ابؼادة ابغية كابعامدة

كت قى القوانتُ بؿاكلات  أشيء مصمم بعناية ككع تصميم يلزـ مصمما في النهاية ف ع أالصدفة كالعشوائية
ليست إلا بؾرد كحف بؼا  »فالقوانتُ الط يعية  ألفهم الط يعة تقتًب من الظاىرة دكف أف تطابقها بساما

                                         

           من كأكؿ أالتصميم ةحج بؼواجهة التاريخ مر على استخدمت كقد أللمصادقة حت اـالا ىي الغاية استنتاج لتجنب ابؼعتادة الطريقة  *
 حوؿ حوارات كتابة في نفسو ابؼنطق" ىيوـ ديفيد" كاستخدـ ."لوكريتوس"أمثاؿ  الذرية النظرية أححابىم  الإستًاتيجية ىذه استخدـ
 الوحوؿ ليتجنب ابػلق كتابو في( أت نز. ك.ب) بأكسفورد ال يميائي ثمأ  Dialogues on natural religion الط يعي الدين

 (. 999 أ صابؼرجع نفسو) التصميم إفُ بالاستنتاج
)1(

 - Nancy K. Franken berry : The faith of scientists in their own words, Princeton University press, 

USA, 2008, p 415. 
  .119 ص كال وفأ كالعقع الله: ديفز بوؿ -( 2)
  .911 ص الط يعةأ قدر: دنتوف ماي ع -( 3)



 

 

492 

 

 الباب الثالث ءة إبستيمولوجية للرؤية الكونية ...الفصل الثالث/ المبحث الثالث: قرا

ن فليس الوحف في ذاتو س  ا بغدكث ظاىرة م أفهي بذلك ليست تدبتَا أك إلزاما أبودث أك بؼا يشاىد
 (1). « الظواىر أك توضيحا لأس اب حدكثها

كمعتٌ ىذا ىو أف الصياغات ال مية للعلبقات الضركرية القائمة بتُ الظواىر ليست ىي الظواىر 
كتقدـ الإنساف في الفهم ىو انع اس لاقتًابو من  ألفهم الط يعة -شرناأكما -بع ىي مقاربات  أنفسها

ف ى نس ية كبؿدكدةأ لأمهما كانت ت ق الإنسانيةفابؼعرفة  أل وفاكتشاؼ القوانتُ التي أكدعها الله في ا
 ب ع شيء. الإحاطةالإنساف عاجز عن 

 

 ثانيا: آفاؽ الرؤية الكونية الإسلامية
ا ابؼشركع من ذالرؤية ال ونية الإسلبمية ىي التصور الذم انطلق منو أنصار إسلبمية ابؼعرفة لتأسيس ى

ايتو كط يعتو طار ىذه الرؤية من حيث بدإفال وف في  ألذلك .لبميةعادة حياغة العلوـ حياغة إسإخلبؿ 
  ال رنً. فآم حدده القر ذرج عن الإطار الكتطوره كمصتَه لا بى

أم خضوع  أالقراءة بالله خالقا على القراءة بالقلم ىيمنةكمن خلبؿ ابعمع بتُ القراءتتُ تتضل لنا 
رج برت ابعمع بتُ القراءتتُ التسليم بدخلوقية ال وف كغاية ال وف ابؼنظور بؼا جاء في ال تاب ابؼسطور. كيند

 ا ما يؤكده الت امع بتُ العقع كالنقع.ذأ كىلق كتسختَه للئنساف كاستخلبفو فيوابػ
نو كاجو عدة تساؤلات أهجيا إلا نابؼعرفة معرفيا كم ةسلمأكرغم تسليم أنصار ىذا ابؼشركع بضركرة 

ا ابؼشركع بصلة كتفصيلب كابؼعتًضتُ على بعض م ادئو نشتَ فيما ذتُ بؽكأماـ الرافض أكتعرض لعدة انتقادات
 .يلي إفُ أىم الصعوبات التي كاجهتها أسلمة ابؼعرفة

فإذا كاف الإطار النظرم      أي دك أف الأساس النظرم لأسلمة ابؼعرفة فَ يلتق بعد مع التط يق الإجرائي
يأ "إبظاعيع الفاركقي" ك"ع د ابغميد أبو سليماف"      قد بردد مع مؤسسي ابؼعهد العابؼي للف ر الإسلبم

ك"طو ع د الربضاف" من خلبؿ إعادة التوجيو ابؼعرفي كابؼنهجيأ فإف ابعانب التط يقي بؽذه الأسلمة ي اد 
أ  »ي وف منعدما  فرغم قوة الإنتاج الف رم في الأسس ابؼنهجية لأسلمة ابؼعرفة كتط يقاتها في بـتلف العلوـ

 (2). «من ال حوث التي تراجع النظرية كبراكم أداء مفهوماتها كطرائقها الإجرائية  بقد عددان كافيال ننا لا 
                                         

  .81 ص أ(العلم عصر في يتجلى الله :الأمري يتُ العلماء من بل ة ضمن) الط يعية القوانتُ كراء ما إفُ نظرة: فاست أكدين -( 1)
أ   49/19/1114التاريخ: أ  www.alwasatnews.com ع د ابع ار الرفاعي: مفهوـ إسلبمية ابؼعرفةأ مقاؿ متاح على ابؼوقع: -( 2)

 .18الساعة 

http://www.alwasatnews.com/
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فُ إف إسلبمية ابؼعرفة لا تزاؿ في طور النمو كفَ ت لغ بعد مرحلة بذاكز النظرم أا ىو ذكمعتٌ ى
ىذا أف  "حافيلؤم "كد أحيث  أركوا ىذا القصورأدنصار إسلبمية ابؼعرفة أنفسهم قد أكحتى  أالتط يقي
كإبما م ادئ كلية ذات دلالات معرفية  أالعلمي ثكإجراءات عملية لتوجيو ال ح قلا يقدـ طرائ ابؼشركع

ي دك ك  أقاعدة حل ة بي ن بؼشركع إسلبمية ابؼعرفة الاعتماد عليها »تش ع  -كما يقوؿ-فهي  أخلبقيةأك 
        أ نظرا للتط يقكفِ غتَ قابلة ة في ش لها الأفابػط مر بـتلف بساما فيما يتعلق بابػطة العامة.أف الأ

كىو مطلب بعيد  أعتُ للتعاكف كالتعاضد فيما بينهمفُ عدد ك تَ من العلماء الأكفاء ابؼستدإفُ تطل ها إ
 (1). «حاليا 

 في ثلبث خطوات: "حافيلؤم "كيتمثع ابعانب الإجرائي حسب 
 إتقاف ابؼضامتُ ابؼعرفية.  

 العلميال حث  قإتقاف طرائ.  

 (2). إنتاج ال تاب ابعامعي 

تش ع معرفة إسلبمية إذا فَ بزضغ لل حث  لنه ابػطوات ذف ابؼعرفة النابصة عن ىأد أنو يؤكعلى 
بصاع العلماء ابؼتخصصتُ في بؾاؿ الدراسة كىناؾ إأم  أكالتمحيص كالق وؿ من طرؼ ابعماعة العلمية

ابؼصطلحات كتداخع ابؼفاىيمأ كىذا ما يدفعنا   تعددسلمة ابؼعرفة تتمثع فيأمش لة احطلبحية تواجهها 
بػصوبة كالإنتاج في ىذا ابؼشركعأ أـ أنو عيب : ىع ىذا التعدد ثراء معرفي كمنهجي يع س اإفُ التساؤؿ
 ؟كابؼفاىيمي عن ابػلط الاحطلبحيي شف 

"أبو  ل "كحدة ابؼعرفة" الذم استخدموفمن مصطلل إسلبمية ابؼعرفة مع "الفاركقي" إفُ مصطل
 .مل اكم""الت امع ابؼعرفي" مع " إفُ دية مع "حاج بضد"ي" إفُ الرؤية ال ونية الفلسفية أك التوحسليماف

إسلبمية ابؼعرفة  » ابؼصطلل نفسو من حيث كوفا ابؼشركع فَ يقفوا عند ذىذا الأختَ الذم أكد أف ركاد ى
إسلبـ ابؼعرفة في  إسلبـ ابؼعرفة )مشركع معهد أ أكللف ر الإسلبمي( أك أسلمة ابؼعرفة العابؼيابؼعهد )مشركع 

( بؿمد بن سعود الإسلبمية بالرياض (  أك التأحيع الإسلبمي للمعرفة )مشركع جامعة الإماـجامعة ابعزيرة

                                         
  .48ص  أـ4669 أالعدد الثالث إسلبمية ابؼعرفةأ بؾلة أ الطرائف الإجرائيةإفُ: إسلبمية ابؼعرفة من ابؼ ادئ ابؼعرفية حافيلؤم  -( 1)
  .48ص أ ف الإجرائية الطرائإفُ: إسلبمية ابؼعرفة من ابؼ ادئ ابؼعرفية لؤم حافي -( 2)
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فهوـ ابؼإفٍ على اعت ار أف ابؼهم ىو  ... (للعلوـ )مشركع جامعة الأزىر بدصرأك التوجيو الإسلبمي 
 (1). « ك الشعارأ       ضموف كليس ابؼصطلل ابؼك 

ىو الذم جعع ال عض              كفي ىذا السياؽ يرل ابؼؤيدكف أف التطور النوعي في برنامج ابؼشركع 
  أ ن الاعتًاضات اللغوية كالعقديةكخاؿ م أ ديع كاضل لأطركحة ابؼعهدك" الت امع ابؼعرفييقتًح مصطلل "

ت مع "أبي سليماف"       كالتطورات التي حدث أ"الفاركقي"كفي الوقت نفسو يتوافق مع ابؼ ادئ التي كضعها 
 (2)"لؤم حافي". 

أقرب إفُ ابؼقصد كأبعد عن التحيز كونو يتوافق مع الوحدة التي تتأسس  ككمع أف ىذا الطرح ي د
 كحدة ال وف كالإنساف كالعطاء الإبؽي إلا أنو تعرض للنقد.ك لو الواحد نية: كىي الإعليها الرؤية ال و 

" " أسلمة النفس إفُة " ػػمعرفػة الػلل "أسلمػػػصطػتَ مػػيػغػن أف تػيػثػاحػ ػض الػعػرل بػػاؽ يػيػسػا الذىكفي 
 أك 

ها لا يزيع الإش اؿأ بع يعمقو أكثر بفا س قأ لأف كحدة ابؼعرفة تعتٍ بصع كع ابؼعارؼ غثح  ""كحدة ابؼعرفة
 (3) .في بوتقة كاحدة كبظينها

 ت ال اب أماـ ىذه التساؤلات:الانتقادا ذهكتفتل ى

 بؼشركع إسلبمية ابؼعرفة؟ ابؼنطلقأليس التأسيس ابؼعرفي كابؼنهجي ىو 
أكليس الض ط الاحطلبحي كابؼفاىيمي ىو الذم بودد خصوحيتو كيبرز خصوبتو؟ ثم إف إسلبمية 

ا ال ديع ذف يتمتع ىأابؼعرفة تقتًح نفسها ك ديع معرفي كمنهجيأ كبؼا كانت كذلك أليس من الضركرم 
 بذاكزىا؟عدة التي براكؿ إسلبمية ابؼعرفة ابؼت االمحاكلات الف رية ابؼتقاربة ك بالدقة كالوضوح مقارنة بتعدد 

لأنها تع س القيمة  أمية أىميقة الاحطلبحية كابؼفاىلبمية ابؼعرفة مهم كل ن الدإف مضموف إس
ففي  أصطللابؼالسياقات ابؼعرفية التي يرد فيها  ا ابؼشركعأ كتتجلى بعض الالت اسات فيذابؼعرفية كابؼنهجية بؽ

الرؤية ال ونية الإسلبمية  كتصور عاـ للوجود  ي يت تٌحطلبحاسياؽ معتُ ي دك أف أسلمة ابؼعرفة مشركع 
                                         

  .411 ص أالسنة الرابعةأ 19العدد  أإسلبمية ابؼعرفةأ بؾلة عرض كبرليع أ: حوارات إسلبمية ابؼعرفةفتحي حستُ مل اكم -( 1)
 :الساعةأ ـ16/19/1149: التاريخأ   islamonline.net :أ مقاؿ متاح على ابؼوقعمنهجية ابؼرجعية ابؼعرفية :حساف ع د الله -( 2)

48:11.  
 أ11/41/1141 :التاريخأ   center.com-www.namaموقع: أ مقاؿ متاح على سعيد ع يدم: أسلمة ابؼعرفة: ابؼفهوـ كابؼشركع -( 3)

  .18الساعة 

http://www.nama-center.com/
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 أالرؤية ال ونية منهجية ف ريةأ كفي أحياف أخرل مدخلب توحيديا كفي بعض الأحياف ت دك أكابغياة كالإنساف
على  اإف اختلفتك  ال ونية متًادفتافأ كبنادية يأسلمة ابؼعرفة كالرؤية الفلسفية التوح كفي سياؽ آخر تص ل

أ أكلا الأحل أف ي وف للمشركع خصوحية احطلبحيةك  .ؿمن حيت ابؼدلو  تتفقافا ممستول الداؿ فإنه
 .قوـ عليوي نو لا توجد حدكد فاحلة بتُ ابؼشركع كماأانياأ كي دك ىنا ثكم ادئ كأسس تابعة لو كبزضع لو 

كما تضع الرؤية الإسلبمية ال ونية مسألة بريز موضع نقاش لأنها تفرض على ابؼعرفة الصيغة 
 لة ذات طابع سجافِ مع تعدد الرؤل ال ونية: العلمية كالفلسفية كالتوحيديةأأالإسلبميةأ كىنا تص ل ابؼس

بهذا ابؼفهوـ سي وف انتهاكا للموضوعية  للمعرفة يف رياأ فإف التوجيو الإيديولوج ا كاف ىذا التعداد ثراءن كإذ
  ." ىي ابؼعرفة كلا تؤسلمـ عليها ابؼعرفةأ فابؼعرفة كما يقوؿ "ال وطي يشتًط أف تقو تيال

تؤدم إفُ ظهور بماذج سعقدية إخضاعها بؼؤثرات لذلك ي دك كمن غتَ ابؼنصف أدبعة ابؼعرفة ك 
  بـتلفة:

أ كىنا ل اب أماـ التحيز لنموذج دكف آخرىذا ما يفتل اك  ية ...ذبو  أمسيحيةأ يهودية أمعرفة إسلبمية
ا ما نؤيد فيو عددا من ابؼف رين ذأ كىغتَ علمية تتنافى مع خصوحياتها ستخضع ابؼعرفة لاعت ارات

 : ىع أح ل للمعرفة دين؟ءؿ معهمكال احثتُ فنتسا
الصدد  كفي ىذا أالنسبي: العقيدة الثابتة كالعلم ركيب بتُ خطابتُ متناقضتُتكما أف أسلمة ابؼعرفة 

كيفتًض أف العقائد  أأف العلم أح ل مؤسسا على عقائدسلمة ابؼعرفة تعتٍ أ" أف يؤكد "أبو يعرب ابؼرزكقي
أ عرفة يعتٍ تشييد العلم على العقائدالقوؿ بأسلمة ابؼضيات متغتَةأ ك ثابتة بينما العلم مؤسس على فر 

 (1). فيص ل العلم جامدا أك العقيدة متغتَة
فمتغتَةأ  -ةبدا فيها العلوـ ال وني-العلوـ  ا ما يتعارض مع الواقع لأف العقيدة الإسلبمية ثابتة أمحاذكى

 .ا ف ريا خطتَاابػطابتُ انزلاقبتُ أ كمن ىنا ي وف التأليف أك ابؼقاربة لأف العلم بط يعتو نسبي
تأليف بتُ القراءة العلمية فابعمع بتُ القراءتتُ كقراءة ال تاب ابؼنظور كال تاب ابؼسطور يستلزـ ال

ف أنصار الإسلبمية ابؼعرفة يؤكدكف أه الأختَة ىي القراءة ابؼهيمنة. كمع ذكالقراءة القرآنيةأ على أف ت وف ى
تفستَ كالإعجاز العلميتُ من خلبؿ التأليف النصار أعلى اختلبؼ مشركعهم عن الابذاه الذم سار فيو 

                                         
 :التاريخأ   soudibook club.org :تاح على ابؼوقعأ مقاؿ م"بي يعرب ابؼرزكقي"أأندية القراءة السعودية: في ابعنة معرفة: لقاء مع  -( 1)

  .16ساعة ال أ48/11/1144
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لمية أليف فَ بىرج عن إطار ابغقائق العتإلا ىذا ال أابؼقارباتك  بتُ القراءتتُ بعيدا عن منطق ابؼقارنات
كبذاكزه بالقراءة الأكفُ )القراءة بالله عاب العلم يكإف كاف ذلك من خلبؿ استكتوظيفها لفهم النص القرآنيأ 

 .(خالقا
م مع بتُ القرآف بدطلقتيو كالعلفُ التساؤؿ عن مشركعية ىذا التأليف الذم بهإيقودنا  ا ماذكى 
إفُ أم مدم  ؟للعلم ال شرم النسبي عابويف يف للمطلق أف بوافظ على مطلقتيو في ظع است :بنس تيو

نشاط على العلم كىع انفتاح القرآف ال رنً  ؟تى نؤلف بينو كبتُ مقتضيات الشرعبي ننا الوثوؽ في العلم ح
 ف ي وف مغامرة ف رية أجهضت ق ع اكتمابؽا؟أمعرفي حقا أـ أنو لا يعدك 

لأف ابؼنادين بأسلمة ابؼعرفة إبما  أا ابؼشركع خطورةذبعض ال احثتُ أف في ىإفُ ذلك يرل لإضافة با
أ كمعاندة اء بأف الشريعة الإسلبمية فَ تتمالإبوبؾموعة من الأىداؼ كفي مقدمتها  ي غوف من كراء ذلك

شريعة بدا ىو ليس أداة بؽاأ ة الأ كمطال ة الشارعأ كتل يس ابغق بال اطعأ كالزيادة في الدينالشرع كمضاىا
 (1) .ما فَ ي ن عند الأكلتُ ثاتها كإحدايابػركج عن مقتضك 

لتًبوية" الذم عقد سنة ابؼنهجية الإسلبمية كالعلوـ السلوكية ا"كفي ابؼؤبسر العابؼي الرابع حوؿ 
ف " أأكد "ال وطي "جها في حياتنا الف رية ابؼعاحرةعلبك " أزمة ابؼعرفة ػػػفي بحتو ابؼعنوف بك أ ق4111ـ/4681

 ذعلماء الإسلبـ قد بقحوا بعد الانفتاح على ابغضارات الأخرل في بناء ابؼنهج اكتشافا كتنسيقا كتدكيناأ إ
أ ل ننا في عصرنا الراىن بكتاج إفُ إعادة التنسيق بتُ فركعو بدا يق بتُ ابغقائق العقلية كالنقليةالتفر من بس نوا 

 (2) .يتوافق مع حاجاتنا
عي لإضاعة الوقت في أف ابؼنهجية قد اكتشفت في العصر الذىبي الإسلبميأ كلا دا ا ىوكمعتٌ ىذ

لا يتطلب  ػػ "أسلمة النفس" لأف الإسلبـ" بال حث عنهاأ لذلك أست دؿ "ال وطي" مصطلل "أسلمة ابؼعرفة 
لى النشاط التحيز عتفرض  "أسلمة ابؼعرفةك"أ فة ححيحة حافية بعيدة عن التحيزابؼعر  أكثر من أف ت وف

 (1) .أ كىذا ما تنأل عنو ط يعة منهج ابؼعرفةابؼعرفي للف ر

                                         
 .  center.com-www.namaوقع: ابؼمقاؿ متاح على أ ع يدم: أسلمة ابؼعرفةسعيد  -( 1)
: ملخصات  رية ابؼعاحرةأ )ضمن كتاب: ع د الناحر زكي العساسيجها في حياتنا الف: أزمة ابؼعرفة كعلببؿمد سعيد رمضاف ال وطي -( 2)

ص  أـ1144ق/4141 أالقاىرة)د.ط(أ  أمركز الدراسات ابؼعرفية أ4ج (أأ كتب الف ريةب ابؼعهد العابؼي للف ر الإسلبميال تا
496.  

/ ق41/11/4141 :التاريخ أ  www.alukaj.netابؼوقع:أ مقاؿ متاح على بليع ع د ال رنً: أسلمة ابؼعرفة: إعادة حياغة مصطلل -( 1)
 . 09أ الساعة: ـ48/14/1144

http://www.nama-center.com/
http://www.alukaj.net/
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العلبقة بتُ الإسلبـ كابؼعرفة و  وف عليتكبتُ ما بهب أف  أكفي إطار بسييزه بتُ ابؼصطلحات كابؼفاىيم
ر اع ابؼعرفة لقراإخضكبتُ  -ككلنا ندعو إليو  -بتُ تسختَ ابؼعرفة للئسلبـ  » إفُ الفرؽ "ال وطي"يشتَ 

 (1). «فقد انتهت آمالنا إفُ خي ة مريرة ا ذالإسلبـأ كإف فعلنا ى
" لإسلبمية ابؼعرفة تعاني من اضطراب بي ن رل "لؤم حافي" أف بؿاكمة "ال وطيعلى موقفو ي كردان 

 حصره في أمرين:
ية التي تش ع ال نك ية كعدـ التناقض( ث العلمي كم ادئ العقع )ابؽو نها بزلط بتُ طرائق ال حأ الأوؿ

ع ابؼنهجية ابؼستخدمة في ثف أحوؿ الفقو التي بسأىو أف "ال وطي" يتجاىع  انيثوال .تف تَالالداخلية لوظيفة 
 ةشف كل نها تطورت عبر القركفأ بع إف في اقتًاحو حياغة أحوؿ الفقو بلغتالدراسات الشرعية فَ ت 

 (2) .التطويرالتحستُ ك التاربىيةأ كحاجتها إفُ وؿ الفقو حفُ قصور نظريات أإحديثة إشارة 
أ لأف "ال وطي" فَ يستلزـ الوقوؼ عنده -عدد من ال احثتُ كما يرل-على أف رد "لؤم حافي" 

على مشركع أسلمة ابؼعرفة بالوجو الذم أظهرتو دراسة "حافي"أ فاعتًاضو تلخص في رفضو لمحاكلة يعتًض 
يرل  "ال وطيػ" "أسلمة ابؼعرفة". لذلكأ ففرض التحيز على النشاط ابؼعرفي للف رأ فقاؿ "بأسلمة النفس" لا

اني ػػسػػداف الإنػػوجػػض الػػركيػػػاعتبر أف تك عرفية ابؼعاحرةأ ابؼزمة لأأف الإسلبـ بيتلك في عقائده كنظمو حع 
 (3)اء تطويعو بؼقتضيات القرار العقلي ىي ابؼرحلة التحضتَية التي لابد منها بتُ يدم أم عمع ف رم. ػػػغػػػتػػاب

مؤلفو "الإنساف الأدنى" انتقد "على حرب" أسلمة ابؼعرفة كاعتبرىا بؾرد بدعةأ مؤكدا أف الأساس  كفي
حنفوىا  »ابؼسلمتُ القدامىأ بدليع أنهم الديتٍ الذم ي تٍ عليو أنصار ىذا الابذاه ابؼعرفة فَ يعتمد من ق ع 

حيث الزمن كتسميتهم "علوـ الأكائع" كنقلية أك برىانية كعرفانيةأ أك من بحسب ابؼنهج كقسمتها إفُ عقلية 
 (1). « تلك التي اقت سوىا عن ابغضارات السابقة

                                         
وقع: ابؼمساجلة بتُ العلبمة رمضاف ال وطي ك الدكتور  مصطفى بن بضزة حوؿ أسلمة ابؼعرفةأ متاحة على  -( 1)

www.maghress.com 44/11/1144نشر في مسائية ابؼعرفة في: أ . 
  .46ص ألؤم حافي: إسلبمية ابؼعرفة من ابؼ ادئ ابؼعرفية إفُ الطرائق الإجرائية -( 2)
أ السنة 99ة أ العدد م( ابغلقة الدراسية الإقليمية أ بؾلة ال لين الدين: بكو نسق ف رم إسلبمي )مؤبسر الت امع ابؼعرفيحستُ ز  -( 3)

  .ـ1141ق/4144
  .494 ص أـ1141أ بتَكت 1ط أبؼؤسسة العربية للدراسات كالنشرأ انى: أمراض الدين كأعطاؿ ابغداثةعلي حرب: الإنساف الأد -( 1)

http://www.maghress.com/
http://www.maghress.com/
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                سار في ابذاه التقليد ذ إ أالأحالةك تقليد الل ن تصانيف العلوـ عند ابؼسلمتُ تنوعت بتُ 
فقد قسم  أرسطو"أأفلبطوف" ك"" اقتداء بػػ "ابن سينا"الفارابي" ك" عدد من الفلبسفة ابؼسلمتُ أمثاؿ

الط يعية( كعملية           -الرياضية-" العلوـ إفُ نظرية كعمليةأ كحنفها "أرسطو" إفُ نظرية )العلوـ الإبؽيةأفلبطوف"
 ان ستنادا ""ابن خلدكف كما قسمها  .ابعدؿ(-الشعر-( كإنتاجية )ابػطابةتدبتَ ابؼنزؿ-السياسة-)الأخلبؽ

سي" استنادا إفُ معيار المحمود قسمها "ابن حزـ الأندلك  أكعلوـ فلسفيةعقلية معيار الثنائية إفُ: علوـ على 
أما الصنف  فقو كما ت عهاأقرآف كحديث ك لمحمود بالشريعة كما يت عها من بىتص الصنف ا ثحي أموـذابؼك 
 .فمنو السحر كال مياء كالطلسمات أموـذابؼ

كلا  أذ من أم مصدر كافكما أكد "علي حرب" أف العلم يطلب بصرؼ النظر عن قائلوأ كيؤخ
ا ابؼوقفأ بع إف طلب العلم فرض على ذد في القرآف ال رنً كلا في الأحاديث الن وية ما يتعارض مع ىبق

ا انفتاح على كفي ىذ -على حد قوؿ الرسوؿ حلى الله عليو كسلم-في الصتُ  كانوا  كلو أابؼسلمتُ فرضا
كلا بىتص بشعب معتُ كلا  أل و كاجب بالشرعفالعلم حق ل ع إنساف كط ألذلك لغات الأمم كعلومهم.

 بديانة بؿددة. 
ماـ الابداع كالف ر أف إسلبمية ابؼعرفة ليست نشاطا ف ريا بقدر ما ىي عائق أكما يرل "حرب" 

عن  بما ىي تصدرإطار بغصر موضوع الدرسأ ك إفُ بؾرد إف الصفة الإسلبمية لا تشتَ ىنا أذلك  »ابػلبؽ 
  التي يهتم أححابها بابؼدافعة كالمحافظة  أةلاعت ارات الإيديولوجيحوفِ يغلحب اأك عن ىاجس أمنزع نرجسي 

 أبػصػػورة حػػػرة مػػن غػيػػػػػر مصادرة رػػػػيػػ ػػفػػتػػعلى ابؼشاغع ابؼعرفية التي بيارس أححابها الأك بالتًكيج كالت جيعأ 
 (1) .«كعلى بكو نقدم يقوـ على ابؼساءلة كالفحص من غتَ مس قات 

حرب" تلغم ابؼشاريع  نها حسب "عليإماـ ابؼشاريع الف ريةأ فأعائقا  "سلمة ابؼعرفة"أكمادامت  
وقت الذم يعتقد ابؼسلموف بابؼسلمتُأ كفي ال ةف ىناؾ معارؼ جاىزة خاحأتعتٍ  "سلمةالنضاليةأ لأف "الأ

فالأكفُ ىو  »ادية كالرمزية نشر منتوجاتهم ابؼبف الغربيتُ يتعاملوف مع خصوحياتهم بصيغة عابؼية بذلكأ فإ
كابػركج من  أف نساىم في انتاج ابؼعرفة ... كابؼم ن في ىذا ابػصوص ىو التوجو ل سر نرجسيتنا العقائديةأ

 (1). «قوقعتنا الف رية 
                                         

  .491أ ص نىعلي حرب: الإنساف الأد -( 1)
  .494ص  ابؼرجع نفسوأ -( 1)
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بع انفتحوا  أكابؼف ركف ابؼسلموف القدامى فَ بوصركا أنفسهم في ضيق إطار العلم كابؼعرفة الإسلبميتُ
فُ رحابة العلم بابؼفهوـ ابؼوضوعي ال عيد إكانتقلوا  أغربي كان  وا ينهلوف من الفلسفة كالعلوـعلى التًاث ال

نتاجاتهم العافَأ بع ككاف بؽم ك تَ الأثر على ابغضارة إفغزت  أةيديولوجيأك الإعن الاعت ارات الذاتية 
  .الغربية
أ فيعتبرىا "علي حرب" مقولة "ةسلمة ابؼعرف"أتأسس عليها تما الرؤية ال ونية التوحيدية التي أ

فُ ابؼصداقيةأ كيستدؿ على ذلك بتاريخ الديانات التوحيديةأ كقد شهد تاريخ الإسلبـ إتفتقر  ةيديولوجيإ
كفي الوقت الذم تفرؽ فيو  أف ىذه الديانات على الانقسامات كابغركب بتُ الفرؽ كابؼذاىبأنو شأش

 ؽ كالش  اتأ كىنا يتساءؿ "علي حرب":ابؼسلموف توحد الغربيوف باسم العملة كالأسوا
نا بملك رؤية نأفي مدينةأ ف يف ندعي  كأك حزبتُ في حي أإذا كنا عاجزين عن توحيد بؾموعتتُ 

 (1) نساف كالمجتمع؟توحيدية للعافَ كالإ
القراءة النقدية للتًاث ك فُ ضركرة مراجعة نصوص التًاث من خلبؿ النقدأ إحرب" "كمن ىنا يدعو 

اعد على استيعاب الازمات لتجاكز ابؼآزؽ الوجودية كابغضاريةأ كعليو فتوظيف العقيدة من ىي التي تس
 كاعت ارىا معطيات كأدكات للخلق كالابت ار ىي ابؼسألة ابعديرة حقا بالاىتماـ. أجع التعارؼ كالتعايشأ

ور ك يتطأت وف من ىنا فإف العلم ينشأ كيك .. ليس للعلم ىوية ثقافية . »أنو " كبهذا يؤكد "علي حرب
 ةيديولوجيكالأنساؽأ فضلب عن ابؼنظومات الإ ك ابؼدارسأ اتيديولوجيكيزدىر عبر نقد العقليات كالإ

 (2). « كالنماذج الثقافية
ع التفاعع بتُ ابغضارات كالثقافاتأ تفعح  "سلمة ابؼعرفة"أف أكفي سياؽ النقد كذلك يؤكد "حرب" 

         ثرت عليهاأ لذلك أت القدبية كالديانات السابقةأ فتأثرت بها ك فصع عن الثقافانكابغضارة الإسلبمية فَ ت
بما ىو بفارسة إك الفلسفيأ أك الديتٍ أفابغديث عن رؤية إسلبمية توحيدية عارية عن التأثر بابػارج الثقافي  »

 (1). « نوع من ابغجب كالزيف في التعامع مع معطيات الوجود

                                         
  .491ص  نىأعلي حرب: الإنساف الأد -( 1)
  .االصفحة نفسهأ ابؼرجع نفسو -( 2)
  .411-496 ص ص ابؼرجع نفسوأ -( 1)
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القائم على  يعتًم ىذه المحاكلات من ق يع الإعجاز العلميم فُ القصور الذإيشتَ "حرب"  كما
ف أححاب التف تَ العلمي خاضعوف للنرجسية الثقافية كع ادة أ كيؤكد أالس ق الإسلبمي للئبقاز الغربي

رؼ جديدة حوؿ الواقع كالعافَ كالإنسافأ               نتاج معاإف ي وف الشاغع الأساسي ىو أكبدلا من  »الأحع 
   ف ما عرفو الغربيوف قدأيتوبنوف ب "سلمةكالنضالية ل ي بذعع دعاة "الأ ةيديولوجيالاعت ارات الإتطغى 

قدـ أجوبة شافية على كع الأسئلة كالقضايا تننا بملك منظومة معرفية شاملة أك بأفُ اكتشافوأ إس قناىم 
 (1). « كابؼش لبت

فُ ابغياء ابػلقي إاز العلميتُ بافتقارىم فُ اتهاـ أححاب التفستَ كالاعجإكبسضي اعتقادات "حرب" 
ف ىدفهما كاحد كىو سحب إذ يعتبر أ أو لا بييز بتُ ىذا الابذاه كبتُ أسلمة ابؼعرفةنألا إالف رمأ  قىكالت

كما -ككاف "حاج بضد" قد رد عليو  أعلى ابغقائق كالسطو على ابؼعارؼ الداخع على ابػارج للبلتفاؼ
 "إسلبمية ابؼعرفة".بعد ما ي وف عن ىذا النقدأ كرأل أنو أعندما قابظو  -رناشس ق كأف أ

رفية خاحة بابؼسلمتُ ىو تراجع  لبـ على منظومة معالف إ »فُ ىذه النتيجة إ "حرب"كبهذا ينتهي 
عابؼية ابؼعرفة التي مارسها فيما مضى العلماء كالفلبسفة العرب كابؼسلموفأ سواء بتطوير العلوـ التي  عن

أفاد منها الغربيوف في نهضتهم ابغضارية أك بافتتاح فركع كحقوؿ جديدة خص ة كبشينة. ئعأ نقلوىا عن الأكا
 (2). « كحداثتهم الف رية

 :"علي حرب"فتحي حسن مل اكم" ثلبث ملحوظات على انتقادات كردان على "علي حرب" قدـ "
" عندما اعتبر مشركع "حربالتي ت ناىا  ةاـ الإيديولوجيح : بلغة الإدانة كالأالملاحظة الأولىتتعلق 

          .فُ السلطةإكبؿاكلة سياسية يهدؼ الإسلبميوف من خلببؽا  أود كالرجعيةمفُ ابعإدعوة  "سلمة ابؼعرفة"أ
  " ك"برىاف غليوف" إذ يغلب على "علي حربأ يتهاأ فتتعلق بحيادية ابؼعرفة كموضوعالملاحظة الثانيةما أ
ف إسلبمية أ" ىنا كيؤكد "مل اكم أ"إسلبمية ابؼعرفة"دبيات أى طلبعهم علاعدـ  "زكي بقيب بؿمود"ك

 أبرؤية العافَ الملحوظة الثالثةفي حتُ تتعلق  ة من منظور أعمق كأشمع.ابؼعرفة تعافً ابؼوضوعية كابؼعياري
دعوة إفُ "إسلبمية ابؼعرفة" كل ن ال ألا التفرؽا ح م "علي حرب " على ابؼسلمتُ بأنهم لا بوسنوف إعندم
فُ ىي دعوة إفُ بذاكز الواقع التاربىي كإ -كما يرل "مل اكم"–الرؤية ال ونية التوحيدية فُ تنادا إاس

                                         
  .411ص  نىأعلي حرب: الإنساف الأد -( 1)
  .4111أ ص ابؼرجع نفسو -( 2)
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فُ الإنسانية الدين كم ادئ التوحيد بع بيتد إ ذين لا ينحصراف في فهم مقاحدلالاجتهاد كالتجديد ال
 (1).بصعاء

بيانا من أنصارىا إة بؽذا ابؼشركع ك ف عيدا عن ابػلفية السياسي أثتَ ىذه ابؼلبحظات تساؤلات موازيةكت
عند  ود الف رممبذاكز ابع "سلمة ابؼعرفةابعمودأ فإننا نتساءؿ: ىع استطاعت "أفُ أنها ليست دعوة إب

ابؼوضوعية  د؟ كعلى أم أساس تتحداستطاعت التحرر من ضيق التنظتَ إفُ فضاء الإنتاج ؟ كىعابؼسلمتُ
ىم: كيف ؟ كالأبداع فَ ير النور بعدأنها إـ ي امتداد للتف تَ الغربي أكىع ى ؟"إسلبمية ابؼعرفة"كابؼعيارية في 

التي تعتٍ منظومة خاحة بابؼسلمتُ كبتُ عابؼية القرآف  "إسلبمية ابؼعرفة "بي ن حع التعارض القائم بتُ 
 ال رنً ابؼوجو لل شرية بصعاء؟

فَ ي لغ مرحلة الاكتماؿ ك  أمشركع في طور النمو "إسلبمية ابؼعرفة"ف كي دك من خلبؿ ما س ق أ
ا ابؼشركع في ظع التحديات التي يواجهها مؤجلب في دأ لذلك ي قى ابغديث عن مستق ع ىذكالنضج بع

 »انتظار تفعيع ابعانب الاجرائي الذم يع س خصوبتو  كانتاجو كىذا ما عبر عنو "لؤم حافي" قائلب : 
في مرحلة بـاض منهجي ... كلا بؾاؿ لتجاكز لا يزاؿ  "إسلبمية ابؼعرفة"ف مشركع أك ظاىرا للعياف دي 

لا من خلبؿ عملية مراجعة نقدية عميقة إ ألية كتوليد منهجية إسلبمية بديلةمرحلة ابؼخاض ابؼنهجي ابغا
 (2). «ك الغربي أكشاملة لطرائق ال حث العلمي سواء التًاثي منها 

 
 
 
 
 
 

                                         
  .441-444أ ص ص السنة السابعةأ 19: حوارات إسلبمية ابؼعرفة: عرض كبرليع إسلبمية ابؼعرفةأ العدد فتحي حسن مل اكم -( 1)
  .46ص  أإفُ الطرائق الإجرائية ادئ ابؼعرفية لؤم حافي: إسلبمية ابؼعرفة من ابؼ -( 2)
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 الباب الثالث خلق الكوف في الرؤية الكونية الإسلامية ...

 :الباب الثالث خلاصة
 كبفا س ق بي ننا القوؿ:

رآف ال رنً قد تطرؽ إفُ أحع ال وفأ إذ اعتبره بـلوقاأ ك إفُ تطوره خلبؿ حقب زمنية أف الق -9
كأف ال وف خاضع لسنن لا تتغتَ كلا تت دؿ أكدعها الله في ابػلق. كابؼتأمع في  أقدرىا ابػالق تعافُ بستة أياـ

كابعماؿ  أبقدر ال وف سيدرؾ أف ابؽندسة ال ونية دليع على حسن تقدير الله تعافُأ ف ع شيء خلقو
فهو الفناء لأنو بـلوؽ شػأنو شأف  أابؼ ثوث في ال وف يشهد على حسن خلقو تعافُ. أما مصتَ ال وف

 ابؼوجودات.
 
أف الرؤية ال ونية الإسلبمية تصور عاـ للوجود مصدره الإسلبـأ لذلك غال ا ما ترادؼ الرؤية  -2

القراءة العلمية للآيات القرآنية بفثلة في التفستَ  ال ونية الإسلبمية أسلمة ابؼعرفة. كقد انطلقت من نقد
كالاعجاز العلميتُ من جهةأ كنقد التفستَات العلمية التي تقصي الغيب من جهة أخرل. كمن خلبؿ 
ابعمع بتُ القراءتتُ تتضل معافَ ىذه الرؤيةأ إذ تؤلف بتُ القراءة بالقلم كالقراءة باللهأ على أف ت وف 

أما على ابؼستول  أىي القراءة ابؼهيمنة. ىذا على ابؼستول ابؼعرفي كابؼنهجيالقراءة بالله ابػالق 
 النظاـ ابؼعرفي الإسلبمي كالت امع ابؼعرفي من أىم الأسس التي تقوـ عليها ىذه فيعتبر أيالإبستيمولوج

 الرؤية.
ة ال برلأ إلا أف النموذج ال وانتي كالرؤية ال ونية الإسلبمية كإف التقيا في طرح الأسئلة ال وني -4

أنهما يفتًقاف في مناقشتها. ففي إطار النموذج ال وانتي ينفي "ىوكينغ" علبقة ابػلق بابػالقأ كيرل أف 
بال وف علمياأ فتتجلى من خلبؿ ابؼ دأ  الإنسافالتصميم العظيم دليع على اكتفاء ال وف بذاتو. أما علبقة 

سفية كدينية. كفي ابؼقابع تتأسس الرؤية ال ونية الإسلبمية ال شرمأ إلا أنو تعرض للبنتقاد بؼا لو من أبعاد فل
كمن خلبؿ التسليم بالتوحيد كعابؼي الغيب كالشهادة تتجلى علبقة ال وف  أكالط يعة الإنسافعلى الغيب ك 

فقد خصو الله تعافُ بد انة خاحة في الوجودأ كىذا ما يتجلى من  الإنسافأابؼخلوؽ بالله ابػالق. أما 
 .لتسختَخلبؿ م دأ ا
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 خاتمة:
 التالية: توحلنا إفُ النتائج أفي ىذا ال حث برليلوكمن خلبؿ ما س ق 

أف ال وبظولوجيا في ابغضارات القدبية تأسست على الاعتقاد لا على العلم رغم دفاع بعض العلماء 
ورات ال دائية لل وف ىو التسليم بابػلق الت امع بتُ التصوؼ الشرقي كالفيزياءأ كأىم ما ميز التص عن

كىذا ما يتوافق مع آراء معظم فلبسفة اليوناف كما يتوافق مع معطيات  أابؼادم كرفض ابػلق من العدـ
ال وبظولوجيا ابؼعاحرةأ حيث تأكد مع نظرية الانفجار العظيم أف ال وف ب ع ما فيو ان ثق من الذرة 

 ال دائية.
فيعتبر الطرح العلمي الذم قدمو الأيونيوف نقلة نوعية انتقع فيها الف ر من  أأما في الفلسفة اليونانية

التفستَ الأسطورم إفُ التفستَ العلمي رغم افتقاره إفُ التجربةأ كما بسيزت ال وبظولوجيا اليونانية بسيادة 
م مع "فيثاغورس" النظاـ ابعيومركزم الذم سلم بو معظم فلبسفة اليوناف رغم ظهور بوادر النظاـ ابؽليومركز 

ال وف بتُ الوحدة كالتعددأ فقد  أما إلا أنو فَ يتًسخ إلا مع فجر العلم ابغديث. أكت لوره مع "أرستاركوس"
كمن الذين سلموا بتعدد العوافَ أك الأكواف "أن سمندر"  أسلم معظم الفلبسفة بأف ال وف كاحد

من  -كمنهم "ىوكينغ"-ولوجيتُ ابؼعاحرين ال وبظطرؼ ك"دبيقريطس"أ كبذد ىذه الف رة تأييدا ك تَا من 
يض ال وف بدأ مع بالإضافة إفُ ذلكأ فتًي خلبؿ فرضية الأكواف ابؼتعددة التي تنتظر التأكيد التجريبي.

غريقية كبخاحة مع الفلبسفة الأيونيتُ ك"فيثاغورس" ك"أفلبطوف"أ على أف ال وبظولوجيا ال وبظولوجيا الإ
ذجا مق ولا في تلك الفتًة الزمنية إلا أنها كانت تفتقر إفُ الأسس العلميةأ فلم بمو أرسطية رغم اعت ارىا الأ

 يعمع "أرسطو" على التأليف بتُ الفيزياء كالرياضيات.
عتقاد الديتٍ كالعلم اليونانيأ حيث ع ف بتُ الإ تأليفاكفي العصور الوسطى كانت حورة ال وف 
كانت ف رة ك الدين كانتقاء ما يتناسب منها مع ابؼسيحيةأ الفلبسفة ابؼسيحيوف على التأليف بتُ الفلسفة ك 

أف ال وف بـلوؽ ىي الف رة السائدة في تلك الفتًة بؼا بؽا من علبقة م اشرة بابػلق الأنطولوجي الذم نص 
 عليو سفر الت وين.

حيث تم  أكمع بداية العصر ابغديث كاف التطور ابغاسم الذم أطلق عليو اسم الثورة ال وبرني ية
لانتقاؿ من التصور ابعيومركزم الذم طغى على العلم اليوناني إفُ التصور ابؽليومركزمأ كأح حت الشمس ا

 مركز ال وف.
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فقد كضع ما يعرؼ  أأما "كوبرنيك" ."ىوكينغ" "أرستاركوس" أكؿ من كضع النظاـ ابؽليومركزم كيعتبر
كما أف الثورة العلمية التي تنسب عادة  .بالنظاـ ابؽليوس وني لأنو فَ يضع الشمس في مركز ال وف بالض ط

 كأعماؿ "جيوردانو بركنو" دلائع على ىذا ابؼوقف. أإفُ "كوبرنيك" فَ ي ن ىو مفجرىا بع مهد بؽا فقط
رسطية رغم بزلف بعض أثرىا غتَ أف ما بييز العلم في العصر ابغديث ىو بؿاكلة بذاكز الفيزياء العضوانية الأ

ذلك كانت السمة ابؼميزة لعلم الفلك آنذاؾ ىو الطابع الرياضيأ كمع أف  في أعماؿ بعض الفل يتُأ كمع
ترييض ال وف بدأ مع فلبسفة اليوناف إلا أنو أح ل كاقعا في العصر ابغديثأ فال وف ىو كتاب الله الذم  

كمع "دي ارت" ك"نيوتن" ظهر ال وف الآفِأ كبس ن "نيوتن" من خلبؿ قوانينو في  .كتب بلغة الرياضيات
مطلقية ك فرضية الأثتَ  كالذم يرت ز على أسس منها: أركة كابعاذبية من حياغة ابؼفهوـ ابعديد لل وفابغ

 الزماف كابؼ اف كانفصابؽما كم دأ ابغتميةأ كعلى أنقاض ىذه ابؼ ادئ تأسست الفيزياء ابؼعاحرة.
ية العامةأ ىذه فهي كوبظولوجيا نس وية في جوىرىا تتأسس على النس  أأما ال وبظولوجيا ابؼعاحرة

ف انت نظرية في ابعاذبيةأ ىذه الأختَة التي أح حت  أالنظرية التي عنيت بال وف على ابؼقياس ال  تَ
لزماف كابؼ اف في ىذه النظريةأ حيث بصعت بينهما لكىنا يتجلى ابؼفهوـ ابعديد  .تشوىا أك بردبا للزم اف

فقد دحضت أ أما عن بنية ال وف .ف بالراحدمن خلبؿ ابؼتصع رباعي الأبعاد كجعلتهما نس يتُ يرت طا
على د كىذا ما يؤكح  أرياضيادكدية ال وف فيزيائيا ك كأكدت على بؿ أالنس ية العامة فرضية ال وف اللبنهائي

 الوحع بتُ التجريبي كالرياضي في العلوـ ال ونية.
 ية العامة أدت إفُ  كمع أف "أينشتاين" كاف مؤيدا لف رة استقرار ال وف إلا أف حلوؿ معادلات النس

كتأكد ذلك رياضيا كرحدياأ كىذا ما دفعو إفُ التخلي عن الثابت ال وني الذم كضعو في  أكوف متوسع
ابؼعاحرة كتطورىاأ معادلاتو ليضمن ث ات ال وفأ كسابنت ىذه النظرية في ظهور النظريات ال وبظولوجية 

 رية التضخم ال وني.نظرية الانفجار العظيمأ نظرية ال وف ابؼستقر كنظ :كمنها
كمن ىذا يتبن لنا أف تاريخ العلوـ ال ونية حسب "ىوكينغ" فَ ي ن تاربىا خطيا تواحلياأ ففي معظم 

ع ين تٍ فيو العلم ابعديد ئالأحياف ي وف الطابع الانفصافِ ىو السمة ابؼلبزمة لتطور العلمأ إنو تاريخ قطا
ذكذ الذم يؤدم إفُ ظهور النموذج ابعديد على كيتجلى ذلك من خلبؿ الش أعلى أنقاض العلم القدنً

حد تع تَ" كوف "أ فمن النظاـ ابعيومركزم إفُ النظاـ ابؽليومركزمأ كمن ابعاذبية كمش لة فيزيائية إفُ 
 .ابؼستقر إفُ ال وف ابؼتوسع كى ذاابعاذبية كمش لة ىندسيةأ كمن ال وف 
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عند نقطتتُ بنا: الثقوب السوداء كالانفجار انتهت إليو النس ية العامة جعلها تتعطع  ذمالشذكذ الك 
العظيمأ إلا أف ما حدث ق لو يص ل بف نا إذا ما بس ن العلماء من التأليف بتُ نظرية "أنشتاين" في ابعاذبية 
كنظرية ال م من خلبؿ م دأ الارتيابأ كإذا كانت نظرية ابعاذبية ال مومية بف نة نظريا فإف برققها في 

شمع ىذا التوحيد القول الط يعية:  كقد دكف ذلك. حالتالعق ات التي  أماـنتظار الواقع لايزاؿ في الا
كتوالت جهود العلماء إفُ أف  ال هركمغناطيسية كالنوكية الضعيفة كالشديدة كابعاذبية كالنظريات الفيزيائيةأ

لذلكأ ضع مرشل في نظرية نهائية تفسر كع شيءأ كتعتبر نظرية الأكتار أف النظرياتأدركوا ضركرة توحيد 
ىي الأخرل إفُ لا نهايات عويصة بعد  انتهتمن بطس حيغ بـتلفة تندرج في نظرية كليةأ إلا أنها  كتتألف

التي ىذه النظرية أ "إـ"اسم نظرية  عليهاتوحيد نظريات الأكتار ابػمسة في نظرية كاحدة متشاب ة أطلق 
حدل عشر بعدا بدلا إب تأخذلأكتار الفائقة التي كأضافت إليها نظريات ا أاستوع ت نظريات الأكتار بؾتمعة

كىذا ما جعلها أقرب إفُ  أمنطقيةك  من عشرة أبعاد. إلا أف النظرية النهائية تواجو عدة حعوبات رياضية
 ابغلم منها إفُ الواقع.

كفَ  قدـ كحفا لتطور ال وف إلا أنو أأف التاريخ ابؼق وؿ لل وف ىو "بموذج الانفجار العظيم"كمع 
لعلماء عاجزين عن معرفة ما حدث ق ع الانفجار العظيمأ كل ن "الواقعية قائمة على اد أحلوأ ماداـ بود

تجاكز ب الذم يسملبموذج" حسب "ىوكينغ" تسمل لنا بالتف تَ في ذلكأ من خلبؿ شرط اللبحدية 
ال وفأ لأنو التفردأ في وف ال وف بؿدكدا كل ن دكف بزوـ أك حواؼأ كفي ىذا إقصاء لدكر الله في خلق 

 حسب "ىوكينغ" سي وف موجودا ككفى.
أف كوننا ليس كحيداأ إنو كوف متعدد يتضمن عددا لا نهائيا من كمن نتائج ال وبظولوجيا ابؼعاحرة 

أ كل ن في الإطار الذم بردده نظرية ابعاذبية ال موميةأ كأف ىذا بف ن أف السفر في الزمافك الأكوافأ 
أما عن آلة الزمافأ فالتصميم الأكثر ق ولا بتُ العلماء ىو الثقب  .ي يبودث على ابؼستول ابؼي ركس وب

 .على أف كجود الثقوب الدكدية فَ يتأكد كاقعيا أالدكدم القابع للع ور
أ كل نو بىضع للبحتماؿ أكثر من اليقتُأ فمع أنو بؿ وـ ابف نأح ل  أف التن ؤ بدستق ع ال وفكما 

ات الفوضى كالعشوائيةأ فمشركعية التن ؤ لا تعتٍ دقتوأ بع تعتٍ بقوانتُ بؿددة إلا أنو بىضع لتأثتَ 
 الاحتمالات القابلة للتحقق في مدة زمنية قد يصعب برديدىا إذا تعلق الأمر بالظواىر ال ونية. 

 ال وف ىو كتاب الله ابؼنظور كقد دعانا في ىذا على ابؼستول العلميأ أما على ابؼستول الديتٍأ ف
 رآنية إفُ التأمع كالتدبر في خلقو تعافُ.  كما أشار في سياؽ حديثو عن خلق ال وف إفُ عدد من الآيات الق
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القرآف  نصكقد  أيقصد بهما في كثتَ من الآيات ال وف ابؼشاىد ذاتوإنو بع  أالارت اط بتُ السماء كالأرض
ميز ابػالق تعافُ بتُ ك  حيث كانتا رتقا ثم تعرضتا للفتق. أأف السماء كالأرض من ط يعة كاحدة علىال رنً 

أ كبتُ الزمن ال وني الذم قدره الله بألف أك بطستُ ألف سنة أساعاتالالزمن الفيزيائي الذم يقدر ب
  .ركف نهاية ال وف بساعة من نهار أك بعشية أك ضحاىافُ الزمن النفسي الذم بهعع ال شر يقدح إ كأشار
كخلبفا للؤياـ الستة  أا ابػالق بستة أياـتطور عبر مراحع زمنية قدرى فقد أال وف ما عن حتَكرةأ

إفُ حقب زمنية استغرقت ال رنً في القرآف الآيات تشتَ  أابؼرت طة بتعاقب الليع كالنهار في سفر الت وين
لسنن كونية لا كقد خضع خلق ال وف كتطوره زمننا طويلب تدرج فيها ال وف إفُ أف بلغ ش لو النهائي. 

لس بي ابؼوجود بتُ الظواىر االتفستَات ابػرافيةأ يشتَ القرآف ال رنً إفُ التًابط تتغتَ كلا تت دؿأ كبعيدا عن 
 .ف ع شيء خلقة الله بقدر أفقد أشار القرآف إفُ التقدير في ال وف أأما عن ىندسة ال وف .ال ونية

تي تتجلحى اللو ابعماؿ في الصور ابغسنة  ىصره بذلب ؿ الإنساف فحيثما جا أيع س التقدير ابعماؿ ال ونيك 
كما يتجلى ابعماؿ في ابؼشهد ال وني من خلبؿ السماء كال واكب   أفي التسوية كالاعتداؿ كحسن التقونً

 كابؼصابيل التي تزينها. 
كقد أشار إليها القرآف بعدة أكحاؼ مثع:  أف دايتو تستلزـ أف ت وف لو نهاية أكلأف ال وف بـلوؽ

كبردث على بكو مفاجئ  أة لا ريب فيهاكدا أف ىذه النهاية حقيقخرأ مؤ أ الرجفةأ الساعةأ اليوـ الآالقيامة
في كتابو ال رنً إفُ عدد من الظواىر  ابػالقكقد أشار  لا يعلمو ال شر لأنو من تقدير الله عز كجع.

 جراـ السماكية كانفطار السماء. انطفاء الشمس كانشقاؽ الأك تلبشي ابع اؿ  :ابؼصاح ة لنهاية ال وف منها
حيث  أص ا للقراءات ابؼعاحرة مثع التفستَ كالإعجاز العلميتُخبؾالا الآيات ال ونية ت كقد ش حل

كما ظهر عدد من ابؼف رين   أعمع عدد من ابؼف رين على ربط ىذه الآيات بنتائج ال وبظولوجيا ابؼعاحرة
كدعوا إفُ  أابؼقارباتعن ابؼقارنات ك  االذين ابزذكا موقفا نقديا من القراءة العلمية للقرآف بدنطق جديد بعيد

فيحدث الت امع بتُ القراءة  أسلمة ابؼعرفة ال ونية أم إفُ رؤية كونية إسلبمية ي وف القرآف ال رنً منطلقهاأ
 إبستيمولوجيةكتتأسس  كالإنساف ىو بنزة الوحع بتُ قراءة الوحي كقراءة ال وف. أبالله ابػالق كالقراءة بالقلم

التي بررر العلم من ك  أمن خلبؿ ابؼنهجية ابؼعرفية القرآنيةالإسلبمية ونية ال ونية حسب الرؤية ال  ابؼعرفة
بعيدا  إبستيمولوجياكتعيد قراءتو  أفتقنن الف ر كتصعد بالواقع إفُ النص أالتصور اللبىوتي كالابذاه الوضعي
 عن التفستَ كالإعجاز العلميتُ. 
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 أال ونية العلمية كالرؤية ال ونية الإسلبميةفتختلف بتُ الرؤية  أأما عن علبقة الإنساف كال وف بالله
كبىضع في تفستَه لمحددات  أال وف م تف بنفسولأف نموذج ال وني لا بوتاج إفُ ابػالق الفابػلق في 

ليفسر كجود  "التصميم العظيم"لذلك يستخدـ "ىوكينغ" مفهوـ  .فيزيائية بعيدة عن التأكيلبت ابؼيتافيزيقية
ي التصميم العظيم فرض ابػالق من صسيق "نظرية كع شيء" كاستنادا إفُ أومال وف من خلبؿ ابػلق العف

لأنو بومع دلالة دينية  أككذلك ابغاؿ مع ابؼ دأ ال شرم الذم اعتًض عليو معظم العلماء النموذج العلمي.
لذلك تعرض ىذا ابؼ دأ كخصوحا في حيغتو  أجلوأككأنو كجد من  أف مرت طا بالإنسافبذعع خلق ال و 

 ية إفُ النقد بؼا بوملو من بعد غائي يتنافى مع ط يعة العلم. القو 
إلا أف الرؤية ال ونية الإسلبمية تناقض ذلكأ إذ أف أكؿ م دأ تقوـ عليو ىو التوحيد الذم بهعلنا 

بقية ال ائنات  عنكتتحدد م انة الإنساف في ال وف من خلبؿ بسييزه  أنسلم بالله خالقا كبال وف بـلوقا
كىذا ما يع س غائية  أ ال وف لو من جهة أخرلتَخستك  أابعسماني كالعقلبني من جهة تولعلى ابؼس

بؽذه الثلبثية: الله كالإنساف كال وف يتجلى لنا أف التفستَ العلمي  الإبستيمولوجيةابػلق. كمن خلبؿ القراءة 
    العلماء أحيانا ف كاف إكيفسره في إطار علمي مادم بحث ك  الغائية عن ال وفأك يقصي الأبعاد الدينية 

فهي انع اس  أأما الرؤية ال ونية الإسلبمية بىوضوف في ابؼسائع العلمية بعقلية فلسفية. -"ىوكينغ"أمثاؿ -
كما الإنساف إلا بنزة كحع بتُ  أمصدره الأكؿ كىو القرآف ال رنً من خلبؿللتصور الإسلبمي للوجود 

 ن القراءة الأكفُ )القراءة بالله خالقا( على القراءة بالقلم.القراءتتُ: قراءة الوحي كقراءة ال وف على أف تهيم
القوؿ أف مسألة خلق  على ضوء النتائج التي توحلنا إليها من خلبؿ ىذا ال حث بي نناكعليوأ ك 

. فعلى ها الفلسفية كالدينية كالعلميةحاطة بها إلا من خلبؿ العودة إفُ مرجعيتال وف كاحدةأ كلا بي ن الإ
أ كإبهاده إفُ انفراد ابػالق تعافُ بابػلق -كما في سفر الت وين-يات ال ونية تٍ تشتَ الآابؼستول الدي

أ  على اعت ار أف بأف الله قد خلق ال وف من العدـ أ ك بييع ابػلقوين إفُ التسليملل وف بعدما فَ ي ن
ابؼستول الديتٍ أ فالإبداع أك الإبهاد من العدـ على شيء أعظم من ابػلق من شيء. لذلكابػلق من لا 

ك أ ال رنً قد نص على خلق الله لل وفبذدر الإشارة إفُ أف القرآف ارئ عز كجع. ك فعع لا يأتي بو إلا ال 
على أ ك تفستَ ىذه ابؼسألة في ظع الإبياف ىو الذم بضع ابؼفسرين ل نو فَ ينص على خلقو من العدـ

ل عن عصي الإدراؾ لأنو ينأ -كمفهوـ-أ على اعت ار أف ىذا الأختَ التسليم بخلق ال وف من العدـ
 ال وف من الأمور التي استأثرىا الله في  قخرل فخلأمن جهة ابؼفهومتُ الفلسفي كالعلمي. ىذا من جهةأ ك 
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من الأمور التي  لذلك فحقيقة ابػلق(. الأرضك  تلقائع )ما أشهدتهم خلق السماكاعلم الغيب عنده كىو ا
ربة للحقيقة ىو لا يعدك أف ي وف مقانس ياأ ك  بؽذه ابؼسألة سيت قىمهما بلغ فهمهم فَ يشهدىا الناسأ ك 
 . كليس ابغقيقة ذاتها

أ ف اف أقرب إفُ الصفة منو إفُ استعصى مفهوـ العدـ على الفلبسفةعلى ابؼستول الفلسفي ك 
سفة غلب الفلبأ. لذلك نزع يث عن العدـ إلا بعد تصور الوجودأ ثم نفيو بالعدـإذ لا بي ن ابغدابؼوضوع 

مع وف كجد من مادة لأف العدـ لا شيءأ كيستحيع عقليا حدكر شيء من لا شيء. ك بكو القوؿ بأف ال 
تُ بقدـ ال وف الاسلبمية افتًؽ الفلبسفة بتُ القائلمع التعاليم الدينية ابؼسيحية ك  التقاء الفلسفة اليونانية

 .كالقائلتُ بحدكثو
ة؟ بتُ ابؼفهومتُ ال لبسي ي كابؼعاحر يتيمولوجأما على ابؼستول العلميأ فقد حدثت قطيعة إبس

للعدـأ حيث است دؿ مصطلل العدـ بدصطلل الفراغ ال وانتيأ كت ع التغيتَ الاحطلبحي تغتَ في ابؼفهوـ 
أ لأنو ابػواء ال ميالفراغ ابؼطلق أح ل أبعد ما ي وف عن فيناقض الفضاء الفارغ في الفيزياء ال لبسي ية. 

يتضمن جسيمات كجسما مضادة تظاىر كتلبشىأ كىذا ما يؤدم إفُ ظهور  -ك حسب م دأ الإرتياب-
على التسليم بابػلق العفوم  -مهنم "ىوكينغ" -ك ىذا ما بضع ال وبظولوجيتُ-ابؼادة فجأة ك دكف س بأ 

  لإقصاء الأمور الغي ية من العلم.
 ظهور : كيف بي ن تفستَؿا يدفعنا إفُ التساؤ ل ن ىذا ابؼفهوـ ابعديد للعدـ في حقع ال وبظولوجيك 

ىذا الوحف ؟ ألا يتعارض ابؼادة فجأة كدكف س ب؟ بدعتٌ آخر: كيف بي ن أف تظهر النتيجة دكف س ب
؟ ألا يعتبر ىذا التفستَ نزكعا وم ىركبا من ابػلق القصدم ابؼوجوعد ابػلق العفمع ركح العلم؟ ثم ألا ي
 لميا مؤسسا؟ ليس تفستَا عالتصميم الذكي ك  ايديولوجيا ىدفو إقصاء

بر الواقع عندما اعت تُمع أف "ىوكينغ" رجع علم إلا أنو سار على خطى الفلبسفة الإبستيمولوجيك 
ف "ىوكينغ" أ. كما فيها بعض العلماء أمثاؿ "بنركز" بتعد عن ابؼثالية التي ساراأ فموطنا للحقيقة العلمية

فقدـ تاربىا انفصاليا  العلوـ ال ونيةأدـ الذم سارت فيو بغركة التق ان ال وبظولوجي كاف متابعا جيد
راسة ك قد بادر بد بامتياز. االنظرية ف اف إبستيمولوجيجيا ي شف عن الطفرات ابؼفاىيمية ك لل وبظولو 

يب ال ركنولوجي لتطور نقدية من داخع ابغقع العلمي منطلقا من ابغاضر إفُ ابؼاضيأ فتجاكز التًت
 التي تؤدم إفُ الانتقاؿ من براديغم ك  أال تٌ التحتية للعلمادئ ك وبظولوجيا إفُ ال شف عن الأسس كابؼ ال 
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اللبحق أك عن طريق استيعاب نفصاؿ التاـ بتُ العلم السابق ك قدنً إفُ براديغم جديد إما عن طريق الا
      .ةىذا ما يتجلى من خلبؿ ابعاذبية ال موميالقدنً كالإضافة إليوأ ك  الأبموذج ابعديد لعناحر الأبموذج

ل وبظولوجية عتبر النظريات اكنظرياتو عندما ا فَ بود ال وبظولوجي البريطاني عن ابغقيقة النس ية للعلمك 
أ كيسلم أف كع نظرية علمية نظرية مؤقتة -" ك" بوبر"شأنو شأف "أينشتاين-أ كيعتبر مشركعا فَ ي تمع بعد

 . أف العلم يصحل ذاتو باستمرار باشلبر"مثع "
أ فلم بىرج عن الإطار الذم تٍ عموما كالاسلبمي على كجو خاصستول الديأما فهم ال وف على ابؼ

رغم المحاكلات التي سارت فيها القراءات ابؼعاحرة نو كتعافُ من خلبؿ القرآف ال رنًأ ك حدده ابػالق س حا
اءة أسلمة ابؼعرفة إلا أنها فَ بزرج عن إطار القر جاز العلميتُ ك الإعلآيات ال ونية من خلبؿ التفستَ ك ل

حوؿ متفقتاف العلمية ال ونيتتُ الاسلبمية ك مع أف الرؤيتتُ بذتمع بتُ القرآف ال رنً كالعلم. ك الثنائية التي 
يشمع ىذا الاختلبؼ ما تفتًقاف في الإجابة عنهاأ ك الوجود إلا أنهنهائية ال برل ابؼتعلقة بال وف ك الأسئلة ال

 . ي: الله كالانساف كال وفلتي تدكر حوبؽا ىذه الاسئلة كىالعناحر ابعوىرية ا
قد  بذدر الإشارة إفُ أف الرؤية ال ونية الاسلبمية التي تع س فهمنا ال وف في الإطار القرآنيك 

 ي تمع تأتي فَالذم بدأ ك ابؼنهجية بؽذا ابؼشركع بذسدت من خلبؿ أسلمة ابؼعرفةأ كبتُ الضركرة ابؼعرفية ك 
على أم أساس كالنظاـ ابؼعرفيتُ؟ ك  ابؼشركع بتُ النموذج لماذا فَ يفصع ركاد ىذاف: بعض التساؤلات ملحة

؟ ىع الإجابة قتضيات الرؤية ال ونية الإسلبميةبؼ ربطوا بتُ النظاـ ابؼعرفي كنظرية ابؼعرفة؟ كبؼاذا أخضعوىا
انا في النظاـ ابؼعرفي ابؼسيحي ؟ ألا بذد بؽا م على النظاـ ابؼعرفي الإسلبمي صرةتعلى الأسئلة النهائية مق

؟ وجيا الاجابة عنها في إطار العلم؟ أليست ىذه الأسئلة النهائية ىي التي براكؿ ال وبظولكاليهودم مثلب
؟ ألا يعتبر النظاـ شركعا بؽم كمل ية خاحة للمسلمتُجعلوىا حقا ما احت رىا أنصار أسلمة ابؼعرفة ك فلماذ

ذه التساؤلات لا تزاؿ تلبحق مشركع ابؼعرفي الاسلبمي بهذا ابؼعتٌ أكبر بذسيد للئيديولوجيا؟ إف مثع ى
 . ار خركج ابعانب الإجرائي إفُ النورأسلمة ابؼعرفة في انتظ

إف كانت مسألة كاحدة إلا أف لق ال وف حلقة كحع بتُ الفلسفة كالدين كالعلمأ كىي ك أ فخكعليو
تفستَ ن مستول المع تدرج العقع الإنساني مك أ الذم ترد فيوالإجابة عنها تستلزـ برديد السياؽ ابؼعرفي 

الذم بهبرىا خلق ال وف القاسم ابؼشتًؾ بينهاأ ك  إفُ التفستَ ابؼيتافيزيقي بكو التفستَ العلمي ي قى اللبىوتي
 . ا على التعايش في نسيج عقلي كاحدأحيان
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 فهرس الآيػات القرآنيػة ...

    
 الصفحة السورة )حسب ترتيب المصحف( ػةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالآي 

 377 ٜٔ/البقرة ﴾ وَاللَّػوُ مُحِيطٌ بِالْكَافِريِنَ ..... أَوْ كَصَيّْبٍ مّْنَ السَّمَاءِ فِيوِ  ﴿

 374 ٖٕالبقرة/ ﴾ إِف كُنتُمْ صَادِقِينَ ........ وَإِف كُنتُمْ فِي ريَْبٍ مّْمَّا نػَزَّلْنَا  ﴿

 415 ٖٕالبقرة/ ﴾ إِف كُنتُمْ صَادِقِينَ ........ وَإِف كُنتُمْ فِي ريَْبٍ مّْمَّا نػَزَّلْنَا  ﴿

 377 ٜٕ/البقرة ﴾ وَىُوَ بِكُلّْ شَيْءٍ عَلِيمٌ ...... ىُوَ الَّذِي خَلَقَ لَكُم مَّا فِي الْأَرْضِ  ﴿

 479 ٖٓالبقرة/ عْلَمُ مَا لَ تػَعْلَمُوفَ﴾قَاؿَ إِنّْي أَ ..... وَإِذْ قَاؿَ ربَُّكَ لِلْمَلَائِكَةِ إِنّْي جَاعِلٌ  ﴿

 499 ٖٗالبقرة/ ﴾ أبََىٰ وَاسْتَكْبػَرَ وكََافَ مِنَ الْكَافِريِنَ ..........وَإِذْ قػُلْنَا لِلْمَلَائِكَةِ  ﴿

 389 ٗٙٔالبقرة/ ﴾ وَالْأَرْضِ لَآياَتٍ لّْقَوٍْـ يػَعْقِلُوفَ  .....اوَاتِ وَالْأَرْضِ ﴿خَلْقِ السَّمَ 

 393 ٕٚآؿ عمراف/ ﴾ مَن تَشَاءُ بِغَيْرِ حِسَابٍ  ...تُولِجُ اللَّيْلَ فِي النػَّهَارِ وَتُولِجُ النػَّهَارَ  ﴿

 25 ٜٓٔ/آؿ عمراف ﴾ الْأُمُورُ  تػُرْجَعُ  اللَّػوِ  وَإِلَى ۚ   وَلِلَّػوِ مَا فِي السَّمَاوَاتِ وَمَا فِي الْأَرْضِ  ﴿

 387 ٖٚٔآؿ عمراف/ ﴾ بِينَ كَيْفَ كَافَ عَاقِبَةُ الْمُكَذّْ ..........قَدْ خَلَتْ مِن قػَبْلِكُمْ  ﴿

ُولِي الْألَْبَابِ ﴾........ إِفَّ فِي خَلْقِ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضِ  ﴿  371 ٜٓٔآؿ عمراف/ لَآياَتٍ لأّْ

ُولِي الْألَْبَابِ ﴾........ تِ وَالْأَرْضِ إِفَّ فِي خَلْقِ السَّمَاوَا ﴿  392 ٜٓٔآؿ عمراف/ لَآياَتٍ لأّْ

هُمَا رجَِالً كَثِيرًا وَنِسَاءً ﴾ ..... ياَ أيَػُّهَا النَّاسُ اتػَّقُوا ربََّكُمُ الَّذِي ﴿  29 ٔ/النساء مِنػْ

 388 ٕٙالنساء/ ﴾ وَاللَّػوُ عَلِيمٌ حَكِيمٌ .......... يرُيِدُ اللَّػوُ لِيُبػَيّْنَ لَكُمْ وَيػَهْدِيَكُمْ  ﴿

 402 ٚٛالنساء/ ﴾ وَمَنْ أَصْدَؽُ مِنَ اللَّػوِ حَدِيثًا.......  اللَّػوُ لَ إِلػَٰوَ إِلَّ ىُوَ  ﴿

 28 ٔ/الأنعاـ الْحَمْدُ لِلَّػوِ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ وَجَعَلَ الظُّلُمَاتِ وَالنُّورَ ﴾ ﴿

 402 ٖٔالأنعاـ/ ﴾ أَلَ سَاءَ مَا يَزِرُوفَ ...... اءِ قَدْ خَسِرَ الَّذِينَ كَذَّبُوا بِلِقَ  ﴿

 475 ٓ٘الأنعاـ/ أَفَلَا تػَتػَفَكَّرُوفَ﴾....... قُل لَّ أَقُوؿُ لَكُمْ عِندِي خَزَائِنُ اللَّػوِ  ﴿

 373 ٜ٘الأنعاـ/ ﴾ إِلَّ فِي كِتَابٍ مُّبِينٍ  ......  مَفَاتِحُ الْغَيْبِ لَ يػَعْلَمُهَا إِلَّ ىُوَ  وَعِندَهُ  ﴿

 474 ٜ٘الأنعاـ/ ﴾ إِلَّ فِي كِتَابٍ مُّبِينٍ  ......  وَعِندَهُ مَفَاتِحُ الْغَيْبِ لَ يػَعْلَمُهَا إِلَّ ىُوَ  ﴿

 379 ٖٚ/الأنعاـ وَىُوَ الْحَكِيمُ الْخَبِيرُ﴾......  وَىُوَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ  ﴿

 الآيات القرآنية   
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 فهرس الآيػات القرآنيػة ...

 

 الصفحة السورة تيب المصحف()حسب تر  ػةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالآي 
 479 ٖٚ/الأنعاـ وَىُوَ الْحَكِيمُ الْخَبِيرُ﴾......  وَىُوَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ  ﴿

 475 ٚٛٔ/الأعراؼ ﴾ يػَعْلَمُوفَ  وَلػَٰكِنَّ أَكْثػَرَ النَّاسِ لَ ...... سْألَُونَكَ عَنِ السَّاعَةِ أيََّافَ يَ  ﴿

 475 ٛٛٔالأعراؼ/ ﴾ أنَاَ إِلَّ نَذِيرٌ وَبَشِيرٌ لّْقَوٍْـ يػُؤْمِنُوفَ ...... قُل لَّ أَمْلِكُ لِنػَفْسِي نػَفْعًا ﴿

 383 ٖٙالتوبة/ ﴾ أَفَّ اللَّػوَ مَعَ الْمُتَّقِينَ  ......الشُّهُورِ عِندَ اللَّػوِ اثػْنَا عَشَرَ إِفَّ عِدَّةَ  ﴿

 474 ٘ٓٔالتوبة/ ﴾ فػَيػُنَبّْئُكُم بِمَا كُنتُمْ تػَعْمَلُوفَ ...... وَقُلِ اعْمَلُوا فَسَيػَرَى اللَّػوُ  ﴿

 392 ٙيونس/ ﴾ لَآياَتٍ لّْقَوٍْـ يػَتػَّقُوفَ .........إِفَّ فِي اخْتِلَاؼِ اللَّيْلِ وَالنػَّهَارِ  ﴿

 474 ٕٓيونس/ ﴾ مّْنَ الْمُنتَظِريِنَ مَعَكُم  ...... وَيػَقُولُوفَ لَوْلَ أنُزِؿَ عَلَيْوِ آيَةٌ مّْن رَّبّْوِ  ﴿

لِكَ نػُفَصّْلُ الْآياَتِ لِقَوٍْـ يػَتػَفَكَّرُوفَ ....... إِنَّمَا مَثَلُ الْحَيَاةِ  ﴿  398 ٕٗيونس/ ﴾ كَذَٰ

 382 ٘ٗيونس/ ﴾ كَذَّبُوا بِلِقَاءِ اللَّػوِ وَمَا كَانُوا مُهْتَدِينَ ...... مْ وَيػَوَْـ يَحْشُرُىُ  ﴿

 376 ٚ/ىود ﴾ سِحْرٌ مُّبِينٌ  إِفْ ىَػٰذَا إِلَّ  ...... وَىُوَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ  ﴿

ْـ يػَقُولُوفَ افػْتػَرَاهُ  ﴿  374 ٖٔ/ىود ﴾ مّْن دُوفِ اللَّػوِ إِف كُنتُمْ صَادِقِينَ  .......... أَ

لِكَ لَآياَتٍ لّْقَوٍْـ يػَتػَفَكَّرُوفَ .......وَىُوَ الَّذِي مَدَّ الْأَرْضَ  ﴿  393 ٖالرعد/ ﴾ إِفَّ فِي ذَٰ

 474 ٜالرعد/ ﴾ عَالِمُ الْغَيْبِ وَالشَّهَادَةِ الْكَبِيرُ الْمُتػَعَاؿِ  ﴿

 383 ٖٖإبراىيم/ ﴾ وَسَخَّرَ لَكُمُ اللَّيْلَ وَالنػَّهَارَ  شَّمْسَ وَالْقَمَرَ دَائبِػَيْنِ وَسَخَّرَ لَكُمُ ال ﴿

ارِ .......... يػَوَْـ تػُبَدَّؿُ الْأَرْضُ  ﴿  420 ٛٗإبراىيم/ ﴾ وَبػَرَزُوا لِلَّػوِ الْوَاحِدِ الْقَهَّ

 407 ٗٔالحجر/ لسَّمَاءِ فَظلَُّوا فِيوِ يػَعْرُجُوفَ ﴾وَلَوْ فػَتَحْنَا عَلَيْهِم باَباً مّْنَ ا ﴿

 398 ٙٔالحجر/ وَلَقَدْ جَعَلْنَا فِي السَّمَاءِ بػُرُوجًا وَزيَػَّنَّاىَا لِلنَّاظِريِنَ ﴾ ﴿

نَا فِيهَا وَالْأَرْضَ مَدَدْ  ﴿  396 ٜٔالحجر/ كُلّْ شَيْءٍ مَّوْزُوفٍ ﴾...... ناَىَا وَألَْقَيػْ

 396 ٕٔالحجر/ وَإِف مّْن شَيْءٍ إِلَّ عِندَناَ خَزَائنُِوُ وَمَا نػُنػَزّْلُوُ إِلَّ بِقَدَرٍ مَّعْلُوٍـ ﴾ ﴿

 391 ٕٕالحجر/ .﴾ فَأَسْقَيػْنَاكُمُوهُ وَمَا أنَتُمْ لَوُ بِخَازنِيِنَ ...........وَأَرْسَلْنَا الرّْياَحَ  ﴿

 480 ٜٕ-ٕٛالحجر/ ﴾ رُّوحِي فػَقَعُوا لَوُ سَاجِدِينَ ...... وَإِذْ قَاؿَ ربَُّكَ لِلْمَلَائِكَةِ  ﴿
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 فهرس الآيػات القرآنيػة ...

 الصفحة السورة )حسب ترتيب المصحف( ػةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالآي 
 397 ٜٕالحجر/ ﴾ سَاجِدِينَ  فَإِذَا سَوَّيػْتُوُ وَنػَفَخْتُ فِيوِ مِن رُّوحِي فػَقَعُوا لَوُ  ﴿

 380 ٖٛالحجر/ ﴾ إِلَىٰ يػَوِْـ الْوَقْتِ الْمَعْلُو ِـ ﴿

 397 ٙالنحل/ ﴾ وَلَكُمْ فِيهَا جَمَاؿٌ حِينَ تُريِحُوفَ وَحِينَ تَسْرَحُوفَ  ﴿

 383 ٕٔالنحل/ ﴾ يػَعْقِلُوفَ  لّْقَوْ ٍـ لَآياَتٍ  ذَٰلِكَ  فِي...... وَسَخَّرَ لَكُمُ اللَّيْلَ وَالنػَّهَارَ  ﴿

 373 ٓٗ/النحل لَوُ كُن فػَيَكُوفُ﴾إِنَّمَا قػَوْلنَُا لِشَيْءٍ إِذَا أَرَدْناَهُ أَف نػَّقُوؿَ  ﴿

 480 ٛٚالنحل/ ﴾ لَعَلَّكُمْ تَشْكُرُوفَ ...... اللَّػوُ أَخْرَجَكُم مّْن بُطُوفِ أُمَّهَاتِكُمْ وَ  ﴿

 28 ٔٛ/النحل ا خَلَقَ ظِلَالً ﴾وَاللَّػوُ جَعَلَ لَكُم مّْمَّ  ﴿

 381 ٕٔالإسراء/ ﴾ وكَُلَّ شَيْءٍ فَصَّلْناَهُ تػَفْصِيلًا ....... وَجَعَلْنَا اللَّيْلَ وَالنػَّهَارَ آيػَتػَيْنِ  ﴿

 479 ٓٚالإسراء/ ﴾ وَفَضَّلْنَاىُمْ عَلَىٰ كَثِيرٍ مّْمَّنْ خَلَقْنَا تػَفْضِيلًا ....... ا بنَِي وَلَقَدْ كَرَّمْنَ  ﴿

لَكَ مِن رُّسُلِنَا ﴿  389 ٚٚالإسراء/ ﴾ تَحْوِيلًا  لِسُنَّتِنَا تَجِدُ  وَلَ  ۚ   سُنَّةَ مَن قَدْ أَرْسَلْنَا قػَبػْ

نسُ  ﴿  374 ٛٛالإسراء/ وَلَوْ كَافَ بػَعْضُهُمْ لِبػَعْضٍ ظَهِيرًا﴾...... قُل لَّئِنِ اجْتَمَعَتِ الْإِ

نسُ  ﴿  415 ٛٛالإسراء/ لِبػَعْضٍ ظَهِيرًا﴾ وَلَوْ كَافَ بػَعْضُهُمْ ...... قُل لَّئِنِ اجْتَمَعَتِ الْإِ

لُوَىُمْ أيَػُّهُمْ أَحْسَنُ عَمَلًا  ﴿  398 ٚالكهف/ ﴾ إِنَّا جَعَلْنَا مَا عَلَى الْأَرْضِ زيِنَةً لَّهَا لِنَبػْ

 396 ٜٗالكهف/ ﴾ وَلَ يَظْلِمُ ربَُّكَ أَحَدًا.... ابُ فػَتػَرَى الْمُجْرِمِينَ مُشْفِقِينَ وَوُضِعَ الْكِتَ  ﴿

 402 ٜٜالكهف/ ﴾ الصُّورِ فَجَمَعْنَاىُمْ جَمْعًا........ وَتػَركَْنَا بػَعْضَهُمْ يػَوْمَئِذٍ  ﴿

 479 ٛٔ-ٙٔ/الأنبياء ﴾ وَلَكُمُ الْوَيْلُ مِمَّا تَصِفُوفَ ....... وَمَا خَلَقْنَا السَّمَاءَ وَالْأَرْضَ  ﴿

 376 ٖٓ/الأنبياء ﴾ يػُؤْمِنُوفَ  ....... أَفَلَا فَّ السَّمَاوَاتِ أَوَلَمْ يػَرَ الَّذِينَ كَفَرُوا أَ  ﴿

 390 ٖٓ/الأنبياء ﴾ يػُؤْمِنُوفَ  ....... أَفَلَا أَوَلَمْ يػَرَ الَّذِينَ كَفَرُوا أَفَّ السَّمَاوَاتِ  ﴿

 418 ٖٓ/الأنبياء ﴾ يػُؤْمِنُوفَ  ....... أَفَلَا أَوَلَمْ يػَرَ الَّذِينَ كَفَرُوا أَفَّ السَّمَاوَاتِ  ﴿

 390 ٕٖالأنبياء/ ﴾ مُعْرِضُوفَ  آياَتِهَا عَنْ  وَىُمْ  ۚ   وَجَعَلْنَا السَّمَاءَ سَقْفًا مَّحْفُوظاً ﴿

 403 ٗٓٔالأنبياء/ ﴾ إِنَّا كُنَّا فَاعِلِينَ ......  يػَوَْـ نَطْوِي السَّمَاءَ كَطَيّْ السّْجِلّْ لِلْكُتُبِ  ﴿
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 فهرس الآيػات القرآنيػة ...

 الصفحة السورة تيب المصحف()حسب تر  ػةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالآي 
 420 ٗٓٔالأنبياء/ ﴾ إِنَّا كُنَّا فَاعِلِينَ .......  يػَوَْـ نَطْوِي السَّمَاءَ كَطَيّْ السّْجِلّْ لِلْكُتُبِ  ﴿

عَ  ﴿  402 ٚالحج/ ﴾ ثُ مَن فِي الْقُبُورِ وَأَفَّ السَّاعَةَ آتيَِةٌ لَّ ريَْبَ فِيهَا وَأَفَّ اللَّػوَ يػَبػْ

 381 ٚٗالحج/ ﴾ يػَوْمًا عِندَ ربَّْكَ كَألَْفِ سَنَةٍ مّْمَّا تػَعُدُّوفَ ....وَيَسْتػَعْجِلُونَكَ بِالْعَذَابِ  ﴿

 394 ٖٙالحج/ ﴾ إِفَّ اللَّػوَ لَطِيفٌ خَبِيرٌ .........اللَّػوَ  ألََمْ تػَرَ أَفَّ  ﴿

 391 ٘ٙالحج/ ﴾ إِفَّ اللَّػوَ بِالنَّاسِ لَرَءُوؼٌ رَّحِيمٌ ....... ألََمْ تػَرَ أَفَّ اللَّػوَ سَخَّرَ لَكُم ﴿

 375 ٖٚ/الحج ﴾ ضَعُفَ الطَّالِبُ وَالْمَطْلُوبُ .......  ياَ أيَػُّهَا النَّاسُ ضُرِبَ مَثَلٌ  ﴿

نسَافَ  ﴿ لِكَ لَمَيّْتُوفَ ............وَلَقَدْ خَلَقْنَا الْإِ  390 ٘ٔ-ٕٔالمؤمنوف/ ﴾ ثُمَّ إِنَّكُم بػَعْدَ ذَٰ

 372 ٚٔ/ المؤمنوف ﴾ وَلَقَدْ خَلَقْنَا فػَوْقَكُمْ سَبْعَ طَرَائِقَ وَمَا كُنَّا عَنِ الْخَلْقِ غَافِلِينَ  ﴿

ُولِي الْأبَْصَارِ ﴾.........  لَمْ تػَرَ أَفَّ اللَّػوَ يػُزْجِي أَ  ﴿ رَةً لأّْ لِكَ لَعِبػْ  394 ٗٗ-ٖٗالنور/ إِفَّ فِي ذَٰ

 407 ٕ٘الفرقاف/ ﴾ زّْؿَ الْمَلَائِكَةُ تَنزيِلًا وَيػَوَْـ تَشَقَّقُ السَّمَاءُ بِالْغَمَاِـ وَنػُ  ﴿

 394 ٗ٘الفرقاف/ ﴾ وكََافَ ربَُّكَ قَدِيرًا....... وَىُوَ الَّذِي خَلَقَ مِنَ الْمَاءِ  ﴿

 25 ٜ٘/الفرقاف ﴾ الرَّحْمَػٰنُ فَاسْأَؿْ بِوِ خَبِيرًا...... اتِ وَالْأَرْضَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَ  ﴿

 374 ٗٙ/النمل ﴾ بػُرْىَانَكُمْ إِف كُنتُمْ صَادِقِينَ ....... أَمَّن يػَبْدَأُ الْخَلْقَ ثُمَّ يعُِيدُ  ﴿

عَثُوفَ ........ قُل لَّ يػَعْلَمُ مَن فِي  ﴿  475 ٘ٙ/لالنم ﴾ وَمَا يَشْعُرُوفَ أيََّافَ يػُبػْ

 372 ٘ٚ/النمل ﴾ وَمَا مِنْ غَائبَِةٍ فِي السَّمَاءِ وَالْأَرْضِ إِلَّ فِي كِتَابٍ مُّبِينٍ  ﴿

 392 ٖٚ-ٔٚالقصص/   ﴾  مِن فَضْلِوِ وَلَعَلَّكُمْ تَشْكُرُوفَ ....... قُلْ أَرأَيَػْتُمْ إِف جَعَلَ اللَّػوُ  ﴿

لِكَ عَلَى اللَّػوِ يَسِيرٌ  .....كَيْفَ يػُبْدِئُ اللَّػوُ الْخَلْقَ   ﴿ أَوَلَمْ يػَرَوْا  371 ٜٔ/العنكبوت ﴾ إِفَّ ذَٰ

لِكَ عَلَى اللَّػوِ يَسِيرٌ  .....﴿ أَوَلَمْ يػَرَوْا كَيْفَ يػُبْدِئُ اللَّػوُ الْخَلْقَ   373 ٜٔ/العنكبوت ﴾ إِفَّ ذَٰ

لِكَ عَلَى اللَّػوِ يَسِيرٌ  .....﴿ أَوَلَمْ يػَرَوْا كَيْفَ يػُبْدِئُ اللَّػوُ الْخَلْقَ   421 ٜٔ/العنكبوت ﴾ إِفَّ ذَٰ

 428 ٖٗالعنكبوت/ الْعَالِمُوفَ﴾ إِلَّ  يػَعْقِلُهَا وَمَا ۚ   وَتلِْكَ الْأَمْثَاؿُ نَضْربِػُهَا لِلنَّاسِ  ﴿

 481 ٔٙالعنكبوت/ فَأنََّىٰ يػُؤْفَكُوفَ ﴾ ۚ   ...... وَلَئِن سَألَْتػَهُم مَّنْ خَلَقَ السَّمَاوَاتِ  ﴿
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 فهرس الآيػات القرآنيػة ...

 الصفحة السورة )حسب ترتيب المصحف( ػةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيالآ 
/ ﴾ اللَّػوُ يػَبْدَأُ الْخَلْقَ ثُمَّ يعُِيدُهُ ثُمَّ إِلَيْوِ تػُرْجَعُوفَ  ﴿  373 ٔٔالروـ

/ ﴾ دُهُ ثُمَّ إِلَيْوِ تػُرْجَعُوفَ اللَّػوُ يػَبْدَأُ الْخَلْقَ ثُمَّ يعُِي ﴿  421 ٔٔالروـ

/ رْضِ إِذَا أنَتُمْ تَخْرُجُوفَ ﴾...... الأَ وَمِنْ آياَتِوِ أَف تػَقُوَـ السَّمَاءُ  ﴿  390 ٕ٘الروـ

 376 ٓٔ/لقماف ﴾ ن كُلّْ زَوْجٍ كَريِمٍ مِ  فِيهَا فَأنَبَتػْنَا ...... اتِ بِغَيْرِ عَمَدٍ خَلَقَ السَّمَاوَ  ﴿

 481 ٕٓلقماف/ ﴾ وَلَ ىُدًى وَلَ كِتَابٍ مُّنِيرٍ  ........ ألََمْ تػَرَوْا أَفَّ اللَّػوَ سَخَّرَ  ﴿

 384 ٗالسجدة/ ﴾ أَفَلَا تػَتَذكََّرُوفَ ....... للَّػوُ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ ا ﴿

 381 ٘السجدة/ ﴾ دُّوفَ كَافَ مِقْدَارهُُ ألَْفَ سَنَةٍ مّْمَّا تػَعُ ...... يُدَبػّْرُ الْأَمْرَ مِنَ السَّمَاءِ  ﴿

 480 .ٛ-ٚالسجدة/ ﴾ سُلَالَةٍ مّْن مَّاءٍ مَّهِينٍ ...... الَّذِي أَحْسَنَ كُلَّ شَيْءٍ  ﴿

 389 ٕٙالأحزاب/ ﴾ تػَبْدِيلًا  اللَّػوِ  لِسُنَّةِ  تَجِدَ  وَلَن ۚ   اللَّػوِ فِي الَّذِينَ خَلَوْا مِن قػَبْلُ  سُنَّةَ  ﴿

 402 ٖٙ/الأحزاب ﴾ وَمَا يدُْريِكَ لَعَلَّ السَّاعَةَ تَكُوفُ قَريِبًا.... ألَُكَ النَّاسُ عَنِ السَّاعَةِ يَسْ  ﴿

 474 ٖسبأ/ ﴾ أَكْبػَرُ إِلَّ فِي كِتَابٍ مُّبِينٍ  ....رُوا لَ تَأْتيِنَا السَّاعَةُ وَقَاؿَ الَّذِينَ كَفَ  ﴿

نَا عَلَيْوِ الْمَوْتَ  ﴿  474 ٗٔسبأ/ مَا لَبِثُوا فِي الْعَذَابِ الْمُهِينِ ﴾ .......فػَلَمَّا قَضَيػْ

لِكَ عَلَى اللَّػوِ ........ وَاللَّػوُ خَلَقَكُم مّْن تػُرَابٍ  ﴿  390 ٔٔفاطر/ يَسِيرٌ ﴾ إِفَّ ذَٰ

 391 ٔٗفاطر/ ﴾ كَافَ حَلِيمًا غَفُوراً  ........وَ يُمْسِكُ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ ِ إِفَّ اللَّػ ﴿

 391 ٖٛيس/ .مِ ﴾الْعَلِي الْعَزيِزِ  تػَقْدِيرُ  ذَٰلِكَ  ۚ   وَالشَّمْسُ تَجْرِي لِمُسْتػَقَر  لَّهَا ﴿

 391 ٓٗيس/ ﴾ ي فػَلَكٍ يَسْبَحُوفَ وكَُلّّ فِ  ...........لَ الشَّمْسُ ينَبَغِي لَهَا  ﴿

 375 ٕٛ-ٔٛس/ي ﴾ أَف يػَقُوؿَ لَوُ كُن فػَيَكُوفُ  ...... أَوَلَيْسَ الَّذِي خَلَقَ السَّمَاوَاتِ  ﴿

 372 ٕٙٔ-ٕ٘ٔ/الصافات ﴾ وَرَبَّ آباَئِكُمُ الْأَوَّلِينَ  ....أتََدْعُوفَ بػَعْلًا وَتَذَرُوفَ أَحْسَنَ الْخَالِقِينَ  ﴿

 380 ٕٚ/ص ﴾ فػَوَيْلٌ لّْلَّذِينَ كَفَرُوا مِنَ النَّارِ ....... وَمَا خَلَقْنَا السَّمَاءَ وَالْأَرْضَ  ﴿

 393 ٘الزمر/ ﴾ الْعَزيِزُ الْغَفَّارُ  أَلَ ىُوَ ....... خَلَقَ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ بِالْحَقّْ  ﴿

 403 ٚٙالزمر/ ﴾ عَمَّا يُشْركُِوفَ ...... وَمَا قَدَرُوا اللَّػوَ حَقَّ قَدْرهِِ وَالْأَرْضُ  ﴿
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 فهرس الآيػات القرآنيػة ...

 الصفحة السورة )حسب ترتيب المصحف( ػةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالآي 
ٌـ ينَظرُُوفَ ..... وَنفُِخَ فِي الصُّورِ فَصَعِقَ  ﴿  403 ٛٙالزمر/ ﴾ فَإِذَا ىُمْ قِيَا

 395 ٚٙغافر/ ﴾ وَلَعَلَّكُمْ تػَعْقِلُوفَ ...... ىُوَ الَّذِي خَلَقَكُم مّْن تػُرَابٍ  ﴿

لِكَ تػَقْدِيرُ الْعَزيِزِ الْعَلِيمِ  .........قُلْ أئَنَِّكُمْ لَتَكْفُرُوفَ  ﴿  385 ٕٔ-ٜفصلت/ ﴾ ذَٰ

 419 ٔٔفصلت/ كَرْىًا قَالَتَا أتَػَيػْنَا طاَئِعِينَ ﴾....... مَّ اسْتػَوَىٰ إِلَى ثُ  ﴿

نػْيَا بِمَصَابيِحَ وَحِفْظاً ﴿  399 ٕٔفصلت/ الْعَلِيمِ ﴾ الْعَزيِزِ  تػَقْدِيرُ  ذَٰلِكَ  ۚ   وَزيَػَّنَّا السَّمَاءَ الدُّ

ٍـ لّْلْعَبِيدِ .......  مَّنْ عَمِلَ صَالِحًا فَلِنػَفْسِوِ  ﴿  480 ٙٗفصلت/ ﴾ وَمَا ربَُّكَ بِظَلاَّ

 391 ٖٖ-ٕٖلشورى/ا ﴾ لّْكُلّْ صَبَّارٍ شَكُورٍ ...... وَمِنْ آياَتِوِ الْجَوَارِ فِي الْبَحْرِ  ﴿

 380 ٜٖ-ٖٛ/الدخاف ﴾ كِنَّ أَكْثػَرَىُمْ لَ يػَعْلَمُوفَ ........ ٰ وَمَا خَلَقْنَا السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضَ  ﴿

 401 ٓٗالدخاف/ ﴾ إِفَّ يػَوَْـ الْفَصْلِ مِيقَاتػُهُمْ أَجْمَعِينَ  ﴿

 375 ٖٖ/الأحقاؼ ﴾ قَدِيرٌ  بػَلَىٰ إِنَّوُ عَلَىٰ كُلّْ شَيْءٍ ..... أَوَلَمْ يػَرَوْا أَفَّ اللَّػوَ الَّذِي خَلَقَ  ﴿

 382 ٖ٘الأحقاؼ/ ﴾ يػُهْلَكُ إِلَّ الْقَوُْـ الْفَاسِقُوفَ ...... فَاصْبِرْ كَمَا صَبػَرَ أُولُو الْعَزْ ِـ ﴿

 402 ٛٔمحمد/ ﴾ فَأنََّىٰ لَهُمْ إِذَا جَاءَتػْهُمْ ذِكْرَاىُمْ ..... اعَةَ فػَهَلْ ينَظرُُوفَ إِلَّ السَّ  ﴿

 398 ٙؽ/ ﴾ وَمَا لَهَا مِن فػُرُوجٍ ........ أَفػَلَمْ ينَظُرُوا إِلَى السَّمَاءِ  ﴿

 384 ٖٛؽ/ وَمَا مَسَّنَا مِن لُّغُوبٍ ﴾............خَلَقْنَا السَّمَاوَاتِ  وَلَقَدْ  ﴿

نَاىَا بِأيَْدٍ وَإنَِّا لَمُوسِعُوفَ  ﴿  419 ٚٗالذاريات/ ﴾ وَالسَّمَاءَ بػَنػَيػْ

رًاوَتَسِ  ﴿  405 ٓٔالطور/ ﴾ يرُ الْجِبَاؿُ سَيػْ

 401 ٙٗالقمر/ ﴾ بَلِ السَّاعَةُ مَوْعِدُىُمْ وَالسَّاعَةُ أَدْىَىٰ وَأَمَرُّ  ﴿

 396 ٜٗلقمر/ا إِنَّا كُلَّ شَيْءٍ خَلَقْنَاهُ بِقَدَرٍ ﴾ ﴿

 373 ٓ٘/القمر ﴾ وَمَا أَمْرُناَ إِلَّ وَاحِدَةٌ كَلَمْحٍ بِالْبَصَرِ  ﴿

 381 ٘ف/االرحم ﴾ٍ  الشَّمْسُ وَالْقَمَرُ بِحُسْبَاف ﴿

ىَافِ ﴾ ﴿  408 ٖٚالرحماف/ فَإِذَا انشَقَّتِ السَّمَاءُ فَكَانَتْ وَرْدَةً كَالدّْ
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 فهرس الآيػات القرآنيػة ...

 الصفحة السورة )حسب ترتيب المصحف( ػةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالآي 
ىَافِ فَإِذَا انشَقَّتِ السَّمَ  ﴿  421 ٖٚالرحماف/ ﴾ اءُ فَكَانَتْ وَرْدَةً كَالدّْ

 405 ٙ-٘الواقعة/ ﴾ فَكَانَتْ ىَبَاءً مُّنبَثِّاوَبُسَّتِ الْجِبَاؿُ بَسِّا  ﴿

 423 ٙٚ- ٘ٚالواقعة/ ﴾ وَإِنَّوُ لَقَسَمٌ لَّوْ تػَعْلَمُوفَ عَظِيمٌ قْسِمُ بِمَوَاقِعِ النُّجُوِـ فَلَا أُ  ﴿

 371 ٕالحديد/ ﴾ وَىُوَ عَلَىٰ كُلّْ شَيْءٍ قَدِيرٌ  ..... لَوُ مُلْكُ السَّمَاوَاتِ وَالْأَرْضِ  ﴿

عَثػُهُمُ اللَّػوُ جَمِيعًا  ﴿  396 ٙالمجادلة/ وَاللَّػوُ عَلَىٰ كُلّْ شَيْءٍ شَهِيدٌ ﴾....... يػَوَْـ يػَبػْ

 372 ٕٗ/الحشر ﴾ وَىُوَ الْعَزيِزُ الْحَكِيمُ ........  للَّػوُ الْخَالِقُ الْبَارِئُ الْمُصَوّْرُ ىُوَ ا ﴿

 378 ٕٔ/الطلاؽ قَدْ أَحَاطَ بِكُلّْ شَيْءٍ عِلْمًا ﴾.... اللَّػوُ الَّذِي خَلَقَ سَبْعَ سَمَاوَاتٍ  ﴿

 399 ٗ-ٖالملك/ ﴾ الْبَصَرُ خَاسِئًا وَىُوَ حَسِيرٌ  ...... الَّذِي خَلَقَ سَبْعَ سَمَاوَاتٍ طِبَاقًا ﴿

نػْيَا بِمَصَابِيحَ  لَقَدْ زيَػَّنَّا السَّمَاءَ  ﴿  399 ٘الملك/ ﴾  الدُّ

تَا دكََّةً وَاحِدَةً  ﴿  405 ٗٔالحاقة/ ﴾ وَحُمِلَتِ الْأَرْضُ وَالْجِبَاؿُ فَدكَُّ

 382 ٗالمعارج/  وِ فِي يػَوٍْـ كَافَ مِقْدَارهُُ خَمْسِينَ ألَْفَ سَنَةٍ تػَعْرُجُ الْمَلَائِكَةُ وَالرُّوحُ إِلَيْ  ﴿

 408 ٛالمعارج/ ﴾ يػَوَْـ تَكُوفُ السَّمَاءُ كَالْمُهْلِ  ﴿

 378 ٘ٔنوح/ ﴾ ػوُ سَبْعَ سَمَاوَاتٍ طِبَاقًاألََمْ تػَرَوْا كَيْفَ خَلَقَ اللَّ  ﴿

 404 ٗٔالمزمل/ يػَوَْـ تػَرْجُفُ الْأَرْضُ وَالْجِبَاؿُ وكََانَتِ الْجِبَاؿُ كَثِيبًا مَّهِيلًا ﴾ ﴿

 407 ٛٔ-ٚٔالمزمل/ ﴾كَافَ وَعْدُهُ مَفْعُولً ....... إِف كَفَرْتُمْ  فَكَيْفَ تػَتػَّقُوفَ  ﴿

 406 ٛالمرسلات/ فَإِذَا النُّجُوُـ طُمِسَتْ﴾ ﴿

 424 ٛالمرسلات/ ﴾ فَإِذَا النُّجُوُـ طُمِسَتْ  ﴿

 408 ٜالمرسلات/ ﴾ وَإِذَا السَّمَاءُ فُرجَِتْ  ﴿

 381 ٚٔالنبأ/ ﴾ إِفَّ يػَوَْـ الْفَصْلِ كَافَ مِيقَاتًا ﴿

 403 ٛٔالنبأ/ يػَوَْـ ينُفَخُ فِي الصُّورِ فػَتَأْتُوفَ أَفػْوَاجًا﴾ ﴿

 407 ٜٔالنبأ/ ﴾ وَفتُِحَتِ السَّمَاءُ فَكَانَتْ أبَػْوَاباً ﴿
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 فهرس الآيػات القرآنيػة ...

 الصفحة السورة )حسب ترتيب المصحف( ػةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيالآ 
 406 ٕٓالنبأ/ وَسُيػّْرَتِ الْجِبَاؿُ فَكَانَتْ سَرَاباً ﴾ ﴿

 382 ٙٗالنازعات/ ﴾ ضُحَاىَا كَأنَػَّهُمْ يػَوَْـ يػَرَوْنػَهَا لَمْ يػَلْبَثُوا إِلَّ عَشِيَّةً أَوْ  ﴿

نَا الْمَاءَ  ﴿  390 ٕٛ-ٕ٘عبس/ ﴾ وَعِنَبًا وَقَضْبًافِيهَا حَبِّا ............أنََّا صَبَبػْ

 406 ١التكوير/ ﴾ إِذَا الشَّمْسُ كُوّْرَتْ  ﴿

 424 ٕالتكوير/ ﴾ وَإِذَا النُّجُوُـ انكَدَرَتْ  ﴿

 408 ٔٔالتكوير/ وَإِذَا السَّمَاءُ كُشِطَتْ ﴾ ﴿

 422 ٙٔ-٘ٔالتكوير/ الْكُنَّسِ ﴾ لْجَوَارِ خُنَّسِ افَلَا أقُْسِمُ بِالْ  ﴿

 407 ٔالنفطار/ إِذَا السَّمَاءُ انفَطَرَتْ ﴾ ﴿

 372 ٛ-ٚالنفطار/ ﴾ فَسَوَّاؾَ فػَعَدَلَكَ فِي أَيّْ صُورَةٍ مَّا شَاءَ ركََّبَكَ الَّذِي خَلَقَكَ  ﴿

 480 ٛ-ٚنفطار/ال ﴾ الَّذِي خَلَقَكَ فَسَوَّاؾَ فػَعَدَلَكَ فِي أَيّْ صُورَةٍ مَّا شَاءَ ركََّبَكَ  ﴿

نسَافُ مِمَّ  ﴿  395 ٚ-٘الطارؽ/ ﴾ بػَيْنِ الصُّلْبِ وَالتػَّرَائِبِ خُلِق ......... فػَلْيَنظرُِ الْإِ

 397 ٕالأعلى/ ﴾ الَّذِي خَلَقَ فَسَوَّىٰ  ﴿

 383 ٔالفجر/ وَالْفَجْرِ ﴾ ﴿

 383 ٕ-ٔ/الليل ﴾ وَاللَّيْلِ إِذَا يػَغْشَىٰ  وَالنػَّهَارِ إِذَا تَجَلَّىٰ  ﴿

نسَافَ فِي أَحْسَنِ تػَقْوِيمٍ  ﴿  397 ٗالتين/ ﴾ لَقَدْ خَلَقْنَا الْإِ

نسَافَ فِ  ﴿  480 ٗالتين/ ﴾ ي أَحْسَنِ تػَقْوِيمٍ لَقَدْ خَلَقْنَا الْإِ

 480 ٔالعلق/ ﴾ اقػْرَأْ بِاسْمِ ربَّْكَ الَّذِي خَلَقَ  ﴿

نسَافَ مَا لَمْ يػَ  ........اقػْرَأْ بِاسْمِ ربَّْكَ الَّذِي ِ  ﴿  446 ٘-ٔالعلق/ عْلَمْ ﴾عَلَّمَ الْإِ

رٌ مّْنْ ألَْفِ شَهْرٍ  ﴿ لَةُ الْقَدْرِ خَيػْ  383 ٖالقدر/ ﴾ لَيػْ

رًا يػَرَهُ  ثػْقَاؿَ ذَرَّةٍ فَمَن يػَعْمَلْ مِ  ﴿  480 ٛ- ٚالزلزلة/  ﴾  وَمَن يػَعْمَلْ مِثػْقَاؿَ ذَرَّةٍ شَرِّا يػَرَهُ خَيػْ

 405 ٘القارعة/ ﴾ وَتَكُوفُ الْجِبَاؿُ كَالْعِهْنِ الْمَنفُوشِ  ﴿
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 فهرس مصطلحات البحث 

 :البحث فهرس مصطلحات

 الكوسمولوجياCosmology   العلم الذم ي حث في ال وف بدا يتضمنو من بؾرات كبقوـ :
ككواكب كغتَىا. كما أنو العلم الذم يسعى للئجابة على الأسئلة ال ونية مثع: كيف نشأ ال وف ؟ متى 

 ن الذم أكجده؟ ما ش لو؟ كىع ىو أزفِ أـ أف لو نهاية؟ نشأ؟ م
  ِ الكوسموغونياCosmogony  كبؽا معنيتُ أحدبنا يتعلق بالتصور الأسطورم لنشأة :

 ال وفأ كالآخر ىو أنو علم ت وف كنشأة الأجراـ السماكية من كواكب كبقوـ كبؾرات. 
 نظرية الكوف المستقرSteady state theory  تسليم بأف ىناؾ مادة : تقوـ على ال

 جديدة بزلق باستمرار مع توسع ال وف. 
  نظرية النفجار العظيم Big bang theory تتأسس على ف رة أف ال وف كاف جزء :

 كاحدان تعرض لانفجار عظيمأ كمع التبرد التدربهي تش لت أجزاء ال وف.
  اللكتروديناميك الكموميQuantum Electrodynamics  نظرية أسحسها :

 نظرية ابغقع تبر"ريتشارد فينماف" للربط بتُ نظريتي النس ية ابػاحة كمي اني ا ال مأ كبتع تَ علمي أدؽ تع
 ال مومي للقوة ال هركمغناطيسية.

  التفردSingularity  .نقطة في الزم اف يص ل فيها ابكناء الزم اف لا متناىيا : 
  الثقوب السوداءBlack hole ابؼ اف( لا بي ن لأم شيء -اف: منطقة من الزم اف )الزم

 حتى الضوء أف يفلت منها بس ب قوة ابعاذبية. 
  النظاـ الجيومركزيGeocentric  "بطلموس" كىو  -: كيعرؼ كذلك بنظاـ "أرسطو"

 كحف ال وف من خلبؿ جعع الأرض مركزا لو. 
  النظاـ الهيليومركزيHeliocentric  كحف لل وف من خلبؿ جعع الشمس مركزا لو :

 من الأرض بدلان 
  التضخم الكونيCosmic inflation نفجار العظيمأ : ىو ابؼرحلة ال ونية التي تلت الإ

 كتضخم خلببؽا ال وف بش ع متسارع.
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 فهرس مصطلحات البحث 

  الكمQuantum  الوحدة غتَ القابلة للتجزئة كالتي بي ن بواسطتها بث أك امتصاص :
 ابؼوجات.
  النظرية الكبرى الموحدةGrand unified theory  ية التي توحد بتُ القوة : النظر

 ال هركمغناطيسية كالقوة الشديدة كالقوة الضعيفة.  
  )الزمكاف )فضاء منكوفسكيMinkowski space  ىو الفضاء الذم تندمج فيو :

 الأبعاد ابؼ انية الثلبثة مع ال عد الزماني في وف متصلب رباعي الأبعاد.
  المبدأ الكونيCosmological constant ينشتاين" أة استخدمها ": أداة رياضي

 ليعطي الزم اف ميلب بكو التوسع.
  مفعوؿ دوبلرDoppler effect  تغتَ ظاىرم للتًدد أك الطوؿ ابؼوجي للؤمواج عند :

 رحدىا من طرؼ مراقب متحرؾ. 
  الترموديناميكThermodynamics  أحد فركع ابؼي اني ا الإحصائية الذم يدرس :

 قة كبرولاتو مثع بروؿ الطاقة ابغرارية إفُ طاقة مي اني ية. خواص انتقاؿ الش ع ابغرارم للطا
  الأنتروبياEntropy  الاعتلبج اك العشوائية: مفهوـ مرت ط بالتحريك ابغرارم كخاحة :

للقانوف الثاني الذم ينص على أف أم تغتَ بودث تلقائيا في نظاـ فيزيائي لا بد كأف يصحب ازدياد في 
 نتًكبيتو.أمقدار 
  التدويمSpin  أك اللف خاحية داخلية للجسيمات الأكلية تنسب إفُ ابؼفهوـ اليومي للدكراف :

 )التدكنً( كل نها ليست ىو بالذات. 
  النسبية العامةGeneral relativity " ينشتاين" النابذة عن ف رة كجوب كوف أ: نظرية

قوة ابعاذبية بابكناء الزم اف ذم القوانتُ العلمية كاحدة بالنس ة إفُ كع مشاىد أيا كاف برركو. كىي تفسر 
 الأبعاد الأربعة.

 التقاصري  الجيوديزي أوGeodesic  .ُأقصر أك أطوؿ مسار بتُ نقطتت : 
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 فهرس مصطلحات البحث 

  نظرية الكوانتم ميكانيكا الكمQuantum mechanic  النظرية التي طوحرت من م دأ :
 "بلبنك" ال مي كمن م دأ " ىيزنبرغ" للبرتياب.

  الترددFrequency نس ة إفُ موجة ىو عدد الدكرات في الثانية. : بال 
 طور  Phase بالنس ة إفُ ابؼوجة ىو ابؼوقع في دكرتها خلبؿ كقت بؿددأ قياس ما إذا كاف في :

 القمة أك ال طن أك في أم نقطة بينهما.
  الكارثة فوؽ البنفسجيةUltraviolet catastrophe  تنص على أف ابعسم الأسود :

 لا نهائية. ةقدر ذا ابغرارم سيصدر إشعاعا ابؼثافِ عند التوازف 
 م الأسود جسالBlack body  لأف  أشعاع كيسمى أسوداكي عث الإبيتص : أفضع جسم

 اللوف الأسود بيتص كع الضوء الساقط عليو كلا يع س منو شيئا.
  مبدأ الرتيابUncertainty principle :  كيعتٍ عدـ التأكد من موقع كسرعة

  .رخحدبنا دقيقة تضاءلت الدقة في معرفة الآكانت معرفتنا لأ  ف لما أابعسيم بدقة
  طور الموجةWavelength  : )بالنس ة للموجة ىو ابؼسافة بتُ بطنتُ متابطتُ )متجاكرين

  .ستُ متجاكرينأك ر أ
  الموجات الكهرومغناطيسيةElectromagnetic radiation  : ش اؿ أىو أحد

  .ونة كالتي تظهر سلوكا مشابها للموجات في سفرىا في الفضاءالطاقة تصدره كبستصو ابعسيمات ابؼشح
 موجات كهركمغناطيسية ذات طوؿ موجة قصتَة بتُ ابؼوجات الراديوية  ويةر الموجات الميك :

 .شعة برت ابغمراءكالأ
  موجات الراديوRadio waves :  جزء من طيف ابؼوجات ال هركمغناطيسية بطوؿ موجي

 .على من برت ابغمراءأ
 شعة السينية الأX ray : 1,14ك 41شعة كهركمغناطيسية ذات طوؿ موجي ما بتُ أ 
  .ستخدـ في التصوير الصناعي كفي عدة بؾالات تقنية كعلميةت .نانومتً
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  الفوتوفPhoton  :ىو كم من الضوء.  
  المذنبComet :  جسم جليدم حغتَ يدكر في النظاـ الشمسي يظهر عندما ي وف قري ا

  .من الشمس
 شحنة الكهربائية الElectric charge :  ك )أ        خاحية جسم ما يطرد بدوج ها

  .ك معاكسة(أجسيمات أخرل ذات شحنة مشابهة ) (بذبه
  الكتلةMass :  ك أك بصودىا( أكمية ابؼادة في جسم ما كىي عطالتها )قصورىا الذاتي

 .مقاكمتها للتسارع
 م الفتراضي يالجسVirtual particle :  لا بي ن اكتشافو م اشرة في مي اني ا جسيم

  .ال م كل ن بي ن قياس تأثتَاتو
  اللكتروفElectron :  ك شحنة كهربائية سال ةذجسيم.  
  البوزيتروفPositron : ك شحنة ذك الال تًكف ابؼضاد: ىو ابعسيم ابؼضاد للئل تًكف )أ
 .موج ة(
 مات غتَ لح عداد من ثقة من عدد ابؼسلأية حياغة لنظرية اأف أ: كتنص على  مبرىنة عدـ الكتماؿ
 .ف ت وف غتَ كاملةأة لا بد ضابؼتناق

  نظرية كمومية للجاذبيةQuantum gravity theory  : نظرية تزاكج بتُ مي اني ا
مة اكابعسيمات الأكلية( كبتُ النس ية الع كابعزيئات ال م التي تط ق على العافَ ابؼي ركس وبي ي )الذرات

 .كركس وبي ي )الأجساـ ال  تَة مثع حركة الأجساـ السماكية(ا عافَ ابؼالتي تط ق على ال
  الجمع على التواريخSum over histories :  ٍنو ليس لل وف تاريخ كاحد بع أكيعت

 .كىذه التواريخ متساكية في كونها حقيقية أبؾموعة من التواريخ
 ف التخيلي االزمImaginary time : يليةالزماف الذم يقاس بأعداد بز.  
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 فهرس مصطلحات البحث 

 وتار نظرية الأString theory  : ف ابؼادة م ونة من أنظرية حوؿ تركيب ال وف تنص على
  .أكتار لا بظك بؽا

  البرافBrane  : ل تًكنات ككواركات إغشية ت وف جسيمات ابؼادة فوقو بدا فيها من أالبرانات
 .تركناتو كني

  الحركة البراونيةBrownian motion : ء "ركبرت براكف" كتعتٍ ابغركة نس ة لعافَ الاحيا
  الدائمة الناشئة عن رجم جسيمات دقيقة في سائع أك غاز من ق ع جزيئات السائع أك الغاز.العشوائية 
  الذرةAtom : كتتألف من نواة حغتَة )تتألف بدكرىا من  أالوحدة الأساسية للمادة العادية

 .ل تًكناتتركنات( تدكر حوبؽا الإو بركتونات كني
 وف البروتProton :  ابعسيمات ابؼشحونة إبهابيا كالتي تشمع حوافِ نصف ابعسيمات في نواة

 .معظم الذرات
 تروف و النيNeutron : يعد بحوافِ نصف ابعسيمات في  أجسيم لا يتغتَ ش يو جدا بالبركتوف

  .نول معظم الذرات
  الكوارؾQuark :  كتونات يتألف كع من البر ك  أكفِ مشحوف يتحسس القوة الشديدةأجسم

 .تركنات من ثلبثة كواركاتو كالني
  النواةNucleus تركنات فقط كالتي و كابؼؤلف من البركتونات كالني أ: ابعزء ابؼركزم من الذرة

  .بسس هما معا القوة الشديدة
  الميزوفMeson : ا ميتألف من كوارؾ ككوارؾ مضاد تربطه أجسيم دكف ذرم غتَ مستقر

  .القوة الشديدة
  نيوترينوNeutrino :  ك ربدا من دكف كتلة( يتأثر أكفِ من ابؼادة خفيف الوزف للغاية )أجسيم

  .ابالقوة الضعيفة كابعاذبية دكف سوابن
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 فهرس مصطلحات البحث 

  البوزوفBoson : ال وزكنات جسيمات بسثع حقولا تنتشر عبرىا القول الأربعة في ال وف. 
تساكم  Spinك تدكنً أذاتي  كلل وزكنات عزـ .ك "حاملبت القول"أ " سمى أيضا "جسيمات القولت  ك 

 .قيمتو عددا ححيحا
 وف يالفيرمFermion : ونات ىي جسيمات عزمها الذاتي يالفتَمSpin  لا يساكم حفرا كلا

  .غل ية جسيمات ابؼادةأظرة كبسثع ناكىي جسيمات غتَ مت أعدد ححيحا
  بوزوف ىيجزBozon Higgs :  د  بيثع حقلب منتشرا في كع م اف كىو ابؼسؤكؿ عن كجو

  .كتلة في بعض ابعسيمات
  الباريوفPreon :  ف يتألف كع كوارؾ أال اريونات جسيمات يتألف منها ال وارؾ كيفتًض

 .من ثلبثة باريونات
  الغرافيتيوفGraviton :  الغرافيتيونات جسيمات أكلية افتًاضية تعتبر حاملبت لقوة ابعاذبية

  .طار نظرية ابغقع ال موميإفي 
  الجاذبية الفائقة Supergravity كىي نظرية تفتًض كجود جزيئات مرت طة بقوة ابعاذبية :

 كتع س لنا تأثتَات الغرافيتيوف.
  السمترية الفائقةSupersymmetry :  لبختصار لكSusy  تناظر فيزيائي يقوـ بالربط

كفي النظريات فائقة التناظر كع فرميوف أساسي لو نظتَ فائق  .بتُ ال وزكنات كالفتَميونات
Superpartner بوزكني مرت ط بو كبالع س.  

 نظريةM   : كتار الفائقة ابػمس ف تنتج نظريات الأأفتًض بها ي  حع مقتًح لنظرية كع شيء التي
 حدل عشر للثقالة الفائقة. بعاد الإمع الأ

  النظرية الجسيميةtheory light Particle :  ف الضوء ع ارة عن أتنص على
 .جسيمات دقيقة جدا

 ة يلموجالنظرية اWave theory of light :  كتنص على زنيغنظرية افتًضها العافَ "ىو "
  .ف الضوء ع ارة عن موجاتأ
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 فهرس مصطلحات البحث 

 ريوـ يالديتDeuterium : تركف كاحد كتسمى ىذه و ذرة برتوم نواتها على بركتوف كاحد كني
 الذرة بابؽيدركجتُ الثقيع.

  الكربوفCarbon :  كيقع في الدكرة  أمداراتول تًكنات في إعنصر كيميائيأ بيتلك ستة
 الثانية كالمجموعة الرابعة عشر من ابعدكؿ الدكرم .

 كسجين و الأOxygene :  عنصر كيميائي رمزه O يقع ضمن عناحر الدكرة  8كعدده الذرم
  .الثانية

  الجزيئات الضخمةMarcomolecules :  ىي جزيئات ضخمة غال ا ما يتم انتاجها من
 .رةلمش اؿ ال أحدل إخلبؿ 
 ستكشف الخلفية الكونية مCOBE أمري ياأ ك مسار كوبي الفضائي كاف قمرا حناعيا : أ

تتمثع  .من الفضاء خاحة ب حوث علم ال وف الفيزيائييقوـ بقياسات  99كيسمى أيضا ابؼست شف 
  .جراء مسل كامع للسماء لفهم ال وفإة ال ونية ابؼي ركم ك لفيشعاع ابػإمهمتو في قياس توزيع 

 ومي النفق الكمQuantum tunneling :  ظاىرة بردث على مستول ابعسيمات دكف
بفا بهعلو بىتًؽ ىذا ابغاجز كيصتَ حرا كذلك  أدهالذرية حيث لا بيتلك ابعسم طاقة كافية لع ور حاجز ابع

 hyperيعرؼ السطل الفائق  أ ابغواجز ابؼنيعةعبرفتش ع الال تًكف مثلب  أةيبس ب الط يعة ابؼوج

surface  ة النفق ال مومي. بظاىر 
  المعجل الهيدروني الكبيرLarge Hadron Collider LHC : ك مصادـ أ

كمن  .علبىا طاقة كسرعة يستخدـ بؼصادمة  البركتوناتأضخم معجع جسيمات ك أدركنات ال  تَ ىو اابؽ
ت كمضاداتها ف برتوم نواتج الاحطداـ على بصيع ابعسيمات دكف الذرية ابؼعركفة لنا مثع الال تًكناأابؼتوقع 

  .كيأمع العلماء في اكتشاؼ جسيمات جديدة لا نعرفها أكالبركتونات كمضاداتها كال واركات
  التفرد )الشذوذ( العاريNaked Singularity :  تفرد في الزم اف غتَ بؿاط بثقب

 سود. أ
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

 

 فهرس المحتويػات

     
  الإىػػػػداء 
  شكػر وتقدير 
 مقدمة  

 11              مدخل
   

 الكون من التصورات البدائية إلى الكون النسبوي
 

 91          الكوف الخرافي والكوف العضوي الفصل الأوؿ:
 99       في الحضارات القديمة  الأوؿ: الكوفالمبحث 

 99         كابؽنود ال وف عند ابؼصريتُ أكلا:
 14        كال ابليتُال وف عند الصينيتُ  ثانيا:
 18         ال وف عند شعوب ابؼايا ثالثا:

 89       والفلسفة اليونانيةالكوف العضوي  الثاني:المبحث 
 89         ال وف في ابؼرحلة الط يعية أكلا:
 61        ال وف في ابؼرحلة ابؼيتافيزيقية  ثانيا:
 61         ال وف في مرحلة التأليف ثالثا:

 411        الكوف في العصور الوسطى ث:الثالالمبحث 
 414         ال وف في سفر الت وين أكلا:
 411       غسطتُ ك ال وف عند القديس أ ثانيا:
 444        كويتٍال وف عند توما الإ  ثالثا:

 441        الكوف الحديث والكوف الآلي  الفصل الثاني:
 448        الثورة الكوبرنيكية  المبحث الأوؿ:

 446          : كوبرنيك  أكلا
 414         بطليموسثانيا: كوبرنيك ك 



 

 

 

 فهرس المحتويػات

 419        : النظاـ الهيليومركزي المبحث الثاني
 419           : ك لرأكلا
 441           : غاليليثانيا

 441         الكوسمولوجيا الآلية المبحث الثالث:
 448           : دي ارتأكلا
 446          : نيوتن نياثا

 416         الكوسمولوجيا النسبوية الفصل الثالث:
 491       العامة  نظرية النسبية المبحث الأوؿ:

 491        أكلا: ابؼتصع رباعي الأبعاد 
 491         ثانيا: ابعاذبية

 499         ثالثا: بنية ال وف
 491       يم : نظرية النفجار العظالمبحث الثاني

 494     أكلا: الأسس ابؼعرفية لنظرية الانفجار العظيم
 414      ثانيا: مش لبت نظرية الانفجار العظيم

 411       : نظرية التضخم الكونيالمبحث الثالث
 419      أكلا: بتُ الانفجار العظيم كالتوسع ال وني

 416       ثانيا: حعوبات نظرية التضخم 
    

 مشكمة خمق الكون عند هوكينغ
 

 489        النسبية العامة وميكانيكا الكم الفصل الأوؿ:

 481       حدود النسبية العامة المبحث الأوؿ: 
 488        أكلا: الشذكذ كمستوياتو

 466        ثانيا: نس ية النس ية العامة



 

 

 

 فهرس المحتويػات

 111        : ميكانيكا الكمالمبحث الثاني
 114        د نظرية ال وانتمأكلا: ميلب

 141        يةتناثانيا: تطور النظرية ال و 
 111     : دمج النسبية العامة وميكانيكا الكمالمبحث الثالث

 119        أكلا: ابعاذبية ال مومية
 116       ثانيا: تط يقات ابعاذبية ال مومية

 148      أصل الكوف في الميكانيك الكمومي الفصل الثاني:
 146      التوحيد كأساس لفهم الكوف  المبحث الأوؿ:

 111        أكلا: التوحيد في الفيزياء
 191        ثانيا: النظريات ابؼوحدة

 196        : نظرية كل شيءالمبحث الثاني
 191        : نظرية الأكتار الفائقةأكلا
 196         "إـ": نظرية ثانيا

 119     بستيمولوجية لنظرية كل شيءالأبعاد الإ: المبحث الثالث
 111      يمولوجيتبسإالتوحيد من منظور  أكلا:
 189        : آفاؽ نظرية كع شيءثانيا

 169       أبعاد خلق الكوف عند ىوكينغ الفصل الثالث:
 161       الزمافو  أصل الكوف المبحث الأوؿ:

 168        أكلا: التاريخ ابؼق وؿ لل وف
 441         ثانيا: أحع الزماف

 411       : كوف أـ أكواف متعددةالمبحث الثاني
 414       أكلا: مستويات الأكواف ابؼتعددة
 444     بستيمولوجيإثانيا: تعدد الأكواف من منظور 



 

 

 

 فهرس المحتويػات

 416       : آفاؽ الكوسمولوجياالمبحث الثالث
 491        أكلا: السفر في الزماف
 496        ثانيا: مستق ع ال وف

 

   
 خمق الكون في الرؤية الكونية الإسلامية

 

 411        الكوف في القرآف الكريم :الفصل الأوؿ
 414     تطوره في القرآف الكريمأصل الكوف و  المبحث الأوؿ:

 411         أكلا: بداية ال وف 
 484         ثانيا: تطور ال وف 

 488    : الخصائص العامة للكوف في القرآف الكريمثانيالمبحث ال
 486        أكلا: سنن الله في ابػلق
 461        ثانيا: ىندسة ال وف

 114      : مصير الكوف في القرآف الكريمالمبحث الثالث
 111        فناء ال وفحقيقة أكلا: 

 119       ثانيا: ظواىر مصاح ة لنهاية ال وف
 141   إلى الرؤية الكونية الإسلامية الكوف من القراءة العلمية للقرآف الثاني: الفصل

 144      القراءة العلمية للآيات الكونية المبحث الأوؿ: 

 141    أكلا: الآيات ال ونية في ظع التفستَ كالإعجاز العلميتُ 
 146    ثانيا: مسائع كونية في ظع التفستَ كالإعجاز العلميتُ

 111  الإعجاز العلميين إلى الرؤية الكونية الإسلامية لتفسير و : من امبحث الثانيال

 118       أكلا: بؿدكدية القراءة العلمية للقرآف
 144      ثانيا: في مفهوـ الرؤية ال ونية الإسلبمية



 

 

 

 فهرس المحتويػات

 111       : أسس الرؤية الكونية الإسلاميةالمبحث الثالث

 114       نهجيةأكلا: الأسس ابؼعرفية كابؼ
 191       ثانيا: الأسس الإبستيمولوجية

 196        الله والكوف والإنساف  الفصل الثالث:
 191     : الله والكوف والإنساف من منظور ىوكينغالمبحث الأوؿ

 194      : الله كال وف في النموذج ال وانتي أكلا
 199       الإنساف كال وف في العلم  ثانيا:

 114   الإسلامية: الغيب والإنساف والطبيعة في الرؤية الكونية المبحث الثاني

 111         : الله كال وفأكلا
 181        : الإنساف كال وف ياثان

 189     إبستيمولوجية للرؤية الكونية: قراءة المبحث الثالث

 189      من منظور نقدم الرؤية ال ونية العلمية: أكلا
 161       الإسلبميةا: آفاؽ الرؤية ال ونية ثاني

 

 911            خاتمة  
 941          المراجع  قائمة المصادر و 

 944          فهرس الآيات القرآنية  
 911         فهرس مصطلحات البحث  

 918          فهرس المحتويات  

 991           ملحق الرموز
 999           ملخص البحث  
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 ملحق الرموز ينغ ...مشكلة خلق الكوف عند ىوك

 ملحق الرموز المستخدمة في البحث:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 رمز الاختصار ابؼعتٌ

 تربصة
 برقيق
 بررير
 تقدنً
 تعليق
 مراجعة
 بؾلد
 جزء
 ط عة

 دكف ط عة
 دكف بلد
 دكف سنة
 أك من. إفُ. –حفحة 

 حفحة متتاليتتُ
 ميلبدم
 ىجرم

 تر
 تل
 برر
 تق
 تع
 مر
 مج
 ج
 ط
 ط.د
 ب.د
 س.د
 ص

 ص ص
 ـ
 ىػ



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

556 

 

 صػػملخػال

 الممخص:

تعتبر مسألة خمؽ الككف القاسـ المشترؾ بيف الفمسفة كالعمـ كالديف، كأماـ أشكاؿ الخطاب الفمسفي 

لممكضكع مف زكايا كالعممي كالديني، كأماـ اختلبؼ الكسائؿ كالأدكات في كؿ منيا، فقد ارتأيت المقاربة 

 متفرقة تختمؼ في الطرح كالتفسير كالنتيجة.

كعمى ىذا الأساس فرضت عمي إبستيمكلكجية الككسمكلكجيا التطرؽ إلى مسألة خمؽ الككف في 

 إطار تاريخي إبستيمكلكجي، استقرأت فيو تطكر الككسمكلكجيا عمكما كالككسمكغكنيا عمى كجو خاص.

تتبع مسار العمكـ الككنية مف منظكر إبستيمكلكجي يعكس عمؽ الرؤية قد دفعني الفضكؿ المعرفي إلى ك 

الفمسفية، كالتي تتجاكز الترتيب الكركنكلكجي للؤحداث إلى استنطاؽ الخطابات كالأفكار كالآراء التي 

 كاكبت التطكرات العممية في كؿ مرحمة مف مراحؿ تقدـ ىذا العمـ.

تيمكلكجي عمى النظريات الككسمكلكجية المتعاقبة، كلا يقتصر البحث في الككنيات مف منظكر إبس

بؿ يشمؿ كؿ المحاكلات التي سبقتيا. لذلؾ لـ أقص مف ىذا البحث اسيامات الحضارات الشرقية، بؿ 

استكعبتيا في إطار أشمؿ مبينة دكرىا كحمقة لا تقؿ أىمية عف الحمقات المشكمة لسمسمة تطكر العمكـ 

 الككنية.

طي لمككسمكلكجيا تتجمى الصكر المختمفة كالمتعاقبة لمككف عمى مر كمف خلبؿ التقدـ اللبخ

العصكر ،فمف الككف الخرافي الذم طغى عمى الفكر الشرقي القديمة إلى الككف العضكم الذم تحدد مع 

الفمسفة اليكنانية، كمف النظاـ الجيكمركزم مع "أرسطك" ك"بطميمكس" إلى النظاـ اليميكمركزم مع 

برنيؾ" ك"كبمر" ك"غاليمي"، كمف الككف الحديث إلى الككف الآلي الذم تحددت معالمو "أرستارككس" ك"كك 

مع "ديكارت" ك"نيكتف"، كمف الككف أحادم المجرة إلى الككف متعدد المجرات، كمف الككف النسبكم الذم 

التأليؼ اتضحت بنيتو كطبيعتو مع نظرية النسبية إلى الككف الككانتي الذم يأمؿ العمماء مف خلبلو في 

 بيف نظريتي النسبية العامة كالككانتـ. 
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 صػػملخػال

كمع تباشير القرف العشريف، كبعد ظيكر النسبية العامة عكؼ الككسمكلكجيكف عمى البحث في 

نظرية الككف المستقر كنظرية الانفجار العظيـ كنظرية : أصؿ الككف مف خلبؿ عدة نظريات أعقبتيا مثؿ

 التضخـ الككني.

العظيـ قد رصدت تطكر الككف، كنظرية التضخـ الككني قد فصمت في  كمع أف نظرية الانفجار

المراحؿ المبكرة لمككف إلا أف تحديد بداية الككف انتيى إلى تفرد تعطمت عنده نظرية النسبية العامة، 

فأصبحت نظرية كلبسيكية لأنيا أغفمت مبدأ الارتياب، كأصبح جميا لمككسمكلكجييف أف أصؿ الككف حدث 

 ككانتي.

ف منظكر فمسفي قدـ "ىككينغ" قراءة إبستيمكلكجية لتاريخ العمكـ الككنية، إذ انتقد الصكرة كم

الكلبسيكية لمككسمكلكجيا كالقائمة عمى التاريخ الكحيد لمككف كقدـ البديؿ المتمثؿ في التكاريخ المتعددة 

 تـ.لمككف، كلا يتـ ذلؾ إلا مف خلبؿ التأليؼ بيف نظريتي النسبية العامة كالككان

كىكذا ساىمت الككسمكلكجيا المعاصرة في تثكير مفاىيمنا كتصكراتنا حكؿ الككف، إذ أصبحت 

بعض المسائؿ الككنية التي كانت منحصرة في دائرة الخياؿ مكاضيع قابمة لمنقاش عمميا مف ذلؾ الأككاف 

مية في ظؿ التطكر المتعددة كالسفر في الزماف كآلة الزماف، كبيذا اتضحت آفاؽ الككسمكلكجيا المستقب

 المتسارع الذم يسير فيو العمـ.

أما عمى مستكل الخطاب الديني، فيتحدد التصكر العاـ لمكجكد مف خلبؿ الرؤية الككنية الإسلبمية 

التي تؤلؼ بيف كتاب الله المنظكر ككتابو المسطكر، كيتحدد أصؿ الككف كتطكره في القرآف الكريـ مف 

اتو كالأراضيف مخمكؽ، كخاضع لمسنف الككنية التي أكدعيا الله فيو، كماداـ خلبؿ التسميـ بأف الككف بسماك 

 الككف مخمكقا، فمصيره ىك الفناء شأنو شأف كؿ المخمكقات.

كأماـ الحقائؽ العممية كالآيات القرآنية كقؼ العقؿ المسمـ محاكلا التقرب إلى النص الديني 

ز العممييف، إلا أف القراءة العممية للآيات الككنية في بالنظريات الككسمكلكجية في إطار التفسير كالاعجا
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ىذا الإطار تعرضت لعدة انتقادات، كمف ىنا اتجو أنصار الرؤية الككنية الإسلبمية إلى تأسيس ىذه 

 الرؤية في ظؿ مشركع أسممة المعرفة.

ع بيف القراءتيف كمف خلبؿ الأسس المعرفية كالمنيجية المتمثمة في المنيجية المعرفية القرآنية، كالجم

مف خلبؿ القراءة بالله خالقا )القرآف( كالقراءة بالقمـ )العمـ(، كمف خلبؿ الأسس الإبستيمكلكجية ممثمة في 

النظاـ المعرفي الإسلبمي الذم يعكس خصكصية الفكر الإسلبمي، كالتكامؿ المعرفي بيف العقؿ كالنقؿ،     

 الإسلبمية. كبيف العمـ كالقرآف تتشكؿ أسس الرؤية الككنية

كتعتبر الأسئمة الككنية الكبرل حمقة كصؿ بيف الككسمكلكجيا المعاصرة كالقرآف الكريـ، حيث صرح  

"ىككينغ" بأف العمكـ الككنية ستجيب عمى أسئمة أصؿ الككف كمصير كجكدنا، كما تطرقت الآيات الككنية 

 إلى ىذه المسائؿ الككنية التي تعتبر مف صميـ العقيدة الإسلبمية.

ذا كانت الأسئمة النيائية المتعمقة بالكجكد نقطة اتفاؽ بيف الرؤية العممية كالرؤية الإسلبمية لمككف،  كا 

فإف مناقشة كتحميؿ ىذه المسائؿ كالإجابة عنيا يختمؼ في كؿ منيا، فالككف في النمكذج الككانتي يخضع 

ككف لمخالؽ، كأكد مف خلبؿ التصميـ لمتفسير المادم، كعمى ىذا الأساس نفى "ىككينغ" إمكانية احتياج ال

العظيـ أف الككف مكتؼ بذاتو. أما علبقة الإنساف بالككف عمى المستكل العممي، فتتحدد مف خلبؿ المبدأ 

ينفركف مف ىذا  -كمنيـ "ىككينغ"-البشرم الذم يفسر قابمية ىذا الككف لمحياة، إلا أف معظـ العمماء 

 لغائية.المبدأ لما لو مف اتصاؿ كثيؽ بمبدأ ا

كفي المقابؿ تتحدد العلبقة بيف الله كالككف في إطار الرؤية الككنية الإسلبمية مف خلبؿ مبدأ 

التكحيد الذم تتأسس عميو المنيجية الإسلبمية، كتتجمى جدلية الغيب كالطبيعة مف خلبؿ الجمع بيف 

المييمنة. أما علبقة الانساف  القراءتيف القراءة بالله كالقراءة بالقمـ، عمى أف تككف القراءة الأكلى ىي

بالككف، فتبرر مف خلبؿ المكانة التي خص بيا الله الإنساف دكف بقية الكائنات عندما رفعو الله مكانا 

 عميا، كجعمو خميفة في الأرض.



 

559 

 

 صػػملخػال

كيعكس مبدأ التسخير تييئة الككف للئنساف كملبئمة الأرض لمحياة، كتشيد السنف التي أكدعيا الله 

نو خمؽ مف أجؿ الإنساف الذم يحممو الإدراؾ عمى فيـ الككف، كاستيعاب العلبقات التي في الككف عمى أ

 تربط بيف ظكاىره.

كعميو، فمسألة خمؽ الككف معقدة كمتشابكة لا يمكف اختزاليا في إجابة محددة لأف العقؿ المنتفخ 

ية مجتمعة ىي التي تحيط عمى الأشكاؿ المتعددة مف الخطاب يدرؾ أف الأبعاد الفمسفية كالعممية كالدين

بحيثيات المكضكع، كىذا ما يتجمى في مختمؼ التفسيرات المتعمقة بأصؿ الككف، كالتي تتقاطع فييا 

 الفمسفة كالعمـ كالديف. 
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Abstract: 

The issue of Creation is considered as the common denominator between 

philosophy, science and religion. Also for philosophical, scientific and religious 

discourse. As to difference in means and tools in each, we sought an approach to 

the topic from different angles in principle. It differs in subtraction, 

interpretation and result. 

On this basis, epistemology of cosmology imposed on us to deal with the 

issue of Creation in an epistemological historical frame. We scrutinized the 

development of epistemology generally and cosmogony particularly. the 

curiosity of knowledge obliged us to follow the path of cosmic science from an 

epistemological perspective. It reflects the depth of philosophical vision that 

transcends chronological order of events to the interrogation of speeches, ideas 

and opinions. They followed scientific developments at every stage of the 

world’s progress. 

Research in cosmology is not restricted in an epistemological perspective 

on successive cosmological theories, but it includes all previous attempts. 

Therefore, the contribution of Easter civilizations is not lacking. However, we 

absorbed in the frame of the most comprehensive role as a link, no less 

important than the rings formed from the series of evolution of cosmic science. 

Through the non-linear progression of cosmology, the various and 

successive images of the universe are reflected throughout the ages. It is from 

the mythical universe that dominated the ancient oriental thought to the organic 

universe that was determined with Greek philosophy, from the geocentric 

system with “Aristotle” and “Ptolemy” to the heliocentric system with 

“Aristarchus”, “Copernic”, “Kepler” and “Galilei”. From the modern universe to 

the mechanical universe, which was defined with “Descartes” and “Newton”. 

From the mono-galactic universe to the multi-galactic universe. Also from the 
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relativestic universe whose structure and nature were revealed with the theory of 

relativity to the quantum universe, in which scientists hope to combine the 

theories of general relativity and quantum. 

With the advent of the twentieth century and after the emergence of 

general relativity, cosmologists searched the origin of the universe through 

several theories like the theory of static universe, the theory of Big Bang and the 

cosmic inflation theory. 

Although the theory of Big bang has monitored the development of the 

universe, and the theory of cosmic inflation has been separated in the early 

stages of the universe, but the determination of the beginning of the universe 

was selected to the uniqueness of the disrupted general theory of relativity. It 

became a classical theory because it ignored the principle of uncertainty. It 

became clear to cosmologists that the origin of the universe was a quantic event. 

From a philosophical perspective, “Hawking” introduced an 

epistemological reading of the history of science by criticizing the classic 

picture of cosmology, based on the only history of the universe. He presented 

the alternative of the multiple dates of the universe and this is done only through 

the synthesis between the theory of general relativity and quantum. 

Thus, contemporary cosmology has contributed to the enlightenment of 

our concepts and perceptions of the universe. Some cosmic issues that were 

confined to the realm of imagination have become subjects of scientific 

discussion. Thus, the multiple universes, travel in time and time machine. 

Prospects for future cosmology have become clear in light of the evolution of 

science. 

At the level of religious discourse, the general perception of the existence 

is determined by the Islamic world view that is formed between the visible book 
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of God and his written. The origin and development of the universe in the Holy 

Quran is determined by the recognition that the universe with its heavens and 

earths is created, and subordinated to the cosmic laws which God has placed in 

it, as long as the universe is created, its destiny is annihilation like all creatures. 

In front of scientific facts and Quranic verses, the Muslim mind stood to 

try to get closer to the religious text with cosmological theories within the frame 

of scientific interpretation and miracles. However, the scientific reading of the 

universal verses in this context has been subjected to several criticisms. Hence, 

the supporters of the Islamic world view tend to establish this vision under the 

project of Islamization of knowledge. 

Through the cognitive and methodological basis represented in the 

Quranic cognitive methodology. The combination between readings through the 

reading by God Creator (Quran), reading by pen (knowledge).  Through the 

epistemological foundations of the Islamic cognitive system, which reflects the 

uniqueness of Islamic thought and cognitive integration between mind and 

transmission. The foundations of the Islamic world view are formed between 

science and Quran, and the great cosmic questions are considered as a link 

between modern cosmology and Quran.  Hawking stated that cosmic science 

will answer the origin of the universe and the fate of our existence, as the 

universal indications touched on the global issues that are considered the core of 

the Islamic faith. 

If the ultimate questions concerning existence are a point of agreement 

between the scientific vision and the Islamic vision of the universe, the 

discussion, analysis and response of these questions differ in each. God and the 

universe in the quantum model are subject to the physical interpretation. On this 

basis, Hawking denied the possibility of the universe's need for the Creator and 

confirmed through grand design that the universe is self-contained. The 
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relationship of man with the universe at the scientific level is determined by the 

anthropic principle that explains the viability of this universe to life. However, 

most scientists are avoiding this principle because of its close connection to the 

teleological principle. 

On the other hand, the relationship between God and universe is 

determined within the frame of the Islamic world view through the principle of 

monotheism 3which is based on the Islamic methodology. Through the theory of 

the unseen and nature that manifested through the combination between readings 

through the reading by God and reading by pen, the first reading should be 

dominant. As for the relationship between man and universe, it is justified by the 

status that God assigned to man without the rest of the beings when God 

elevated him to a higher place and made him a successor in the earth. 

The principle of harnessing reflects the universe’s arrangement for man 

and the earth's appropriateness of life. The   methods, which God has deposited 

in the universe, attests to the creation of the human being, who is charged with 

apprehension to  understand the universe and assimilating the relations between 

its phenomena. 

Thus, the issue of Creation is complex and intertwined. It cannot be 

reduced to a specific answer because the broad-minded on the various forms of 

discourse, realize that the philosophical, scientific and religious dimensions 

together are what surround merits of the matter and this is reflected in the 

various interpretations related to the  origin of the universe, where philosophy, 

science and religion intersect. 
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Résumé: 

Le problème de la création est considéré comme le dénominateur commun 

entre la philosophie, la science et la religion. Aussi pour le discours 

philosophique, scientifique et religieux. En ce qui concerne la différence de 

moyens et d'outils dans chacun, nous avons vu l'approche du sujet sous 

différents angles en principe. Il diffère dans la soustraction, l'interprétation et le 

résultat. 

Sur cette base, l'épistémologie de la cosmologie nous a imposé de traiter la 

question de la création dans un cadre historique épistémologique. Nous avons 

examiné le développement de la cosmologie en général et de la cosmogonie en 

particulier. La curiosité de la connaissance nous oblige de suivre le chemin de la 

science cosmique d'un point de vue épistémologique. Il reflète la profondeur de 

la vision philosophique qui transcende l'ordre chronologique des événements à 

l'interrogation des discours, des idées et des opinions. Ils ont suivi les 

développements scientifiques à chaque étape du progrès mondial. 

La recherche en cosmologie n'est pas limitée d'un point de vue 

épistémologique sur les théories cosmologiques successives, mais elle inclut 

toutes les tentatives antérieures. Par conséquent, la contribution des civilisations 

de Pâques ne manque pas. Cependant, nous avons absorbé dans le cadre du rôle 

le plus complet en tant que lien, non moins important que les anneaux formés à 

partir des séries d'évolution de la science cosmique. 

À travers la progression non linéaire de la cosmologie, les images variées et 

successives de l'univers se reflètent à travers les âges. C'est de l'univers 

mythique qui a dominé l'ancienne pensée orientale à l'univers organique qui a 

été déterminé avec la philosophie grecque, du système géocentrique avec 

Aristote et Ptolémée au système héliocentrique avec  "Aristarque", "Copernic", 

"Kepler" et "Galilée". De l'univers moderne à l'univers mécanique, qui a été 

défini avec "Descartes" et "Newton". De l'univers mono-galactique à l'univers 

multi-galactique. Aussi de l'univers prophétique dont la structure et la nature ont 
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été révélées avec la théorie de la relativité à l'univers quantique, dans lequel les 

scientifiques espèrent combiner les théories de la relativité générale et 

quantique. 

Avec l'avènement du vingtième siècle et après l'émergence de la relativité 

générale, les cosmologistes ont cherché l'origine de l'univers à travers plusieurs 

théories comme la théorie de l'univers stable, la théorie du Big Bang et la théorie 

de l'inflation globale.  

           Bien que la théorie de Bing bang ait surveillé le développement de 

l'univers, et que la théorie de l'inflation cosmique ait été séparée dans les 

premiers stades de l'univers, la détermination du commencement de l'univers 

nous a mené à la singularité qui perturbe la théorie générale de relativité. C'est 

devenu une théorie classique parce qu'elle ignorait le principe de l'incertitude. Il 

est devenu clair pour les cosmologistes que l'origine de l'univers était un 

événement quantique.    

D'un point de vue philosophique, "Hawking" a introduit une lecture 

épistémologique de l'histoire de la science en critiquant l'image classique de la 

cosmologie, basée sur la seule histoire de l'univers. Il a présenté l'alternative des 

dates multiples de l'univers et ceci est fait seulement par la synthèse entre la 

théorie de la relativité générale et le quantum. 

Ainsi, la cosmologie contemporaine a contribué à l'illumination de nos 

concepts et de nos perceptions de l'univers. Certains problèmes cosmiques 

confinés au domaine de l'imagination sont devenus des sujets de discussion 

scientifique. Ainsi, les univers multiples, voyagent dans la machine du temps et 

la machine du temps. Les perspectives de la cosmologie future sont devenues 

claires à la lumière de l'évolution accélérée de la science.   

        Au niveau du discours religieux, la perception générale de l'existence 

est déterminée par la vision cosmique islamique qui se forme entre le livre 

visible de Dieu et son écrit. L'origine et le développement de l'univers dans le 

Saint Coran sont déterminés par la reconnaissance que l'univers avec ses cieux et 
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ses terres est créé et subordonné aux lois cosmiques que Dieu a placées en lui, 

aussi longtemps que l'univers est créé, son destin est l'annihilation comme toutes 

les créatures.                    

Devant les faits scientifiques et les versets coraniques, l'esprit musulman se 

tenait pour essayer de se rapprocher du texte religieux avec les théories 

cosmologiques dans le cadre de l'interprétation scientifique et des miracles. 

Cependant, la lecture scientifique des versets universels dans ce contexte a été 

soumise à plusieurs critiques. Par conséquent, les partisans de la vision 

cosmique islamique ont tendance à établir cette vision dans le cadre du projet 

d'islamisation de la connaissance. 

Grâce à la base cognitive et méthodologique représentée dans la 

méthodologie cognitive coranique. La combinaison entre les lectures à travers la 

lecture par Dieu Créateur (Coran), la lecture à la plume (la connaissance). À 

travers les fondements épistémologiques du système cognitif islamique, qui 

reflète l'unicité de la pensée islamique et l'intégration cognitive entre l'esprit et la 

transmission. Les fondements de la vision cosmique islamique sont formés entre 

la science et le Coran, et les grandes questions cosmiques sont considérées 

comme un lien entre la cosmologie moderne et le Coran. Hawking a déclaré que 

la science cosmique répondra à l'origine de l'univers et au sort de notre 

existence, comme les indications universelles ont touché les questions globales 

qui sont considérées comme le noyau de la foi islamique. 

Si les questions ultimes concernant l'existence sont un point d'accord entre 

la vision scientifique et la vision islamique de l'univers, la discussion, l'analyse 

et la réponse de ces questions diffèrent dans chacune d'elles. Dieu et l'univers 

dans le modèle quantique sont soumis à l'interprétation physique. Sur cette base, 

Hawking a nié la possibilité du besoin de l'univers pour le Créateur et a confirmé 

par un grand dessein que l'univers est autonome. La relation de l'homme à 

l'univers au niveau scientifique est déterminée par le principe humain qui 

explique la viabilité de cet univers à la vie. Cependant, la plupart des 
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scientifiques évitent ce principe en raison de son lien étroit avec le principe 

téléologique. 

D'autre part, la relation entre Dieu et l'univers est déterminée dans le cadre 

de la vision cosmique islamique à travers le principe du monothéisme, qui est 

basé sur la méthodologie islamique. A travers la théorie de l'invisible et de la 

nature qui se manifeste par la combinaison des lectures à travers la lecture de 

Dieu et la lecture à la plume, la première lecture devrait être dominante. Quant à 

la relation entre l'homme et l'univers, elle est justifiée par le statut que Dieu a 

assigné à l'homme sans le reste des êtres quand Dieu l'a élevé à un endroit plus 

élevé et l'a fait un successeur sur la terre. 

  Le principe de harnachement reflète l'arrangement de l'univers pour 

l'homme et la pertinence de la vie de la terre. Les méthodes, que Dieu a 

déposées dans l'univers, attestent de la création de l'être humain, qui est chargé 

d'appréhender l'univers et d'assimiler les relations entre ses phénomènes. 

Ainsi, la question de la Création est complexe et entrelacée. Il ne peut pas 

être réduit à une réponse spécifique parce que Louverture de d'esprit sur les 

diverses formes de discours, réalisent que les dimensions philosophiques, 

scientifiques et religieuses sont ensemble ce qui entourent les mérites de la 

matière et cela se reflète dans les diverses interprétations liées à l'origine de 

l'univers, où la philosophie, la science et la religion se croisent. 

 

 



 

 

 
 

 
 

 
 


